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CAMPO DEL INVENTO

 Este ihvento se refiere armartinetes_énrlosr
cuales un hazo de mertillar mesivo es llevado hacis arriba
en una manga o tubo y luego se permité‘que caiga sobre un
yunque y, més en particular,.se refiére.a nuevos perfec- i
cionamientos para mejorar. la actuacidn de dichos martineted

en operaciones de martillado bajo agua,. -

ANTECEDENTES DEL TNVENTO

LY
i

Descripeidn de la Téenics Anterior.

" Los:patentes pore los TE.UU. no 3.646.598, no
3.817.3%35 y n° 3 958 64?, todas s nombre de Stephen V
Chelminsky, se refleren a martinetes para uso bajo agua
del tipo de descgrga de gas, los cuales son perfecciona—

dos mediante el presente invento. Cada uno de esos merti-~

‘| netes incluye una manga'tubular vertical dentro de ls
i

cusl es guiado un mazo macizo para movimiento hacia arri-
ba y hacia abajo. Bgjo el mazo hay situado un yunque que
estd-unido.a la parte superior de un pilote u otro ele-
mento que haya de ser hincedo. Situsdo dentro de la manga,
bajo el mazo, hay un disposit%vo de descargs de gas, ca-
paz de almacenar y liberér bruscsmente un chorro de gas

a alta presibn. Cusndo se dispara el dispositivo de des-
carga de gas, la brusca liberécién de gas a slts presibn
lleva al mazo hacia srribs en la manga o tubo. El mazo
cae luego sobre el yunque ¥ el impacto empuja-al &unque

y al pllote u otro elemenro "hacis abaao. ' |

El mazo es gulado en la manga tubular por medlo

8
b
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~de zapatss de deslizamienfto espaciadss entre si montadas
‘en el mazo;. y la circunferencia de} propio mazo es ménor
que el iﬂterior de la manga, de modo que existe una holgu-
ra anular entre el mazo y la mangas. Egta hblgura anular
da luger a problemaé.debido a que, cuando se hace funcio-
nar el martinete, fluird agus bajando a través de la hol-
‘gura snulsr y sobre el yunque mientras el mazo estd efec-
tuando su recorrido.—Luego, cusndo el mazo cae sobre el
yunque, la casps de agua que descsnsa sobre la superficie
de impacto qéi yungue actta a modo de amortigusdor; y,
como resulfédo, no se produce un golpe de martinete seco
& 1s eficacis del mertinete sl hincar el pilote es menor
de lo que serié si se permitiese que el mazo produjese

su impacto sobre una superficie de yunque que estuviese

esencialmente libre de agua.

RESUMEN DEL INVENTO

Con el presente invento se resuelve el proble-
ma antes descrito de la técnica anterior y se proporciona
disposiciones que permiten que el mazo de un martinete
del tipo de descargas de gas bajo agus efectfe impacto con-
tra uﬁa superficie de yunque esencialmente libre de agua,
de modo que sea comunicado un golpe seco al yunque.

o De acuerdo con el presente invento se han pre-
visto en un martinete pars uso bajo agua, como antes se
ha descrito, nuevos medios valvulares circunferencisles
,Que se extienden alrededor de la hoigura anular entre. el
maéoij’lé'mangaiiEsqu.nuévss mgdiqs.ﬁalvqlares.estén."
construidos y diépﬁestos para perﬁitir'flujo~Suéfandial;'
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—mente libre de agus y'de gas en direccidn hacia arriba
-.con respecto al ﬁazo pero para limitér el fiujo de agua
en direccién hacia abajo con respecto gl'mazo. Cuando se
‘dispara el'disposifivd de descarga de gas,.es llevada
agua desde debajo del mazo hacia arriﬁa, a través de la
holgura anular, mds alld de los medioé_valvglareé circun~ '
ferenciales. Después, al tender el agua a fluir bajsndo
a través de la holgura anular, los medios valvulares cie-
rran e impiden el reflujo de agus hacis abajo mas 'allé
del mazo.

V\El mazo y la manga constituyen un par de mienm-
bros que deflnen gun%os la holgura snular; y los medios

valvulares estan construldos en uno de esos m:embroo.

- | Los propios’ med;oo valvulares comprenden un asiento anular

: . i
que se extiende alrededor de ls holgura anular en uno de

los miembros y expuesto sl otro miembro. Hay formado un

paso en el primer miembro encima del asiento de vdlvula

1y hay dispuesto ﬁp anillo de v3lvula para ajustar en la

holgura y-para'moverse subiendo y bajando desde y hacia
aplicacibén de asiento de obturacidén contra el asiento de
vélvula. El anillo de vélvula se extiende a través de la
holgura y en apliéacién de 6bturacién,a deslizamiento con
el otro miembro. El fluﬁq hacia arribs de fluido en la
holgura anular eiéva el gnillo de vélvula'levanténdolo
del siento y abfe el paso en el primer miembro de modo que
pueda fluir libremente fluido‘hecia srriba a través del
paso. -Por otra parte, cuahdo tiénde 3 fluir fluido hacia
"abajo con relaciébn a la valvula, el anlllo es empugado.

'contra el 351ento de valvula pars 1mped1r el fluao hac1a

Vabaao a traves de la holgura anular.

o
1
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El presente invento, en yarios'aspectos del
mismo, proporcioﬁa diferentes dispbsicibneé para cqnéeguir
la accidn valvulsr antes descrita. |

Se han indicadO'pues, en li{neas bastante gene-
rales, las caracteristicas mis importantes del invento o
fin de que se pueda comprender mejor ia-desgripcién deta- '
1lada del mismo que sigue, y con objeto de que se pueda
apreciar mejor la presente contribucidn a ia técnics. Hay,
por supuesto, caracteristicaes adicionales del invento que
se describirédn nas detalladsmente en lo que sigue. Los
expertos en la técnica aprecisrdn que el concepto sobre
el cual eété basada esta exposicidn puede ser ficilmente
utilizado.coﬁoibase ﬁara el disefio de otras disposiciones
para 1levar“a l; prégtica los diversos fines cel invento.

. , i
Es importante, ﬁor consiguiente, que esta exposicibn sea
considerada como incluyendo a tales disposiciones equiva-
lentes, en la-medida en que no se desvian delrespirftu .

ni rebasan el alcance del invento.,
i

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se han elegido varias reslizaciones del invento
para fines ilustrativos‘y desqriptivos,'& se han ilustrado
en los dibujos que se acoﬁpaﬁan, que formsn parte de la
Memoria Descriptiva, y en los,cusles:

: Las Tigs. lA-lE son.una serie de representa-—
ciones esquemdticas de un martinete de descarga de gas
‘para uso bajo agua,de 1a técnica anterior en'las-que Se
'11ustra su- clclo de func1onam1ento y la solucibn. del pro—

blema medlante el presente invento;

4
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La Fig. 2 es una vista en alzado, tomada en

'corte, de-un martlnete de descarga de gas para uso bajo

aguz,-en el cual esta veallzado el presente 1nvento-

La Fig. % es una vista frabmentarla, 8 escala
ampli?da, de una parte_del martinete de la Fig. 2, mos-
trando uns vdlvuls de control circunferencisl de acuerdo
con el prbsente 1nvento-

La Plg. 4. es otra vista fraﬂnentarla en la que

se ilustra ;a.valvpla de control c1rcunferenc1al de la

Fig., 3% en eSUado de no obturada;

,La Flg. 5 es una vista similar a la de ls Fig.
4 en la que se ilustra la vélvula de control circunfren—
cial en estado de obturada;

Las Figs. 6A-6F son una serie de representacio-
nes esquemdticas de un martinete de descarga de gas parae
uso b;jo agua del presente invento y en las que se ilus-
tra su ciclo-de funcionamiento ¥y la .manera en que resuel-
ve los problemas de la técnica anterior;

Las Figs., 7 y 8 son vistas similares a las
Figs. 4 y 5, e ilustran una primera modificacidén de la
vélvulas de control circunferencial en su estado no obtura-
do y-en su estado obturado, respectivamente;

La Fig. O es una vista similar a ls de la Fig.
7y querilustra una segunda modificacidn de la vdlvula de
confroi circunferencisl; con la vélvula en estado no ob-
turado;

La Fig. 10 es una vista similar a 1a de la Pig.

) 9 y que ilustra una tercera mod1f1cac1on de la valvula
) de control semlclrcunferen01al con, 1a valvula en estado

'obturadof
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1 de un tubo o nangs metallca tubular 20, un yunque 22 gque

| ra transferir la eﬁergia de los golpes de martinete del

|mazo sobre el yunque a un pilote u otro miembro que hays

1o largo de la.lines 11-11"de la Fig; 103

tojrn nna ﬂ\6"
La Fig. 11 es uns vista en corte total dado a

Ia Tig. 12 es uns vista en despiece ordenado ;
que ilustrs 1ls conétrﬁccién ¥ el montaje de un anillo de
v4lvula compuesto usado en la modificacidn de la Fig. 10;

La Fig. 13 es una vista sihilar a la de la Fig.'
10 y que ilusbra una cuarta mod1f1c3016n de la vélvula

circunferencial con la valvula en estado de no obturada;

Jy
La Fig. 14 es una.vista similar s la de la Fig.

10 y que ilustra uns quinta modificascidn de la vdlvula

circunferencial con la vdlvula en estado de nc obturada,

i

DESCRIPCION DETALLADA

i

El mertinete de descarga de gas para uso bajo

agus de la técnics anterior ilustrado en la Flg. 1A compren
\

sjusts estrechadamente dentro del extremo inferior de 1s

mangs y un mazo cilindrico macizo 24 que estd situsdo den~

tro de la manga y que es guiado por ella para movimiento

hacia arriba y hacia abajo para martillar contra el yungque

22, El'yunque 22 puede descansgr contra un bloque de cabe-

za de pilote (no ilustrado) u otro dispositivo adecuado pa-

de ser hincado.,

El yunque 22 esta formado con. un rebaao central
26 en su extremo superlor, b en’ ese rebaao hay montado C
un dlspos1t1vo 28 de descarga de gao. El dlsp031t1vo 28

Ky
|
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L de descarga de gas esté en libre comunicacién con el fon~
,do del nazo 24, pero esta lo suf1c1entemente baJo en el
rebajo 26 como para no establecer contavto con el mazo
cuando eute cae sobre el yunque. _

Il dispositivo 28 de descapéa de gas funcions
para producir libersciones bruscas de'gas o aire g alta
presibn, de uns manera controlads, pars llevar sl mazo 24
hacia arriba en la manga 20, En el comeiéid se encuentrsn
dispositivos capaces de producir tai liberacién bpusca
controlada de gas o airera alta presiéﬁ, bajo la marca
comercial PAR ATR GUN lsnzados al mercado por la Bolt
Asociates Inc. . de Norwslk, Connectigut, (EE.UU.). En 1s
Patente pa“a lOo EE UU. ne 3.249,177 se describe también
un dl“pOSlthO de descarga de gas adecuado.

La secuen01a o el c1clo de Iun01onam1ento del

. martinete de descarga de gas para uso bajo agus de la téc-

nica anterior se ha ilustrzdo en las Pigs. 1A-1TF, Como

| puede verse en la Tig, iA, el didmetro interno de la man-

'
ga 20 es mayor que el didmetro exterior del mazo 24, para

permitir que el mazo se mueva libremente subiendo y bajan-
do en ella,. Esta diferehcia‘de dijmetros define una holgu-
ra circunferencial'50 entre el mazo y 13 manga; y cuando

el martinete est3 ep'su’condic?én de furcionamiento sumer-

gido, como se ha ilustrado, fluye agua béjando a través de

-|esa holgura, bajo el mazo ¥y dentro del rebajo 26 del yun-

" que, como se ha ilustrado en la Fig. 14.

Se inicia el funcionamiento del martinete dig-

parando o h301endo detonar el dis pos1t1vo 28 de descarga

: de gas, de modo que este llbere un chorro brusco de gas

o aire a alta presidn en. la regibn baao el mazo 24.

4
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" La presibdn del gas liberado del dispositivo
de descarga 28.vence a ls presidn aﬁﬁiente producida bpr
la altura de agua a la cual esta sumergido el martinete;
y vence al peso del prﬁpio mazo. En consecﬁencia, el mazo
es llevado hacia arribs por la brusca_iiberacién de gas;
v 'al mismo tiempo el agua que hay bajb.el mazo es también !
llevads hacia arriba a través de la holgura %0, como se ha
ilustrado en la Fig. 1B. Al ser el agua menos denss que el
maz0, experimenta una mayor sceleracibén y, por tanto, se |
forma una caras de contacto de gas-agus 32 que se mueve ha-
cia arriba.en la holgura 30. La regidn que hay por debajo
.

de la cara de gontacto 32 estd esenpialmente libre de agua.
El agus que hay en 15 holgura 30 por encima de la cars de
contacto 32° olrve como cierre a la pre31on, de modo que el
lazo 24 serd 11evado todo lo alto que sea posible para una
magnitud dada de‘energia explosiva del dispositivo 28 de
descarga de gas. ' :

Al moverse ei mazo y el agua hacia arriba en
1la mangas 20, el e;pacio de aire que hay bajo el mazo aumen-
ta de tamano y, como resultado, disminuye ia tresidn bajo
el mazo. Finalmente esa presidn es insuficiente psra con-
tinuar empujando al mazo y al agua hacia arriba. Tsmbién,
sin emBargo; puesto que el agua es menos densa y tienec
menog inercis que el mazo; empileza s descender antes que
el mazo, cuyo impulso continuq llevandolo hacia arriba co=~
mo se ha ilustrado en la Fig. iC. Como resultsdo, la in-
terfaz 32 de aire-sgua se mueve répidamente hacia abajo
con relaclon al mazo. Ese mov1m1ento hacia abaao resulba

acelcrado debldo a que el nazo,: que esta todav1a mov1endo—

se hacla arriba, tiene un desplazamlento nucho mayor que

4
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‘| @ velocidad creciente, su desplazamiento produce un aumento
» - [

25

. |1a Pig. 1F, no golpes al yunque 22 de un modo seco, sino

tlojn n-’\nx—g—

el de la holgura 30, de modo que larparte del movimiento
- hacia arribs del-mazo que eés debida él momeﬁto origina una
presién negativa en el espacio de aireﬁbajo el nismo, y
‘esa presibn negatiﬁa tira de la interfsz de aire-agua ha-~
cia abajo s una velocidad muy ripids. B .
Finalmente, el mazo 24 piéf@e su impulso hacia '
arribé’y empleza a caer de nuevo, como se hz ilustrado en
1z Tig. 1D, No obstante, ese movimiento inicial hacia aba~-
jo no es tan rapido como el movimiento hacia'abajq‘de la |
cara de contacto 32 de aire-sgua, y, por consiguiente, la
cara de contacto ilega a la parterinferior del mazo antes
de que el ﬁ?zdgllegué al yunque. Cuando ocurre ésto, el
agua que Haj'eﬁ_la h&lgura 30 empieza a caer de nuevo a 1é
regién que hay aebajb del mazo y sébre el yuncue 22, for-
mando un cojin éé agﬁa 34, como se ha ilustrado en la
Fig.ib. ;

Al continusr el mazo cayendo hacia el yungue

de la presidn en el eépacio que hay debajo del mismo. Ese
aumento de la presidn sirve pars impedir que prosigas el
movimiento 'del agus bajando desde la holgura %0; y, de he-
cho, hace realmente que la cara de contacto de.aire~agua
sea llevada’ de nuevo hacia arriba con respecto al mazo,
como se ha ilustrado en fa Fig.. 1E. Lse aumento de la pre-
sidn, sin embargo,lno produce!efec%o alguno sobre el cojin
de agus 34 que descanss sobre la parte superior del yunque.

Asi, cuando el mazo cae de nuevo, como s¢ ha ilustrado en

que en lugar'de elio‘golpéa'él'cojin de agua 34 y 'se disipa
una parte sustancial de su energla en el accionamiento del

4
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La presencia del coaln de agua 34 afecta ademas a . la adap—
tacidn de 1mpcdanclas entre el martlnete y el yunque, ya,
que produce un efecto sndlogo al que se obtendria si se
interpusiera un resorte en ls parts supeiior de un clavo
al ser martilladd éste. Como,puéde verse también en la Fig.
1F, el novimiento del cojin de sgua 34 hacia arriba en la
holgura 30, sl produ01rse el 1mpacto, 51rve para obturar
1ls regidn que hay baJo el mazo con reopecto al aire que
fué empugado hacia arrlba alrededor de la misma justamente
antes del impacto. Como resultado, se forma una bolsa de
aire circunferencial %6 en la holguras 20, El aire que hay
en esa bolsa avanza hacia arriba y sale a la superficie

del agus en forma de burbujas 38.

En las Figs. 2-5 se ilustra la construccidn del
martinete del presente invento. Como se ha ilustrado en la
Fig. 2, la construccidén del mar?inete del presente inveﬁto
comprende uns mengs tubular 40 y un yundue'42 similares en
construccion s la menga y al yunque 20 y 22 de.la técnica
anterior. Un mazo macizo 44 estd montado psra moverse ha--
cia srriba y hacis abéjo en la manga-40, psra hacer impac-
to sobre el yunque 42. El yunque 42 estd montado sobre un’
pilote 45, u otro elemento, que haya de ser hincado en
tierra o en el fondo del mar. '

El mazo 44 es de diémetro menor que el inbterior
de la manga 40 y por lo tanto define con la mangs uns hoi—
gura anilsr 46. El mgzo 44 estd también provisto de conjun-

tos superior e inferior de zapataé de gula 48 y'5é espacia-'

terior de la manga 40 y manblenen al mnazo centrado mientras
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-se mueve hacia arriba y hacis -abajo en 1la manga.

_El;yuﬁque 42 esté formado.con une cavided 51
central éue se abre hacia arriba, en la cual hay situado
un dispositivo_52-de descarga de gas. Bl dispositivo 52
de descarga de gas, como en la técnicé-anterior, es dispa-
rado para liberar bruscamente una cafga.de gas bajo pre- ‘
sién en la regidn bajo el mazo 44, para llevar a éste ha-
cia arribs en la manga 40. El mazo cée luego y hace impac-
to contras el yunque 42, el cusl empujs a su'Vez hdcia aba-
Jjo 21 pilote 45.

\Gomo se hs ilusﬁrado en las Figs. 2 y 3, el
mazo 44 esta prov1sto, cerca de su extremo inferior, es
d801r, Junto a- las zapatas de gula inferiores 50, de una
valvula 53 de control 01rcunferenclal de acuenrdo con el
presente 1nvento. Auhque la vdlvula de controil 53, como
se ha ilustrado en las figuras, estd situada encima de lss
zapatas de guia inferiores 50, se comprenderd que esté
también dentro dﬁl ?lcaﬁce del invento situar la vilvula
debsjo de -las zapastas de gufa 50. Ia valvula de control
53 incluye un miembro 54 de asiento de vdlvulsz anular,
que tiene una superficie lateral superior plana>continua
circunferencial 56 (Fig. 3), la cual se extiende desde la
superficie eilindrica exterioq del mazo 44 en parte a tra-
vés de la holgura'anular‘QG. Un anillo 58 de vilvula se
extiende alrededor'del mazo 44 justamente por encima del
miembro 54 de asiento de'vélvﬁla. El didmetro exterior
del anillo de vilvula 58 és igual o 1igeramente menor que

“el didmetro 1nter10r de la manga tubular 40 y estd en re-
18010n de obtur301on a desllzamlento con este. Es de01r,.

.el anlllo 58 puede desllzar faCleente hacia arrlba y ha-

Hoja nhm, -.ll.
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| _cis abajo en la mangs, al tiempo que impide sustancialmen-
te el flujo de agua éntre el mismo j lafmanga. El diémétro
interior del snille 58 de vdlvula es sustanoialmenté ma-
yor que el diédmetro del mazo 44, paré iormér un paso anu-
lar 59 a través del cusl pueden fluir libremente sgua y
gas. El didmetro interior del anillo de.vélvula 58, sin
embargo, es menor que el didmetro exterior Ael miembro

54 de asiento de vdlvula; y tiene una'Suberficie lateral
inferior 60, la cual puede asentar sobre'la superficie la-|
teral superior 55 del miembro 54 de asiento de véivula
pars efectuar una obturacidén que impide el flujo de sgua -

més alld del extremo-inferior del psso 59.

T t

* Fn él mazo 44 hay montadss uns pluralidad de
patillas 62i§e}?etenci6n espaciadas entre si a una distan-
cia determinada-por encima del anillo de vilvula 58, Istas
patillas se exbienden hscia fuera del mazo 44 en una dis-
tancia suficiente como para aplicarse a la paxrte superi&r
del anillo de vilvuls 58 y limitar su movimiento hacis
arriba con respeéto al mazo y al miembro 54% de asiento de
vélvula. Se apreciard que el espsciamiento entre el miem-
bro 54 de asiento de vilvula y las patillss de retenciodn
62 es tal que el anillo 58 de.vadlvula puede moverse subient
'do y bajando en una distancis limitads pero determinada
con respecto sl mazo 44 i al ﬁiembro 54 de asiento de val-
vula. Las patillas de retencidn 62 definen pcr tanto un
paso de flujo de fluido enciﬁé del asiento de valvula.

Pasando shora.a la Fig. 4, se verd en ells que
cuando el anillo de vilvula 58 apoya a ybpe contfa lgs
patillas.de*reﬁengiéﬁ'62; su.subérficie laferal'inferidp.
'60 ests é'una.distancié,dete?minédaadé.separaciéﬁ'hacia.'
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. mlembro )4 de 631ento de- valvula, para abrlr el paso 59 de

|como se ha ilustrado en la Fig. 5, su superficie lateral in

_|[Les fuerzss de fluido ejercidas sobre el mismo. Asi, cuando

‘o de agua. En resumen, el anillo de valvula 58 coopera con

:ore hacia arrlba pero naQ fluJo hacla abaao de- agua con resJ

Hoja nam-] 3.
_8rriba con respecto a la superficie lateral superior 56 del|

mod.o que puedan pasar libremente agua y gas hacia arriba
nas alla'de-la vélvula, como se hs indicado mediante la fle
cha A. Por consiguieﬁfe, el agua y el gas pueden fluir li-
bremeéte a lo largo de 1z holgurs anular 46 alrededor del
exterior del mieﬁbro-54 de asiento de vélvula, a través
del paso anular 59 dentro del snillo de valvula 58 y hacis

arriba entre 1as patillas de retencidn 62, Por otra parte,

cuando el anlllo de vilvula 58 estd en su posicién inferior

férior 60 efectlia una obturacidn con la superficie lateral

superior 56 dei mié@bro de asiento de valvula, de mode que

el paso 59 queda'cerradb ¥y se interrumpe el flujo de ligui-
do a lo largo de la holgura anulsr 46,

. El anillo de vdlvula 58 es movido hacia arriba y

hacia abajo entre sus posiciones abierta Yy cerrada medisnte

tiende a fluir agus hacia arriba a través de la holgurs a-
nular 46 con respecto al mazo 44, el anillo de vdlvula 58

es empujado a su posicidén més superior, como se ha ilustra-
do en.la Fig. 4, para permitir flujo libre de aguz y de gas.
Por otra parte, cusndo el agua tiende a fluir hacis abajo a
través de la holgurs anular 46 con respecto al mazo 44, el
anilip de védlvuls 58 es empujado a su posicibn mds inferior,

come se ha ilustrado en la Fig. 5, para interrumpir el flu-—
,al mlembro 54 de 331ento de valvulas para permitir. flujo lim

pecto al mazo 44.
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- . El efecto de la disposicidn antes descrita de

anillo y asiento de vdlvula en-el funcionamiento del marti

nete de descarga de gas se describird a continuaciébn en re
lacidén con las Figs. 6A-6F. Como se ha ilﬁstrado en la
Fig. 64, el funcionéﬁientO’del martinete se inicia estan-
do el mazo 44 descansando sobre el yﬁnque 22. En ese mo~
mento la cavidad 51 estd inundeds de sgua, como lo ecstd
toda 1ls regiodn intefior a la manga tubular 40, incluida
"la holgura .anular 46. Al iniciafse un ciclo de funciona-
miento se digpara el dispositivo 52 de descargas de gas,

de modo quéfél mismo libera un chorro brusco de gas o ai-
fe a alts presién en la regidn bsjo el mazo 44, El mazo

es llevado hadia orriba por ese chorro, como se ha ilus=-
trado en la Fig. 6B. Al mismo tiempo, el agua que hay bajo
el mazo es también llevada hacia arribs a través de 1a hol+
gura anulsr 46, como se ha indicado por las flechas B en
la Fig. 6B. E1 agua, 8l ser menos densa que el mazo, expe-
rimenta una mayor aceleracidn que el mazo, de modo que se
forma una interfaz de gas-agua 64, la cual se mueve hacia
arriba con respecto al mazo en la holgura snular 46. Como
se ha. explicado en lo que antecede, la disposicidn de sni~
llo de assiento de vdlvula permite movimiento hacia arribs
de aife,y de agua a través. de la holgura 46 con respecto
al mazo 44. Ademds, el agua que hay en la holgura 46 enci-
ma de 1a cara de contacto 64 de gas-agus sirve como cierre
s la presibn, de modo que el mszo serd llevado todo lo al-
$0 que sea posible.

. . Al moverse el mazo.y el agﬁa'hgcia arriba en
ia'man@af¢05 elféspécid dé"éire_bado-él mazo sumenta de

%

tamafio y, como resultado, disminuye la presién bajo el ma-
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| zo. Finalmente, esa presibén se hsce insuficiente para. con-

| tinuer impulsando hacia arribs el mazo y el sgua. También,

sin embargd puesto que el agus es menos.densa y tleqe me-

4

nos inercia que el mazo, empiczs a descendér antes que el

mazo. El mazo, a su vez, debido a su gran inercia y a su
elevado momento, continfia moviéndose haqia arriba, como |
se ha ilustrado en la Fig, 6C. Como reéﬁltaao, 1la rmara de
contacto 64 de gas-~aguas empieza a moverse répidsmente ha~
cia abajo con relscibén al mszo. Ese movimiento relativo
continda hasta que el agua que hay en la holgura snular

46 llega al anillo de vidlvula 58. El agua empuja entonces
al anillo de‘valvula\SB haciea abado contra el miembro 54
de ssiento de valvula para cerrar el paso 59 (Tig. 4).

Por con51¢u1ente, no vuelve a cser centided alguna apre-~
ciable de agus mis alis de la parte inferior del mazo,
Finalmente el mazo 44 pierde su impulso hacia arriba y em-
pieza a caser de nuevo a través de la manga 40 como se ha
ilustrado en la Fig, 6D. Inicialmente, ese movimiento ha-
cia abajo es 1ent%; y el peso del zgua en el lado superior
del anillo de vilvula 58 lo mantiene apretsdo contra el
elemento 54 de asiento‘de vilvula. No obstante, al conbti-
nuar cayendo el mazo hacia el yunque, la presidn del aire
qﬁe hay debajo del mazo-éumenta como resultado de la dis-
minucidn de volumeﬁ, hast% que se establece una presiodn
suficiente pars hacer que ls cara de contacto de gas-sgua

empiece a moverse hacia arribas de nuevo con rzlacidn al

mazo, como se ha ilustrado en la Fig. 6E. En ese punto,

-el anillo de valvula 58 puederlevantarse'separéndbse del
rmiembro.de“asignto’dé'vélﬁula, paras permitir movimientq

hacis arribs del sire desplazado por el mazo que oe mueve
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|_hacia sbajo, como se ha ilustrado en 1a Fig. 6F. Bsto sir-

‘'ve para reducir los efectos de amortiguacidn originados =

"contra el lado superlor de la garganta 70. Tias patillas

tHojn n\‘nm»«lG—

por el aire o el gas astrapados bajo‘el mazo, de modo que
el mazo puedé comunicar un golpe seco, no obstaculizado,
en la parte superior del yunque 42.'Se pueden prever me-
dios (no representados) para inundsr selectivamente la ca~

ll’:la_

vidad 51 después de haber golpeado el mazo al yunque.
les medios pueden'incluir, por ejemplo, un paso axiasl a
través del mgzo, como se ha descrito en las Patentes para
los EE.UU. no 5.817.335 y n? 3,958,647,

Eﬁ algunas condiciones de funcionamiento puede
ser deseable.proporcionar una disposicidn de vilvuls cirpe-
cunferencial alredgdor del mazo la cusl, cuando esté sbicr-
ta, defins un péso que tenga un area de seccidn transver-—
sal al menos tan grande como la de 1ls holgurs anular 46.
La reélizacién de las Figs. 7 y 8 proporcions un paso de
valvuls de cuslquier 3rea de seccidn transverssl deseads.
Como se ha iigstrado en la Fig. 7, el propio mazo 44 e¢g-
t8 formado con una garganta circuhferencial 70 de seccibmn
transversal_de forms en general de V. Un anillo de vilvu-
la circunferencisl 72, de seccién transverssl menor rero
de forms en general que se corresponde, estj ajustado para
que se'extiende_en parte dentro de ls garganta 70. Una plu-
ralidad de patillas 74 de retencidn espacigdas entre si
se ppoyectan en parte hacia abajo en la gargsnta 70 desde
su lado superior. Estas pstillas se aplican al lsdo supe-
rior del anillo de vdlvula 72 y limitan el movimiento ha~

cia arribs del anillo, de modo que éste no puede -asentar

74, -sin embargo, permiten que el.snillo de valvula 56 lo-
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|_vante separéndose del lado inferior de la garganta 70,- de

i desllzamlento' y .Pueden absbrber llgeras 1rregular1dades

lHoja nl’\m._l’?_

‘modo que se. def1na un paso 76 de flugo entre ellod cuando
el anlllo 72 esta subldo contra las patlllas, como se ha
ilustrado en la Fig. 7. Puede hacerse gue ese paso de flu-
Jjo tePga una seccibn transversal al menos tan grande como
la deila,holgura anular 46, Cuando el anillo 72 vuelve a
caer para aplicarse-al lado inferior de la garganta 70,
cierrs el paso 76'& forma una obturacidén con el mazo 44,
como se ha i‘ustrado enrla Fig, 8, 1a circunferencia exte-
rior del anlllo 72 estd dimensionada para agustar sstre-
chamente - dentro de la manga tubular 40, parz proporcionar
con ella una obturacidn sustancial, permltlendo al mismo
tiempo libre mbvim;ento de deslizamiento a lo largo de ls
misma, '

En la Fig. 9 se ha ilustrsdo una versidn modifi-
cada &e la disposicidn de valvula circunferencial de las
Figs. 7 y 8..En la versibn de ls Fig. 9 un anillo 72a de
valvula modificado estd formado con un rebajo circular ex-
terior 78 dentro del cual estd acoplsdo un miembro 30 de
obturaciénrﬁe elastémero de forma anular, psra proporcio-
nar una obturacidn deslizante con la superficie interior
de la mangs tubular 40, Andlogsmente, el lado inferior de
la garganta 70 del mazo esté formado con un rebajo cirecus-
lar 82 dentro del cual estd acoplado un segundo miembro
84 de bbturaéién de elastbmero de forms anular, psra pro-
porcionar una obturacidn de asiento entre el anillo 72
jrel mazo 44. Los miembros 80 y 84 de obturacidn de elas-~

témero .proporcionan buens obturacidn en condiciones de

dlmen51onales en el mazo, 1la manga y el anlllo de obtura-
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|_cion. Ademds, los miembros de obturacidén 80 y 84 pueden

ser sustituidos sin tener que suatntulr los dbmas elemen—
tos, mds costosos, del conaunto de valvula.

/ En la FPig. 9 se ilustra también uns modifica-
cibén del mazo 44, la cusl permite que el anillo 72 ses aco-+
plado ficilmente en la gargsnta 70..00mo se ha ilustrado
en la Fig}.9, el mazo estad dividido, transversalmente,
en la garganta 70, para formar una parte superior 44a-
¥ una parte inferiér 44b. Le parte superior 44as estd pro-
vista de uné proyeccién roscada 86, ﬁienﬁras que la par-
te inferior 44b estd provista de un rebajo roséado &8,

Ls disposicidn de vilvuls se monta separsndo psra ello las
partes superior e inferior 44a y 44b del ﬁazo y acoplsndo
el miembro de obfuracién 84 en el rébajo 82 en‘la parte
inferior 44b. Luego se acoﬁla el anillo de valvula 72a
con su propio miembro de obburacidén 80 y entonces se sitda
sobre la parte de gargsnta circunferencisl de didmetro re-
ducido de uns de las partes del mszo y se montan después
las partes del mazo enroscando para ello la pfoyeccién
roscada 86 de la parte de mazo superior 44a en el rebajo'
roscado de la parte de mazo inferior 44b.

En lss Figs. 10-12 se ha representado una dis-
posicidén de vilvula circunferencial alternstiva que no re-
quiere un mazo en dos piezas pars su montaje. Ests dispo-
sicibén valvular slternstiva utiliza una gargsnts circun-
ferencial 70 con patillas 74 como en las realizaciones an-—
teriores. No obstante, en ests realizacibn, como se ha

1lustrado en la Plg. 10, se ha previsto un anlllo de val-

-vuls compuesto 88 constltuldo por una parte de anlllo X~ .

. terlor 90 y una pesrte de anlllo 1nterlor 92 COmo se ha
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_ilustrado en la Fig. 11, la parte de anillo interior 92

estd partids en 94 pars permitir queila'parte de anillo

) tbmero pars mejorar esa obturacidn. Z1 didmetro exterior

{mayor que el didmetro exterior del mazo 44. Ademds, como

Jterior es igual o ligeramente menor que el didmetro inte-

‘ rior de la manga 40; y si se desea se puede ajustar sobre

*. |establecer una obturaclon degllzante libre con respecto

ticja m‘m\,lg_,

92 ses ligefamente expandida y ajustad? sobre el mazo 44,
Cuan@o la ﬁarte de snillo interior 92 llegé a la garganta
70, sjusta en ls garganta y puede ser &uelta a cerrar has-
ta su dlametro normal. Las dimensiones normales de la par-i
te de anlllo interior 92 son tales que su didmetro inte-
rior es menor que el didmetro del mazo, de nodo que ajusta
dentro de la gsrganta 70 pero permite uns hoigura‘suficieh—
te, cuando apoys a tope a las patillas 74, como para defi-
nir un paso de flujo de seccidn transversal predeterminada.
Ta parte dé';n%llo ihterior 92 esté‘ademés conformada pa-~
ra obturar‘;onfra la Euperficie inferior de ls garganta

70 para formar una obtur301on. Como en la anterior reallza-

cidn, se puede prever un miembro 84 de obturscidn de elas-

normal de la parte 92 de anillo interior es ligeramente
|
se ha ilustrado en la Fig., 12, la parte de anillo interior
92 estd formada con un rebajo 96 de poca profundidad para
enclavamiento con la parte de anillo exterior.
la psrte de anillo exterior 90 es continua, es
QGcir; no estd partida como lolesté la parte de anillo in-

terior 92. El dismetro exterior de ls parte de snillo ex-
el mismo un miembro 80 de obturacidn de elastémero para
a'la;manga,ﬁo._hl dlametro 1nterlo” de 1la parte de anlllo,

ék%erior 92 es llgeramente mayor que .el didmetro del mazo
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-4y y estd formado con una proyeccién 98 de pocs profundi-
.dad que encaja~c6n el rebsjo 96 de 1; pérte.de anillé-ine
terior 92 (Tig. 12). . \ ' .

El aniilo de vdlvula compuesto é9 se monta ex-
pandiendo para ello la parte de anillé-interior 92 en la
separscidn 94 y tirando del mismo hadia-abajo sobre el ma-
z0 44 hasta que llegue a la gargsnta 70 en el mazo 44, En-
tonces se cierra 1ls parte de anillo interior a su didmetro
normal y se tira de la parte de snillo exterior 90 hacis
abajo sobre el mazo 44 y se empujs entonces hacia abajo
sobre la psrte de anillo interior, como se ha ilustrado
en lao Fig::}z;ahasta‘que salta a sy posicidn con su pro-
yeccidn % acoplada én la gorganta 9%. La proyeccibn y la
garganta es%én himensionadas psra producir un ajuste de
interferenoié eﬁ.el ;onjunto, de modo que las partes de
aniilo 90 y 92 funcionsrdn con una sola estructura unita-
ris. 7 ' |

En 1a Fig. 1% se hs representado tbdavia obra
construccién de vdlvula de control circunfereﬁcial. In es-
ts construccidn, el mszo 44 estd provisto de uns gargsnta
circunferencial 100 de‘seccién transversal rectangulsr;
¥y un anillo de retencibén 102 de seccidn transverssl en dn-
gulo fecto esté partido'x expandido paré que ajuste sobre
el mazo 44, £l snillo lOé comprende un elemento de apoyo
e incluye uns parté de repisaﬂlateral 0 pestads 104 que
se proyecta .ligeramente més alld de la circunferencia del
mazo cuando se cierra el anillo en la garganta lOQ, asi
‘como una parte 105 que se_extiende hacia'arriba-dentro de
'la'garganta.'Up‘anillé.iOG'&é"asiéﬁtolde véivula,fde;mate-
-fiél élastémero,'yVQue tiené-una Seécién transvefsal en

Y
-9
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—general rectangular, es luego estirado sobre el mazo 44

¥y llevado hac1a abaJo hasta que obtura soore 1la pestasiia
104, Se permite entonceo que el anlllo 106 de asiento de-
véliula se-contraiga a sus dimensiones normales, de modo
que ajuste apretadsmente en la gsrganta 100 psra que esta-—
blezca aplicacién con ia parte 105 dﬁe se extiende hacia
arribé-y'éﬁjete al anillo 102 del elemento de apoyo en po-
sicitn., Iuego se ajusta un anillo de vilvula 108 sobre el
mazo 44, Bl anillo de vilvula 108 tiene un diémetro exte~
rior que aausta estrechamente denfro de 1a .mangad 40 para
movimiento de obturacidn a° desllzamlenbo. El didmetro in-
terior del snillo de vélvulas 108 es mayor que el didmetro
del mazo, paras pgrmitir entre ellos libre paso de fluidoy
pero es menor qQue el diémepro exterior del aniilo 106 de
asiento de valvula. Esto permite que el anillo de vélvula
forme una obturacidn de fluido cusndo descansa sobre su
anillo 106 de asiento de véivula.

Alrededor de la circunferenéia'extgribr del ma-
z0 44 se han previsto una pluralidad de conjuntos 110 de
patillas de retencibn espaciadas entre si 2 uns distancié
determinada por encima del anillo de vélvuls 108. Cada con-
Junto comprende un tapoén cilindrico avellanado 112, el
cual es sujetado por un perno roscado 114 dentro de un fe—
bajo correspondiente en el mazo 44. Un anillo metdlico 116
rodea al tapdn 112, y el espacio entre el tapbdn y el ani-
1lo es llenado con un material elastdmero 118 moldeado en
posicibén. Esta disposicidn permite que el anillo de védlvu~

1a 108 .tenga limitado su movimiento hacia arribs de sepa-

' 'r301on del anlllo 106 de 351ento de valvula' y al mismo f

- .tlempo las patlllas con el materlal elastomuro 118 sirven
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|_pera smorvigusr cuslesquiers movimientos bruscos hacia
arribs del anillo 108 debidos a camgios bruscos del_flujo
de fluido. L |
En 1s Fig. 14 se ilustrs otrs disposicidn de

vdlvula de control circunferencial qué.permite la formaciéL
de un paso de vélvulé abierto a lo lérgo de'la holgurs i
anular 46 de cuslquier seccidén trensversal deseada. Como
puede verse en la Fig. 14, se han previsfo'conjuntos supe-
rior ¢ inferior de patillas de retencidén 120 y 122 situa-
das en relecidn de espaciadas entre si alrededor del mazo
44, En el mazo hay formada una gargants c1rcunfefen01al
124 entre 100 conguntos superior e 1nfer10r de patillas

de reuenclon. Ll congunto inferior de patillas 122 estd
situado a una d;stan01a "d" por debajo del boxrde inferior
de 1ls gargaﬁta 124, ;ientras que el conjunto superior de
patiiias 120 se extiende hacia abajo més alld del borde
superior de la gerganta 124 en una segunda distencia "e",
Antes de ser fijqdo al ﬁazo el conjunto superior de pati-
llas 120 se acbpia sobre el mszo 44 un anillo de valvuls
126. El snillo de védlvula 126 tiene un diémetro exterior
tal que puede obturar a deslizamiento con la manga tubu-
lar 40. El-diémetfo interior del anillo 126 es mayor gue
el extremo superior del mazo 44, de modo que puede ser fi-
cilmente llevsdo hacisa aﬁajo sobre el mazb. No obstante,
al menos aquells parte del mazo que estd entre el borde
inferior de la gargsntsa 124 ¥y el conjunto 1nier10r de las
patillas de retencidn 122 tiene un dlametro gue lo sufi-
cientemente prdéximo al dlametro interno .del” anlllo 126

cono para propor01onar un solapamlento -0 aauste estrecho

pero de 11bre mov1m1ento.

4
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~estd en su posicidn mds superior, como se hg ilustrado en

14), el anillo de valvula solspa al mazo por debsjo de

|.1ibre de sgus después de haber sido llevado el mazo hacis

"arriba, pars gsrantizar que se obtiene un impacto seco’

- | del mazo cuando éste cae de nuevo sobré el yunque.

Hojn n(un....ga_.

"Se verd que cuando el anillo de vélvulq 126

contorno en liness de trazo lleno en la Fig.-14, se défine}
una’holguré 128 entre el anillo de v3lvula 126 y el borde
inferior de la gé:ganta 124, bsra pernitir flujo libre
hacia arriba de fluido a 1l¢ largo de 1a holgura anular 46.
Después,fcuéndo.se inviertq el flujb ¥y la_presién hacis
abajo empujs al an;llo.de‘vélvula 126 hacia abajo contrs
el conjunto inferior de patillss de retencibtn 122 (como

se ha ilustrado en contorno en linea de trazos en la TFig.

la garganta 124 y ocups todo el espacio entre el mazo 4%
y la manga 40, dg modo que se interrumpe el f;ujo de flui-
do a lo largo de la holgura anular 45.

De lo expuesto en lo que antecede se aprecisrd
que eﬁ cada modificacidén de la vdlvula de control circun-
ferencial pueden fluir agua.y gas libremente a través de
la holgura anular 46 hacia arriba, mis alié del ﬁazo nn,
de modo que el espacio debajo del mazo puede ser evacuadq
cuando se dispara el dispositivo de descarga de gas; pero
que- cuando tiende a fluir agua de nuevo hacia abajo més
alld del mazo, antes del impacto del mazo, tal flujo és '
interrumpido por la valvuls de control circunferencial;'Co~
mo resultado, el espacio bajo el mazo puede ser inundsdo
antes de dispsrar el dispositivo de descarga de gas, de
modo que se puede obtener el accionamiento eficaz del mazoj

¥y sin embargo se puede mantener el espacio bsjo el mazo




s e st

Hojn n"nugq._.

Aunque se han descrito aqui realizaciones par-

ticulsres del invento con fines explicativos, para los ex-|

. . b . . .
pertos en la técnica a la que se contrae el invento, se-

rin eviddntes, despuds del estudio de esta Memoria Descripf
tiva, varias modificaciones de las mismas.
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RETIVINDICACIONES

. . _.,-\_ '7 . . . -
Los puntos de invencién propis ¥y nueva que se

'presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten—

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las feivindicaciones sigﬁientes:

1a,- Un martinete de descarga de gas a presién
que comprende un tubo 0 manga tubular aTar"ada, un mazo

sivo guiado. para movimiento hacia arrlba y nac1a abajo

en la nanga, estando dicho mazo dlmen51onﬁdo para permitir
una helgura 01rcunferen01al determinada entre el mazo y
la mangs, un yunque bajo ¢l mazo para'recibir_impactos de-
dicho mazo, definiendo dicho yunque y dicha nanga unag re-
gién para retenef agua en ella, un dispositivo-de descarga
de gas a presidn situado béjo dicho mazo y susceptible de
ser héch6 funcionsr para liberar cargas de gas a presidn
dentro de ls mangs bajo el mazo para lievar el mazc hacis
arriba, y medios valvulares circunfereﬁcidles que se ex-
tienden slrededor del mazo en dicha holgura cifcunferen-
cial, siendo dichos medios valvulares operantes para per;
mitir flujo sustancialmente libre de agus y gas a través
de dicha holgura hscia arriba con respecto a dicho mazo
¥y para limitar el flujo de sgua a través de dichs holgura
hacia asbajo con respecto a dicho mazo.

22 .~ Un martinete de descarga de gas a presién
segﬁn la reivindicacidn 12, en el que dichos medios valvu-

lares circunferenciales estén montados sobre dicho mazo

para moverse hacia arriba y hacia abajo con dicho mazo,

f35'-Uh nartlnete de descarga de bas a. pres1on

segun la reivindicacidn 2a en el que dlChOa medlos valvu-
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. lares circunferenciales estdn situsdos cercs del extremo
inferior de dlChO mazo.

42,~ Un martinete dé:descarga de gas a presidn
segin la reivindicacién %3, en el que dicho mazo estd pro-
visto de conjuntbs superior e.inferior de zapatas de guia
espaciadas entre si que se'extienden'a través de dicha
holgurs énuiar ¥y sulan s dicho mszo en dicha manga.

C 53, Un-marﬁinéte de descargs de gas s presibn
segin la reivindicacién 4§;.en el que dicho conjunto in-
ferior de zapatas de guia esté situado adyscente a dichos
medios valvulsres circunferenciales.

62.- Un martinete de descargs de gas s presidn
segin la reivindicacidén 12, en el que dichos medios valvu-
lares circunferencisles comprenden medios que formsn un
asiento de vdlvula circunferencial continuo en uno de di-
cho mazo y de dicha mangas y expuestb a dicha holgura anu-
lar, un anillo sjustado dentro de dlcha holgura anular
y movible hscis arriba y hacia sbajo con relaolon a dicho
asiento de valvuls fuers de aplicacidén y a aplicacibn de
asiento con el mismo, extendiéndose dicho snillo 3 través
de dicha holgura y aplicandose al otro de dicho mazo y de
dicha mangs en relacién de obturacidn a delezam1ento,

y medios asociados con dicho uno de dicho mazo y de dicha
manga pars definir un paso de fluido por encima de dicho
asiento de vadlvula y alrededor de dicho snillo de védlvula.

78 .,- Un martinete de descargs de gas a presidn

segin la reivindicacidn 62, en el que dichos medios para

~definir un paso de fluldo 1ncluyen una pluralldad de patl-

w'llas de rcten01on espacladas entre sl en dlcho uno de dl— _

- cho mazo y dlcha mangs y situadas en la trayectorla de mo~
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~vimiento hacia arriba del anillo de valvula para limitar
dicho movimiento hacia arriba.
82.- Un martinete de descarga de gas a presidn.
Tal‘y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de,-representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.
- Esta Memoria consta de veintisiete hojas escritas

a maquina por una sola cara.

Madria, 15041978

P.A.

Fer
i Ndndo de Elzqp, ro.
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