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La presente invencién se refiere a perfeccionamientos en

un aparato colector de energfa radiante, especialmente aparato
para colectar energia solar. Fl invento se refiere en particu=
lar a un dispositivo para la captacidn eficiente delenergfa so
lar difusa proveniente de cualquier direccidn en el hermisferi
situado enfrente del aparato. - n;£~

A través de los aflos se han usado varios aparato y“ééc-
nicas en el intento de utilizar la energia radiante del gbl.
Aparatos construidos para este fon tienen en cuenta dos cturace
teri{sticas dd la ene:gia solar vy de su fuente de emisi&Q'q;;
en gran parte controlan la estructura y ordenacidén de los .apaw
ratos de energia solar. TLa primera caracteristica se refié;é
al hecho de que la energia solar es energia radiante que so
propaga en forma ondulatoria y cuyo flujo se extiende sobre un
4rea de tal forma que es una fuente de energia no concentrada.
Mientras que ciertos aparatos funcionando a bajas temperaturas
tales Eomo los paneles solares planos, estdn adaptados para
obtener energia directamente de esta forma, otros aparatos new|
cesitan de una concentracidn mavor de energia y por lo tanto
necesitan medios para concentrar el flujo solar en un‘cﬁerpo o
en un 4drea. Fstos medios son generalmente reflectores que re=-
flejan la energfa incidente hacia un punto focal en el cual se
sitda un cuerpo en el gque incide la energia solar concentrada.

La segundsa caracteristica de la energia radiante dolar
es su continuo cambio periddico de direccién determinado por
la posicidn relativa de la tierra con respecto al sol, en el
sistema solar. El continuo movimiento relativo del sol y la ti

rra hace que la posicién del sol con respecto a un lugar en la

tierra cambie diariamente y con las estaciones del afio. El dne

2

gulo horario y las altitudes del sol varian continuamente duw
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rante el dfa solar con respecto al horizonte. Debido a esta va-«
riacidén de la posicién del sol con respecto al lugar; sSe nede-
sita que el reflector se mueva siguiendo al sol para mantener
el cuerpo utilitario en el foco del reflector, para aue la cap-
tacién de la energfa solar sea eficiente dur ante el dfa, Los
aparatos adaptados para moverse siguiendo el sol necesitan,mbnm
tajes relativamente complicados y costosos para mover el refles
tor o el cuerpo utilitario, Para simplificar estos montajes Se
usan los reflectores planos, heliostatos. En otras implewgqu-
ciones el reflector es estacionario y el cuerpo utilitario se
mueve a lo largo del foco imagen del reflector descrito pqt\el
movimiento del sol en el cielo, En otros aparatos se simplifi-
ca la complejidad a costas de la eficiencia usando un reflectoy
estacionario, colocando en una posicién alejada del foco del
reflector para que incida en é1 una cantidad promedio bastante
alta de energia solar, durante un plazo de tiempo en el que la
posicidén del sol estd en un intervalo particular de altitudes.

Los aparatos anteriores estdn dispuestos, en general,para
la captacién de energia solar directa. Por tal razdén eftgn sujq
tos no solo a las variaclones de posicidén del sol a lo largo
del dfa, si no también a las variaciones de posicién del sol
durante las estaciones y a las variaciones diarias del tiempo
atmosférico. Fnitre la primavera y el otofio la declinacién del
80l es norte y aumenta hasta 27,5° a mediados de Junio. Los lu-
gares de la tierra situados en el hemisferio norte estén expue;
tos a mayores periodos de radiacidn solar y & mayores declina-
ciones que los lugares del hemisferio sur. Por el contrario,
entre los equinocios de otofio y primavera la declinacién del

sol es sur, y los lugares situados en el hemisferlio sur estdn

expuestos a la radiacién solar durante el dia mds que;.los si=-

=7
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tuados en el hemisferio norte. Ademds de elllo las nubes y la
niebla se interponen entre el sol y la tierra interfiriendo se
riamente con 13 habilidad de colectar energia solar.

Por lo tanto, los esfuerzos para colectar eneégia solar
5, se han dirijido prinéipalmente a la capatacién de energia so~
lar directa. lLa energfa solar difusa exhibe en general una can
tidad de energia por unidad de 4drea mids baja que la energ#é’sg
lar directa, Yy a causa de su caracteristicas difusa ha sidﬁ’rg
lativamente mds difiell de colectarla eficientemente. Siﬁ em=
10, bargo, esta forma de energia solar es disponible de una manera
" mds uniforme a lo largo del dfa y es mds independiente de ‘las

variaciones con las estaciones y con el tiempo atmésférico gue

la energia solar directa. Serfa beneficioso proveer de medics

capaces no solo de colectar energfa solar directa sine tam-
15, bien adaptados para la coleccidn eficiente de la energfa solar
ddifusa.

En consecuencia uno de los objetos de esta invencidn es
un aparato mejorado para la capatcidén de energfa solar,

Otro objetivo de esta invencién es un aparato mgj?rado
20. para la capatcidn de energfa solar difusa.

Otro objetivo de esta invencidn es un aparato para la
capatacién eficiente de energia solar difusa ¥y para la captaw-
cién de ‘energfa solar directa.

De acnerdo con los detallles de esta invencidn, un colec
25, tor de energia radiante mejorado comprende una superficie re-
flejante eléngada y un medio de emnversién de energia elongado.
La superficie reflejante tiene una longitud y estd curvade,

segtin una curva contfnua, en una direccidn normal a la longi-

tud de la superficie. F1l medio de conversién dd energfa tiene

0. un cuerno que se extiende sustancialmente paralelo a la longi-
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tud de la superficie reflejante, adyacente a una arista de diw
cha superficie y colocado con respecto a la superficie para re-
cibir sustancialmente toda la energfa radiante reflejada en di-
cha superficie. Esto se consigue colocado el cuerpo ; la super
ficie de tal forma que las secciones plamas del cuerpo,  defini-
das por la interseccién de planos de incidencia de Ia ehergia
radiante con el cuerpo estdn situadas en los correspondientes
semiplanos de reflexidén, y las normales a la superficie son corj
tigflas con las periferias de las secciones planas del °u??ﬁ?j

Con esta configuracidén, substancialmente toda la energfa radian

te solar que incide en la superficie reflejante, se refleja\una
: <
o mds veces e incide en el cuerpo dd conversién de energia.

De acuerdo con otro detalle del invento, la superficie
reflejante y el cuerpo de conversién de energfia tienen una cond
figuracién como un pergcanimo rollado, y definen una apertura a
través de 1la cual la energzia radiante se propafa e incide en 1&
superficie reflejante. La apertura tiene una anchura que es
susbstancialmente igual a la longitmd del. perfimetro de la sece
cidén plana normal del cuerpo de conversidn de energia.‘ug esta
forma el colector de energia radiante tiene un Angulo de acep=
tacién de energia de un hemisferio o su equivalente ZTIestero-
radiales.

El medio de conversidén de energia comprende medios para
convertir la energia radianfe en calor o alternativamente en
energia eléctrica. En una implementacidén particular del inventq
el cuerpo de conversién de energia comprende un conducto elon-
gado de fluido con una seccién transversal convexa, que compren
de por ejemplo un poligono o una curva contfnua. Cuando el cuez

tiene una seccién transversal poligonal, la superficie reflejan

te contiene una superficie continua formada por una pluralidad
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3
de segmentos curvos situados sucesivamente an los que lax nor-
males asocliadas con un ssgmento intersectan al polfgorio en un
vértice dnico. Las normales correspondientes a los suecesivos
segmentos curvos intersectan a los sucesivos vértice; del po=-

ligono. Cuando el nimero de lados del polfgono aumenta, la secs

cuerpo con una seccidén transversal curva, la superficie fefle-
jante tiene una seccién transversal curva,que és la envolvente
de la curva de la seccién transversal del cuerﬁo de conversidn
de energia,

De acuerdo con otro ditalle del invento, el cuerpo de:qpn-
versién de energfa puede_estar formado por una piuralidad de
colectores de energia,cada uno ‘de ellos constituido por un cuer
po de conversidn dé energia y una superficie reflejante como se
han descrito.

De esta forma se prové un colector de energia solar direc
ta y difusa que exhibe un dnsulo de aceptacidén ZTiestereoradia-
nes, proporcionando por lo tanto una coleccidén relativamente
eficiente de enrgia solar directa y difusa y que capta y,colect
1a ‘energfa con un gramo relativamente alto de eficienciai

DESCRIPCION DE 1AS FIGURAS

Estos y otro objetivos y detalles &el invento se hacen
aparentes en referencia a las figuras y especificaciones siguie
tes:

FIGURA 1 es una vista en perspectiva del aparato colector
de energia radiante-construido de acuerdo don los detalles de
una implementacién de este invento;

FIGCURA 2 es una proyeccidn horizontal del colector de la

FIGURA 1;

3

FIGURA 3 es una vista de la seccién 3-3 de la FIGURA 23
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FIGURA 4 es una vista en detalle de un ségmento del coleg
tor solar de la FINTRA 1; .

FICURA 5 es una vista lateral del colector solar construj
do de acuerdo con una implementacién alternativa de‘este inveﬁ
tos

FIGURA 6 es una vista en perspectiva del olector so{df
de la FIRURA 53 E

FICTRA 7 es una seccién transversal del colector de éheru
gia solar comstruido de acuerdo don los detalles del inv?p??‘y
muestra una pluralidad de confimguracidn para el aerpo aésurQ
vente, cada una de ellas con la misma drea, y sus correspon-
dientes superficies refle jantes curvadas; o

TICTRAS 8a y 8b muestran distintas formas de cuerpos absg¢r
ventes de calor y medios alternados para 1la conduccién del me=-
dio de intercamhio de calor;

FIGURA 9 es una seccién transversal del colector mostran+
do distintds cuerpos y su correspondiente superficéie reflejante
los cuerpos tienen secciones de dreas distintas;

FIGURA 10 es una vista en perspectiva de uncnnjqpﬁp de
colectores'solares construidos de acuerdo con los detailes de

una implementacidn de este invento;

FIGURA 11 es una vista en perspectiva de un montaje al=

3

ternado de colectores solares elementales -construidos de acuer;
do con una implementacidn alternada de este invento;

FIGURA 12 es una vista de la seccién transversal de un
elemento colector de la FIGURA 1l1;

PIGURA 13 es una vistaen perspectiva de un edificio cons

truido de acuerdo con una de las implementaciones de este in=

vento}

TIRURA 14 es una seccidén transversal fragmentaria de la
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estructura de 1a FIGURA 13;

FIGURA 15 es una seccidn de un cuerpo convertidor de e«

nergfa con medios fotoeléctricos para la conexién de energia a

t
electrididadl

Refieriéndonos a las figuras, en la FINURA 1 se describe
un colector de enrgfia radiante con forma general de pergamino
18, particularmente 2decuado para colectar energia radiante so-
lar. Fl colector incluye medios para la convef$i6n de la ener=
gia solar a energia térmieé, 0o alternativamente a enrgiaxeléq-
trica. En la FICTTRA 1 se incluye el medio para la conversién
de energfa solar a energia térmica, e incluye un medio elqhgédc
capaz de contener un fluido, representado por un cuerpo 20 ,El
cuerpo formado por un conducto estd adaptado para ser calentadd
cuando la ermrgfa radiante incide en él. VIn fluido intercambia-
dor de calor, cintenido en el conducto del cuerpo sSe calienta
por contacto y por energia radianfe penetrado en dicho cuerpo.
Alternativamente, como sedescribe en lo que signe el cuerpo es
transparente y fluido conwertidor de energfa se calienta direc-
tamente por absorcién en la energfa radiante., El cuerpg estd
construido de un éetal u otro material que absorve la energia
solar y es un aerpo eleongado y hueco con una seccidén transver-
sal convexa y curvada como se ilustra en la FTIGURA 3, Mientras_
en la seccidn del cuerpo descrita en la FIGURA 3 es eliptica,
puede tener cualquier otra seccién convexa como se indica més
adelante, La superficie exterior del cuerpo 20 es preferente=

mente ennegrecida mediante pintura u otros medios para proveer

una absorcién eficiente de la energfa radiante incidente en ella.

Como se indica mds adelante con respecto a la FIGURA 15 el me=~

dio de conversién de energfa comprende como medios alternado

los medios para la conversién directa de la energia radiante en
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La superficie reflejante, identifica por 26, tiene general
mente un segmento curvo que se extiende sustancialmente coaxial
mente con el cuerpo. Fl segmento de la superficie esié curvado
en una direccién normal o transversal con respecto a la longi-
tud L. FEsta superficie'curva es continua. Para los fines’de
esta especificacién y de las reivindicaciones adjuntas, 1aiex-
presién curva continua quiere decir una superficie surva siA-Se%
mentos planos y que se extiende sustancialmente desde un \seg=
mento curvo se muestfa extendiendose en la direccién de su ian
gitud. Los miembros planos finales se colocan en los dos eigpe-
mos del segmento y del cuerpo,Alternativamente, el segmento de
superficie puedé tambien curvarse en la direccidn de su Iongi-
tud y tener los extremos abiertos como se indica en la TIGURA 13.
El cuerpo se coloca adyacente :a la arista del segmento de suw
perficie reflejante y ios miembros finales se fabrican por eJeT
plo de chapa o de metal y estdn integralmente unidos amn el so=-
porte o alternativamente pueden montarse independientemente.Al-
ternativamente 15 superficie puede hacerse con otros materiales
adecuados como pldsticos y similares. Ta superficile interior defl
segmento, asi como Ias superficies interiores de los elementos
estan pulidas v plate-adas o tratadas de tal forma que tengan un
alto sradn de reflectividad. Ne esta forwa, la energia radiante
indide endichas superficies se refleja eficientemente.

£l cuerpo absorvedor ;ie calor y la superficie reflejante
del conjunto con forma general de pergamino estdn situados re=
lativamente formando una apertura o ventana entre dichos cuerpoE
y aristas del refiector. ¥n la FIGURA 1 se identiflica esta ven~

tana con el nimero 36, mientras que la WIMURA 3 la ventana estd

identificada con una 1fnea ee trazos 36. Esta posicién relativa
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del cuerpo y la superficie reflectora para formar 15 ventana
se obtiene uniendo wna parte de la periferia ddl cuerpo al sege
mento y a los e}ementos extremos del medio reflejante.fsto pue-
de implementarse mediante soldaduras,adhesivos o por‘medios me&
cédnicos o con otros medios considerados convenientes.lLa anchura
de la ventana es 1la longitud medida a lo largo de la linea 36,
entre el punto de contacto del cuerpo ;on 1a superficie reflec~
tora y la superficie reflectora del extremo opﬁesto.‘ .

Fn la FIGURA 3,losrayos de energia solar representago§lpor
lineas rectas se nrovectan a t#avés de la ventana e indide en 1lh
superficie reflectora en puntos.la superficie tiene una fo?@é b4
estd situada con respecto al cuerpo,dd acuerdo con el invento,
de tal manera que sustancianlmente todos los rayos incidentéé sL
reflejan una o mds veces en la superficie e inciden finalmente
en el cuerpo.Bsto se obtiene estableciendo predeterminadamente
una geometria entre el cuerpo convertidor de energia y la super
ficlie.Rsta relaccidén geométrica se explica mejor en la FIGURA il
Tn dicha FIGURA 4 se muestra un nlano 40 que define una seccién
del cuerpo.la seccién se muestra en el dibujo con lineas,para-
lelas,por claridad.®l plano es el de incidencia definido por el

rayo v 1la normal & la superficle en el punto de incidencia.™l

plano estéd dividido por la normal en dos semiplanos.Fl semiplan

[+]

en el que se encuentra la normal .del plano eflejado es el semi

plano de reflexién.Tl cuerpo tiene una pluralidad de secciones
planas como se han definido anteriormente,y el cuerpo y el sezm

to de superficie estdn situados uno cou respecto al otro de tal

forma que cada seccién plano estd situada en el correspondiente|.

semiplano de reflexidén.Adem4s de ello, cada normal a la superfi

cie es‘tangente o contigua al perimetro de la seccidn plana del

cuerpo.Con esta relaccidén geométrica, sustancialmente todos los

n
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rayos incidentes se reflejan una o més veces y terminan incidieb

12

do en el cuerpo.De esta forma se obtiene una captaci@n eficient
de la energii radiante solar por medio de una superficie refle=
Jante y un cuerpo de conversidén de energia situado uﬁo con 1esS=
5., pecto al otro de tal forma que para cualquier rayo incidente,
las secciones planas estdn situadas en los semiplanos de reflew
xién.Ne esta forma,la configuracidén descrita tiene un dngulo de

energia (FIGURA 3)de 130°.

la seccidén plana transversal del cuerpo es prefereﬁtementL
e
10, convexa como se rdescribe a continuacién puede usarse dis%intas
configuraciones convexas,y la superficie reflejante curva tiene
la forma nedesaria para satisfacer la relaccién geométrida~£¢s-
crita anteriormente.Cuando 1la seccidn plana convexa del cuezrpo
es un polfgono con una plur~lidnd de vértices en sucesién alrede
15, dor del perimetro de la seccién plana, el segmento de la superfji
clie curva,comprende una pluralidad de segmento de circulos.Cad%
segmento cireunlar tiene una pluralidad de normales que se inter
sectan mutuamente en uno de los vértices rdel poligono. Las nor-
males de los segmentos circulares sucesivos se interceptgn en el
20, vébtices sucesivos del poligono.®l radio de cada segmeﬁt; es i
gual al radio del segmento previo aumentado en una longitud i-
gual a la longitud del lado del poligono situado entre los dos
vértices consecutivos.El-primer radio es la longitud del primern
lado del poligono.fuando la sec¢cién plana fransversaldel cuerpd
25, es una curva continua,las normales de la superficie curva reflge
jante son tangentes al perfmetro de la seccién transversal y 14
superfitie curva én lo envolventd del cuerpo.

Tl 4ngulo de aceptacién de 1la FIGURA 2 es sustancialment%

180°.Los miemhros finales son también reflejantes, como se ha

30; indicado,y son sustancialmente paralelos entre si y parpendicuw
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lares al eje longitudinal de la superficie,con 1o que el result

T

do es una longitud efectiva del cuerpo dé infinito.P§ra un colep
tor con una longitud L mucho mayor que el ancho o didmetro -del

cuerpo de conversién de energia el dngulo de aceptaciGn se Apro

5, ximarfd a 180° incluso si 1as paredes finales es beneficioso pue%
to que proporciona una coleccidén eficiente de la energfa con u-
na implementacidén de dimensiones reducidas y précticas. .

AdemAs de la cantacién eficiente de la FIGURA varian;éfso-

lar incidente,este invento proporciona también un 4ngulo sélidp)
10. de aceptacién de energfa relativamente grande o emisférigs;-{
ln medio para el transporte dl calor que indica en la;FI—
CURS 1 con el que se mueve la energfa térmica del colectof.ée
puede utilizar varias formas del medio para la transferencia
del calor.Por e jemplo, en la FICURA 1 se ilustrﬁ un medio ﬁara
15, transferencia del calor.Por ejemplo en la RIGURA 1 se ilustra un
medios que incluye un conducto que mueve un fluido,lfquido o zds
a través del cuerpo y a un cambiador de c¢nloxr en el que la ener-
gia térmica absorvida durante la resistencia o transito del flui
do &n el cuerpo sSe rermieve.¥l cambiador de calor puede ;Pcluir
. 7
20, un sistema operado por calor til como "una uniddd de calefaccign
o similar.fe incluye una bomba para ayudar la circulacién del
fluido a través del mundnctor,del cuerpo y del cambiador de ca-
lor.La circulacidn puede tambien obtener mediante accién capilar
como se indica mds adélane una relaccién a 12 FIGURA 12.F1 flujl
25, do usado pnra la transferencia de calor, que puede ser agun,se
calienta por contacto con la pared del cuerpo absorvente e enuz’

gialy por cualquier energfa radiante que penetre en el cuerpo.

Alternativamente, el cuerpo estd formado por un materinl trans

parente como vidrio o por un pl4stico transparente.Fn este casp

30. el fluido de transparencia de crlor estd adaptado pira ser cnlrg
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1
tado directamente por 1= eﬁergia radiante.Fsto se consigue uti=
lizando un liquido coloreado,preferentemente nefro. /

Tn la FPIGIRA 5 se ilusifa una implement#cién alternada deﬂ
invento en 1a que el cuerpo tiene una seccién circulér.La superl-
5¢ ficie del medio reflejante es una superficie curva cuya sencién
es la envolvente de 12 seccidén circular del cuerpo.la envéi&ente
de 1a seccién circular proporciona una superficile reflectora en
la que todas 11s normales a la superficie son fangentes o ihtgr
sectas al cuerpo.La configuracién de la FIGIURA 5 es adem§§;ygn-
lo, tajosa porgue las mamparas reflejaintes aumentan las caracteris-
ticas de capatacién de energia de colector.Como se indica_ég 17
PIGTRA 6,se puede usar también los reflectores.

Ademds de las confiruraciones con secciones elipticas o
circulares como en las TICTTRAS 1 y 5 respectivamente el cuermno
15, puede tener otras formas con seccidn convexa,Tna caracteristied
del colector de energla radiante de este invento es que 1la anchu
ra de la ventana es igual en longitud al perimetro de la seccidn

normal del cuermnpo.’™n aumento en 1la temperatural&Tﬁel fluido de

transferencia de calor en el cuerpo,estd relaccionado gon 1la

20, configuracién del cuerpo mediante 1 ecuacidn:
ZXT' X Area de capticién x Constante solar x C
= x Volumen de fluido

donde:XKes un coeficiente de eficiendia que incluye las pérdida%
de energf{a con absorcién y reflexién y C es el reciproco del
calor especi{fico del fluido de transferancia de calor. Tuesto ¢
- 25 que el Area de captacidn es ignal al perimetro de las seccién '
normal del cuerpo, muliplicado por la longitud L del cnerpo y
de la superficie reflejantesy el volumen del fluido es:
Volumen=Area de la seccién nlana del cuerpo X L,el auw

mento e temperaturaﬁfrviene dado por la expresiédn:

30,




ZKT'z KxCx —BE§%E§E£2~ x Constante Solar

Un fluide tipico es agua para el cual Csl cal/g.CO.Si las dimen
siones vienen dadas en centimetros y la constante solar en ca-

lorias/cm.2 minuto, entoncesﬁfrviene expresado en Colhinutos.

Se TTna cal/cm-3 aumenta la temperatura del agua loc,por lo taoto
AT Perimetro o e
7 = K Aren x S C/ mih.

Ps decir,la velocidad con que se eleva la temperatura dél flui-
do referente al calor estd relaccidnada con la geometria\}‘lqs
10, dimensiones del cuerpo segin las expresiones anteriores.FHté;n-
secuenciajxrbuede controlarse aumentando el perimetro delfﬁg%pc
mientras se mantiene el drea constantejo bien disminuyebd;'ti
Area para un perimetro const=nteimediante una combinacién de’
ambos procemientosjy haciendo el cuerpo mis pequefio.Fn este dls
15, timo caso el drea,que esproporcional al cuadrado de la dimensién
del cuerpo disminuye mds rdpidamente que el perimetro que es ura
funcidén lineal de 12 dimensién.

. Fn la FICTIRA 7 se ilustra una pluralidad de cuerpo y sus
correspondientes reflectores,donde el 4Area de las secciones es
20, constante.Para un 4rea determinado,el circulo es la FINTRA con
perimetro minimo,por lo tanto,para un 4rea determinada cualquier
cuerno que tenga una forma convexa diferente del circulo pro-du-
cird un aumento de temperatura mayor.La FINIMA 7 puede que sin
cambiar el volumen del medio de transferencia de calor el 4rea
25. de coleccidn puede 2umentarse,aumentando por lo tanto!gr.En la
PIATMA 7 la forma triangular tiene el mayor perimetro para el
4rea constante de todos los cuerpos de la TIFURA,y por lo tantd
exhibird el mdAximo aumento de temperatura[XT.Las FICUMAS Baylb

maestran implementaciones para awmentar.ZXT%anteniendo el peri-

30, metro constante y disminuyendo el drea de la seccién transversal.
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Bstas implementa?ones comprenden serpentines.®n la TTATRA 82 la
seccidén del serpentin es un noligono triangniar mien%rns que 13
FIGIRA 8b esccircnlar.T™l srpentin puede hacerse parp ajustarsq'
a 1a forma de otroas configuraciones convexas,poligonales y cur=
5, vas,

La FICURA 9 ilustra una implementacidn en la que el au-.
mento de temperatura se eleva reproduciendo las cimensiones el
cuerpo.®l cuerpo extd asociado con el reflector,vy los cueréos
100,102 y 10 estfn asociados con sus reflectores reSpecﬁiéas.
10. *1l 4req del.nrimer cuerpo eg doble del 4rea de cada uno de 1os
cuerpos y los pe;imetros de los cnerpos son mayores gue 1a'ﬂi-
tad el perimetro rdelcuerpo, por lo tanto‘lfviara que el cuerpo
serd siewpre menor queAKr;ara los cuerpos posteeiores.Est;.guedB
verse también en la FTI”TP.. comparando las alturas de 1134&r;en-
15, tanas coreespondientes AAl,A12,AA3 y AA%,T1 aumento de.AJho es
lineal c¢on el aumento en la altura de la ventana,porgue las &refs
mayores de coleccidn estin asociadas con perimetros mayores y pof
lo tanto mayores 4rcas de pared de metal del cuerpo a calentar.

Tste hecho sin embargo no es muy significativo dehido #l?bajo

¥

20, ¢nlor especf{fico de los metnles empleados como el wbre y el alu
miﬁio. 1.as caracteristicas de este invento pue-en utilizarse en
distintas estrwecturas, ™n la TIMMA 10 se ilustra una pluralie
dad de colectores de energia solaf montados en un panel.Ca-
da une de estos.individuales colectofes est4d construido como
29, se ha descrito anteriormente y estdn montados eﬁ un conjunto
en e; que el merdlo d; transfereuncia de calor entre a2 través de
una tuberia de distribucidén miltiple . La malida se efectua
por una tuberia semeiante ; de esta forman el fluido de sali-

da ya calentado es recibido por el conductor.®l panel de la

304 FTEIMA 10 no tiene una orientacién preferida con respecto a la
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radiacién solar indidente, en primera aproximacién, por lo tan+
to puede fabricarse con las tuberfas horizontales o verticales
puede montarse formando cuglquier dngulo con la jorizontalj;pued

de ser inclinado con respecto a la ecliptieca, puede‘

ser adaptae
5, do a cualquier tipo-de—construccién y puede formar parte inte-
grante ¢ la estructura, as{ como la pared sur del edificio.Una
ventaja adiciongl es éue reduciendo el tamafio de cada eleménto
del panel, el peso total del panel disminuye, por lo tanto }a
carga en el edificio en elque el panel se instala dismin?ye.'

. T,
10. En una implementacién t{pica, el panel de la FIGURA 10 tiene*
un cuerpo 20 para cada colector constituido por tuberia de co-

. “\
bre de didmetro interior de media pulgada (12,7 mm,). Aumentog

mds rdpidos de temperatura pueden obtenerse con tuberias mds dp

i

gadas,
15, La FIGURA 11 ilustra un panel solar formado por una plue=
ralidad de colectores de energfa solar construidos de acuerdo
por una implementacidn alternada de este invento. En el panel
de la FICTRA 12 el medio que contiene el fluido de transferenw
cia de ¢lor comprende un tuho o cavidad 120 formado ennel in-

-

20. terior de un cuerpo sdélido elongado 122 de material transparen

te tal como_vidrio. La parte exterior 124 del cuerpo 122 tiene
la forma necesaria para refleja: energia solar hacia el tubo
120, E1 tubo 120 y la superficie reflectora 124 estad formados
v situados uno con respecto a otro segin se ha descrito ante-
25, riormente en las especificaciones del invento. Una pluralidad
de cuerpos cilfindricos de vidrio 122 estdn colocados juntos
formando un panel como se indica en la FIGURA 11 y los tubos
interiores comunican con un depésito de entrada 126 y otro de

salida, en el extremo opuesto 128, La superficie 129 del tubo

30. 120 estd tratada con un medio de absorcién.de la energia solar
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tal como un film 130 negro, que se calienta mediante la energid
dolar incidente y transfiere el calor al liquido que,circula
por los tubos capilares. Una alternativa del film 130 en la
suverficie interlor del tubo es el uso de un &IquidJ para la ab
5, sorcién de la energia que es por ejemplo megro. ‘
El tubo 120, de acuerdo con una inclementacidén del invento

tiene una seccién transversal de 4rea muy pequeila para qué él
IMquido se mueva como resultado de fuerzas capilares. De esta
forma el liquido sub%ré verticalmente sin necesidad de bgmyé?
exterior. Fn la FIGURA 11, cada uno de los orificios 120 de ‘los

10.
auerpos de vidrio 122 se comunican con un depdsito de entrada

-

y otro de salida. Esta configuracién puede producir tedricainzn

ve AT de 60°C/minuto.

La FIATRA 13 ilustra un edificio 138 comstruido de acuer<
15. do con el principio del colector de eneargia solar de este inveg
to. La estructura, que puede ser un edificio residencial, de oe

ficinas o industriales, incluye una pared wertical reflectora

139 y un patio central 140 en el que estA situade una torre ci;
lindrica con los med%os de conversidn de energia que comprende
20. un cuerpo absorvente .de energfa 142. En un ejemplo el ifquido
de transferencia de calor es agua que se¢ bombea al cuerpo 142
y cilircula por la superficie interior de dicho cuerpo donde se
calienta por transferencia de calor de la superficie interior
del cuerpo el 1iquido.se mueve a un ambiador de calor para ca=-
25, lentar el edificio o a otras utilidades que funcionan con caloy.
Alternadamente, como se ilustra en la FIGURA 14 , la pared
143 ‘del cuerpo 142 puede estar formada por una pluralidad de
colectores solares 145 verticalmente orientados, cada uno dd

los cuales estd colocados adyacentes a la pared 143 para reci=

30, | bir la energfa reflejadia de la superficie reflectora principal
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la pared 139 los colectores 145 estdn formados por cuerpos ver=
ticales 148 que pueden ser tuberfas metdlicas y superficies re-
flectoras 150, construidas de acuerdo con las especificacione
del invento y descritas anteriormente, Los colectorgs solares
5 pueden -comprender también colectores como los descritos respeds=

-

tivamente en las FIGIRAS 11 y 12.

La pared vertical 139 comprende una super ficie ref?ge-
tora que tiene una configuracién curvada,.comb se indica Q;’la
seccién plana de la FIGURA 14, y cuya forma es la descr%?é;%n
10, las especificaciones del invento. La superficie estd fofﬁ&da
de ventanas de material semitransparente. Una parte ﬁe lé'gneg
gia solar incidente se transmite para iluminar el interiorf&el
edificio, vy la parte reflejada se refleja hacia el cuerps ab-
sorvente 142, como .se ha descrito en ek invento.

15, La pared 139 estd también curvada en la direccién vertiT
cal para concentrar la radiacién solar en el cuerpo 142 y come
pensar parcialmente por los sggmentos planos finales 30 y 32
de la FIGURA 1, Como se ilustra en la FIGURA 13, la pared ine
¢luye una pluralidad de excepciones meridionales 152.~%gda me«
20. ridiano estd situado en un plano vertical que contiene todas

las normales a las secciones horizontales de la pared en los

puntos de interseccidén del plano meridional con la seccién hod

rizontal. Cada seccidn meridional es parabédlica: con un punto
focal situado en la interseccién del plano meridional, el cuer
25, po 142 v un plano horizontal a nivel méxima del cuerpolhkz.La
altura mdxima y la longitudinal del cuerpo 142 estdn definidap
pof la latitud del lugar en donde el edificio estd situado.Fl
cuerpo puede estar situado por lo tanto en una elevacién con

-respecto al suelo Yy la posicidn de la energfa solar incidente

30, en el cuerpo pueden variar con la posicidén del sol en el cielp,
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La pared del patio interior del edificio proporciona una combi
nacién de técnicas para captar funcionalmente energia solar
al mismo tiempo que est4i estilizadada para la apariencia esté=

¢
tica del eidificio.

5. En la FIGURA 15 se muesitra un medio ‘de ‘donversidén de e=
nergia que comprende medios medios para la conversidén direété
de energia solar en enetgia eléctrica. La WIGURA 15 ilustra u-
na seccidén transversal del cuerpo 20 con una bluralidad de'éS-
lulas solares 160 dispuestas alrededor del cuerpo. Las célp;ps
10, incluyen conexiones de salida 161 que pueden conectarse en parp
lelos en serie ¢ en convinacién para pwoveer el poténcialf%g-
seado de salida. ’ T
Alternativamente, el material semiconductor de las cdlu=-
las se deposita en la superficie del cuerpo 20 para proveer u-
15. célula extensa y continua en la que incide 1la eﬁergia solar
o estd segmentada para satisfacer necesidades particulares,
Se ha descrito por lo tamnto un aparato. para colectar e=-
nergia radiante directa y difusa, El aparato tiene la ventaja
de proveer una capatacidn eficiente de ia energia proge?iente
20, de un gran 4ngulo : sdlido, es decir que el aparato tiene un
gran dnsulo de aceptacién. El1 aparato descrito tiene la venta-
ja adicional de incorporarse en varias formas complejas, inclu~
yendo paneles solares de estructuras de edificio. .
Mientras que he descrito implementaciones particulares
25, del invento, esaparente, para aquellos exXxpertos en el arte,
que pueden hacerce vamtiaciones sin separarse del espiritu del
invénto ¥ del objetivo de las reivindicaciones adjuntas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse consi~

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptq-

30
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1. Perfeccionamientos en aparatos colecfores de energfa
radiante caracterizados porque se dota a cada aparato de un rg
flector elongado constituido por una superficie curvada para
reflejar la energfa incidente en ella, tenlendo el ;eflector
una longitud ¥y una arista que se extiende en la direccién Lon-
gitudinal, y la superficie curvada cambia de curvatura contie
nuamente en la direccién perpendicular a la arista; un conver-
tidor de energia de forma elongada constituid6 por un cuerp§
cilfndrico cuya generatriz tiene la direccién de la 1ong}tﬁq
donde el cuerpo cilindrico es adyacente a la:arista y estd si-
tuado con respecto a la superficle reflejante en tal formé&quq
la energia radiante reflejada por la superficie refle jante ins
cidé en el cuerpo, porgue el cuerpo cilindrico tiene una plur%
lidad de secciones planas definidas por la interseccidn del
cuerpo con los planos de incidencia que la energfa radiante ig
cidente en la superficie curvada, teniendo la superficie cur=
vada reflejante una pluralidad de semiplanos de-reflexién de=
finidos cada uno de ellos por una normal a la superficie curvad
da y por un rayo reflejado en la superficie; porque el @ﬁerpo
c¢ilindrico y la superficie curvada estdn situados uno Eon res+
pecto a otro de tal forma que las secciones planas del cuerpo
estdn en los semiplanos de reflexién, y las normales a la su-
perficie reflejante curvada son cont{guas con la periferia de

las secciones planas, y porque la posicidn relativa de los
cuerpos y superficie reflejante curvada forman una apertura
a través de l1la cual la energfa se propaga e incide en la suw-
pe?ficie refle jante,la apertura tiene una anchura en la direc+
cién generalmente perpendicular a la longitud de la superfi-

cie que es sustancialmente igual al perimetro del cuerpo,

2, Perfercionamientos segin la reivindicacién 1 caracte;
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rizados porque el medio de conversién de energia influye me~-
dios fotoeléetricos situados a lo largo del cuerpo para proporx
cionar un potencial eléctrico cuando la energfa rad%ante inci-
de en el medio de conversién,
5, 3, Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1, caracte
rizados porque el cuerpo incluye un medio elongado capaz-de .con
tener un fluido para colocar un fluido observador de calor, pa
ra calentar el fluido por medio de.la energidi radiante refle=
jada por dicha superficie. \f';.
10. 4, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, caracte
rizados porque incluyen medios cambiadores de calor para éﬁang
portar un fluido absorvedor del calor a través de dicho medio
elongado capaz de contener un fluido, ‘

5., Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac~
15, ‘| terizados porque el cuerpo tiene una seccién plana convexa en
un plano anormal a la longitud de dicho cuerpo.

6. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 35, caracté
rizados porque la configuracién de seccién transversal compren
de un poligono. R
20, 7. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, carac-
terizados porque la configuracidén de seccién transversal com=
prende un rectdngulo.

8. Perfeccionamientos segﬁn 1a reivindicacién 6, carac=-
terizados porque la configuracién en seccidn transversal com=
25. prende un cuadrado.

9. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, carac=
terizados porque la configuraciédn en seccién transversal. com=-

prende un triangulo.

10, Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 5, carac-

30, terizados porque la configuracién de seccién transversal com=
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prende una combinacién de segmentos lineales y.curvados.'

11, Perfeccionamientos se~in la reivindicacién’S caracte-
rizados porque la seccién plana convexa es una curva‘continua.

12, Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 11, caracH
5, terizados porque la seccién es.un cfrculo,

13. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, carac-
terizados porque la configuracidén en seccién transversal poli-
gohal comprende una plluralidad de vértice y porque los vérgice%
se situan . .sucesivamente alrededor de la periferia de la gonfi=-
10, guracién en seccién transversal: la superficie reflectante cur-
vada comprende una pluralidad de segmentos curvados situadbs
sucesivamente en direccién perpendicular a la longitud de 1la,
superficie, teniendo cada uno de los segmentos curvados una plﬁ
ralidad dd perpendiculares a la superficie del sesmento, ex-
tendiendose las perpendiculares de cualquier segmento asociado

15,
desde el segmento asociado hasta un solo vértice, y extendienw

dose las perpendiculares de segmentos curvados situados sucesi;

vamente hasta vértices situados sucesivamente,

14, Perfeccionamientos segiin la reivindicacidén 147 carac
20, terizados porque la superficie reflejante es uma curva conti-

nua v es la envolvente de 1la seccién plana.
15.~Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 3, carace
terizados porque el medio capaz &e contener un fluido tiene un
conductor elongado que absorve la energia radiante teniendo la
25, - | superficie adipatada para absorver la energia radiante solar.
16, Perfe?cionamientos seéﬁn ;a reivindicacién 15, caracf
terizados prque el.conducto estd forhado pér un metal absorve-

dor de calor .

17, Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,caradte

30, rizados porque el dispositivo que contiene el fluido comprende
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10.

15.

20,

25.

30,

un cuerpo translucido y el medio de transflerencia térmica come
prende un fluido al que se le da color para absorcign ddl calo
al incidir la energia radiante, ;

18, Perfeccionamientos segin la reivindicac;én 17, caw
racterizados porque el fluido es de ®lor negro.

19. Perfeccionamientos segih la reivindicacidn 3, carace
terizado porque el dispositivo que contiene el fluido comprene
de un cuerpo translucido que tiene forma de 4nima en su inte-

rior v la superficie reflectante comprende una superficie e

cuerpo translucido.

20, Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 19, éapag
terizados porque el-4dnima tiene una superficie sobre la cual ’
se sitda una pelficula de material absorvente de calor. )

21. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 19, carac|
terizados porqﬁe el 4nima tiene un drea en seccidén transversal
con una dimensién para producir un movimiento capailar del flu
do en el 4dnima.

22, Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1, carac-
terizados porque comprende un primer y segundo elemenitos de pa
redes extremas situados en lugares distales opuestos de la su-—
perficie reflectante y el cuerpo.

23. Perfeccionamientos sezin la reivindicacién 3, carac-
terizados porque el diSpositivo'que contiene el fluido compren
de un condncto tubular formado en un serpentin que tiene una
configuracidn.convexa en seccién transversal.

24, Perfeccionamienios segin la reivindicacidén 3, carace
terizados porque el dispositivo que contiene el fluido compren
de un conducto tubular formado en un serpentin que tiene una

confisuracidén circular en seccidn transversal 25,

L Lad

25, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, carace
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terizados porque el dispositivo que contiene él fluido compren
de un onducto tubular formados en un serpent{n que tiene una
configuracién circular en seccién transversal. |
26. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracJ
5, terizado porque el cuerpo alargado se extiende verticalmente
Y el dispositiivo de superficie reflectante comprende una supex
ficie de es*ructura de un edificio dirigido ;erﬁicalmentejg;
27, Perfeccionamientos segin la reivin&icaci6n 26, E%rag
terizados porque la superficie del edificio dirigido vextical-
10, mente se curva en direccién vertical para enfocar 1la enefgia
solar en dicho cuerpo dirigido verticalmente. f;'ﬁ
28, Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1, caracs
terizados porque se forma un cuerpo con una pluralidad de co=
lectores de energfia solar individuales colocados a les largo
15, de un perimetro de configuracién errada y se habilitan medios
para extraer energia de cada uno de los colectores de ener-
gla solar individuales,
29, Perfeccionamientos segin cualquiera dd las reivindig

caciones caracterizados porque el panel solar incluye.un gru=-

20, po dd colectores solares en disposicién ordenada, formando ca-
da uno de los colectores dolares una superficie reflejante e
longada curvada para refle]jar energia radiante incidente en
ella, teniendo la superficie reflejante una longitud y una ae
rista que se extiende en la direccién longituinal y cambia con
25, finuamente de curvatnra en una direccidn normal a la direcw
cién longitudinal, y un medio elongado de conversidén de ener=-
glia conteniendo un cuerpo que se extiende.generalmente parae-
lelo a 12 longirud de la superficie y adyacente a la arista

y situado con respecto a la superficie curvada reflejante pa~-

30, ra que la energfia radiante reflejada por.la superficie curva
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da incida en el cuerpo, teniendo el merpo una pluralidad de

secciones planas por la interseccidén del cuerpo con'blanos de

incidencia de sustancialmente toda la energia radiante inciden
: {
te en l1la superficie curva, poseyendo la superficie curva refle

Jante una pluralidad de semiplanos de reflexidén definidos res-
pectivamente por una normal a la superficie y un rayo reflemad)

do en la superficie, siendo la posicién de los cuerpos y su-

perficie reflejante tal que las secciones planas del :uerpéigs
tdn en los semiplanos de reflexién y las normales: son copntdiguas
con la periferia de las secciones planas, y medios de entrada
y salida“ para circular un medio de transferencia del caloQi'&
la posicidén relativa del cuerpo vy la superficie curvada refié-
jante forma una apertura a través de la cual se propaga lé e=
nergia radiante para incidir en la superficie, presentande la
apaertura una anchura en la direccién normal a la longitud de
TYa superficie ¥ la anchura es sustancialmente igual en longi-
tud al perimetro del cuerpo.

36: %erfecci;namientos segin la reivindicacidn 29, caradi
terizado porque el cuerpo comprende un cuerpo translugido que
tiene un 4nima fofmado en su interior y la superficie curvada
reflectante estd prevista por una superficie del cuerpo transe
ldeido 31.

31,Perfeccionamientos sesdn la reivindicacidn 31 carace
terizado porque las 4nimas tiene dimensiones capilares,

32, Perfeccionamientos en aparatos colectores de ener-
gia radiante,tal y como dqueda sustancialmente descrito en la

presente memoria y en los dibujos adjuntos .,
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