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La presente invención se refiere a perfeccionamientos en 

un aparato colector de energía radiante, especialmente aparatos 
para colectar energía solar. El invento se refiere en particu­
lar a un dispositivo para la captación eficiente de íenergía so­
lar difusa proveniente de cualquier dirección en el hermisferia 
situado enfrente del aparato.

A travós de los años se han usado varios aparato y'téc­
nicas en el intento de utilizar la energía radiante del sol. 
Aparatos construidos para este fon tienen en cuenta dos carac- 
terísticas dd la energía solar y de su fuente de emisión que 
en gran parte controlan la estructura y ordenación de los.apa­
ratos de energía solar. La primera característica se refiere 
al hecho de que la energía solar es energía radiante que se 
propaga en forma ondulatoria y cuyo flujo se extiende sobre un 
área de tal forma que es una fuente de energía no concentrada. 
Mientras que ciertos aparatos funcionando a bajas temperaturas, 
tales como los paneles solares planos, están adaptados para 
obtener energía directamente de esta forma, otros aparatos ne­
cesitan de una concentración mayor de energía y por lo tanto

* ?
necesitan medios para concentrar el flujo solar en un cuerpo o 
en un área. Estos medios son generalmente reflectores que re­
flejan la energía incidente hacia un punto focal en el cual se 
sitúa un cuerpo en el que incide la energía solar concentrada.

La segunda característica de la energía radiante dolar 
es su continuo cambio periódico de dirección determinado por 
la posición relativa de la tierra con respecto al sol, en el 
sistema solar. El continuo movimiento relativo del sol y la tie 
rra hace que la posición del sol con respecto a un lugar en la 
tierra cambie diariamente y con las estaciones del año. El án­
gulo horario y las altitudes del sol varían continuamente du-
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t
rante el día solar con respecto al horizonte. Úebido a esta va­
riación de la posición del sol con respecto al lugar, se nede- 
slta que el reflector se mueva siguiendo al sol para mantener 
el cuerpo utilitario en el foco del reflector, para que la cap­
tación de la energía solar sea eficiente dur ante el día. Los 
aparatos adaptados para moverse siguiendo el sol necesitan mon­
tajes relativamente complicados y costosos para mover el reflec 
tor o el cuerpo utilitario. Para simplificar estos montajes se 
usan los reflectores planos, heliostatos. En otras impleqipnta- 
ciones el reflector es estacionario y el cuerpo utilitario se 
mueve a lo largo del foco imagen del reflector descrito por el 
movimiento del sol en el cielo. En otros aparatos se simplifi­
ca la complejidad a costas de la eficiencia usando un reflector 
estacionario, colocando en una posición alejada del foco del 
reflector para que incida en él una cantidad promedio bastante 
alta de energía solar, durante un plazo de tiempo en el que la 
posición del sol está en un intervalo particular de altitudes.

Los aparatos anteriores están dispuestos, en general,par:, 
la captación de energía solar directa. Por tal razón est^án suj: 
tos no solo a las variaciones de posición del sol a lo largo 
del día, si no también a las variaciones de posición del sol 
durante las estaciones y a las variaciones diarias del tiempo 
atmosférico. Entre la primavera y el otoRo la declinación del 
sol es norte y aumenta hasta 27,5° a- mediados de Junio. Los lu-- 
gares de la tierra situados en el hemisferio norte están expue: 
tos a mayores periodos de radiación solar y a mayores declina­
ciones que los lugares del hemisferio sur. Por el contrario, 
entre los equinocios de otoño y primavera la declinación del 
sol es sur, y los lugares situados en el hemisferio sur están 
expuestos a la radiación solar durante el día más que,' los si-

--n



tuados en el hemisferio norte. Además de elllo* las nubes y la 
niebla se interponen entre el sol y la tierra interfiriendo se 
riamente con la habilidad de colectar energía solar.

Por lo tanto, los esfuerzos para colectar energía solar 
se han dirijido principalmente a la capatación de energía so­
lar directa. La energía solar difusa exhibe en general una can 
tidad de energía por unidad de área más baja que la energía so 
lar directa, y a causa de su características difusa ha sido re 
latinamente más difícil de colectarla eficientemente. Si^ em­
bargo, esta forma de energía solar es disponible de una manera 
más uniforma a lo largo del día y es más independiente de las 
variaciones con las estaciones y con el tiempo atmosférico que 
la energía solar directa. Sería beneficioso proveer de medios 
capaces no solo de colectar energía solar directa sino tam­
bién adaptados para la colección eficiente de la energía solar 
difusa.

En consecuencia uno de los objetos de esta invención es 
un aparato mejorado para la capatción de energía solar.

Otro objetivo de esta invención es un aparato mejorado 
para la capatción de energía solar difusa.

Otro objetivo de esta invención es un aparato para la 
eapatación eficiente de energía solar difusa y para la capta­
ción de energía solar directa.

De acuerdo con los detallles de esta invención, un colee 
tor de energía radiante mejorado comprende una superficie re­
flejante elAngada y un medio de conversión de energía elongado. 
La superficie reflejante tiene una longitud y está curvada, 
según una curva continua, en una dirección normal a la longi­
tud de la superficie. El medio de conversión dd energía tiene 
un cuerpo que se extiende sustancialmente paralelo a la longi-

- 3
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;
tud de la superficie reflejante, adyacente a uña arista de di^ 
cha superficie y colocado con respecto a la superficie para re­
cibir sustancialmente toda la energía radiante reflejada en di­
cha superficie. Esto se consigue colocado el cuerpo y la super­
ficie de tal forma que las secciones planas del cuerpo,'defini­
das por la intersección de planos de incidencia de 2a energía 
radiante con el cuerpo están situadas en los correspondientes 
semiplanos de reflexión, y las normales a la superficie son cor 
tígüas con las periferias de las secciones planas del cuerdo. 
Con esta configuración, substancialmente toda la energía radiar 
te solar que incide en la superficie reflejante, se refleja uní 
o más veces e incide en el cuerpo dd conversión de energía.

Pe acuerdo con otro detalle del invento, la superficie 
reflejante y el cuerpo de conversión de energía tienen una con­
figuración como un perganimo rollado, y definen una apertura a 
travás de la cual la energía radiante se propafa e incide en ls 
superficie reflejante. La apertura tiene una anchura que es 
susbstancialmente igual a la longitud del perímetro de la sec­
ción plana normal del cuerpo de conversión de energía. 9p esta* 1
forma el colector de energía radiante tiene un ángulo de acep­
tación de energía de un hemisferio o su equivalente 2y*[ estero- 
radiales .

El medio de conversión de energía comprende medios para 
convertir la energía radiante en calor o alternativamente en 
energía elóctrica. En una implementación particular del invente 
el cuerpo de conversión de energía comprende un conducto elon- 
gado de fluido con una sección transversal convexa, que comprer. 
de por ejemplo un polígono o una curva continua. Cuando el cuer 
tiene una sección transversal poligonal, la superficie reflejar 
te contiene una superficie continua formada por una pluralidad
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da segmentos curvos situados sucesivamente en los que las nor­
males asociadas con un segmento intersectan al polígono en un
vértice único. Las normales correspondientes a los suecesivos

(segmentos curvos intersectan a los sucesivos vértices del po­
lígono. Cuando el número de lados del polígono aumenta, la sec- 
eién transversal del cuerpo áe aproxima a una curva. Tara un 
cuerpo con una seccién transversal curva, la superficie fefle- 
jante tiene una seccién transversal curva,que es la envolvente 
de la curVa de la seccién transversal del cuerpo de conveysj,én 
de energía.

Pe acuerdo con otro detalle del invento, el cuerpo de con- 
versién de energía puede estar formado por una pluralidad de 
colectores de energía,cada uno de ellos constituido por un cuer 
po de conversién dá energía y una superficie reflejante como se 
han descrito.

De esta forma se prové un colector de energía solar direc 
ta y difusa que exhibe un ángulo de aceptacién 2 f̂  estereoradia- 
nes, proporcionando por lo tanto una coleccién relativamente 
eficiente de enrgía solar directa y difusa y que capta jr.colecta, 
la energía con un gramo relativamente aleo de eficiencias

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
Estos y otro objetivos y detalles del invento se hacen 

aparentes en referencia a las figuras y especificaciones siguió i 
tes:

FIGURA 1 es una vista en perspectiva del aparato colector 
de energía radiante construido de acuerdo don los detalles de 
una implementacién de este invento;

FIGURA 2 es una proyeccién horizontal del colector de la 
FIGURA 1;

FIGURA 3 es una vista de la seccién 3-3 de la FIGURA 2;
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FIGURA 4 es una vista en detalle de un segmento del colee 
tor solar de la FIGURA 1 ;

FIGURA 5 es una vista lateral del colector solar construí 
do de acuerdo con una implementación alternativa dê  este invet. 
to;

FIGURA 6 es una vista en perspectiva del colector solar 
de la FIGURA 5; -

FIGURA 7 es una sección transversal del colector de ener-)<
gía solar construido de acuerdo don los detalles del invenso y

1' ' * ̂
muestra una pluralidad de configuración para el cuerpo abaor- 
vente, cada una de ellas con la misma área, y sus correspon­
dientes superficies reflejantes curvadas;

viríTTBAS 8a y 8b muestran distintas formas de cuerpos absór 
ventes de calor y medios alternados para la conducción del me­
dio de intercambio de calor;

FIGtfRA 9 es una sección transversal del colector mostran-j- 
do distintas cuerpos y su correspondiente superfiéie reflejant^ 
los cuerpos tienen secciones de áreas distintas;

FIGURA 1G es una vista en perspectiva de un conjunto de* ?
colectores solares construidos de acuerdo con los detalles de 
una implementación de este invento;

FIGURA 11 es una vista en perspectiva de un montaje al­
ternado de colectores solares elementales construidos de acuer{- 
do con una implementación alternada de este invento;

FIGURA 12 es una vista de la sección transversal de un 
elemento colector de la FIGURA 11;

FIGURÉ 13 es una.vlstaen perspectiva de un edificio consj- 
truido de acuerdo con una de las implementaciones de este in­
vento ;

FIGURA 14 es una sección transversal fragmentaria de la
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estructura de la FIGURA 13?
FIGURA 15 es una sección de un cuerpo convertidor de e-

nergía con medios fotoeléctricos para la conexión de energía a
(

electrididadl
Refieriéndonos a las figuras, en la FIGURA 1 se describe 

un colector de enrgía radiante con forma general de pergamino 
18, particularmente adecuado para colectar energía radiante so­
lar. F1 colector incluye medios para la conversión de la ener­
gía solar a energía térmica, o alternativamente a enrgía^eléc­
trica. En la FIGURA 1 se incluye el medio para la conversión 
de energía solar a energía térmica, e incluye un medio alongad< 
capaz de contener un fluido, representado por un cuerpo 20 .El 
cuerpo formado por un conducto está adaptado para ser calentadc 
cuando la energía radiante incide en él. Tin fluido intercambia­
dor de calor, contenido en el conducto del cuerpo se calienta 
por contacto y por energía radiante penetrado en dicho cuerpo. 
Alternativamente, como sedescribe en lo que sigue el cuerpo es 
transparente y fluido convertidor de energía se calienta direc­
tamente por absorción en la energía radiante. El cuerpo ^stá 
construido de un metal u otro material que absorve la energía 
solar y es un <uerpo eleongado y hueco con una sección transver­
sal convexa y curvada como se ilustra en la FIGURA 3* Mientras 
en la sección del cuerpo descrita en la FIGURA 3 es elíptica, 
puede tener cualquier otra sección convexa como se indica más 
adelante. La superficie exterior del cuerpo 20 es preferentes 
mente ennegrecida mediante pintura u otros medios para proveer 
una absorción eficiente de la energía radiante incidente en elija 
Como se indica más adelante con respecto a la FIGURA 15 el me­
dio de conversión de energía comprende como medios alternado 
los medios para la conversión directa de la energía radiante en
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*
energía eléctrica.

La superficie reflejante, identifica por 26, tiene general
mente un segmento curvo que se extiende sustancialmente coaxial

í
mente con el cuerpo. El segmento de la superficie está curvado 
en una direccién normal o transversal con respecto a la longi­
tud L. Esta superficie curva es continua. Para los fines de 
esta especificación y de las reivindicaciones adjuntas, la ex­
presión curva continua quiere decir una superficie surva sin seg 
mentos planos y que se extiende sustancialmente desde un seg­
mento curvo se muestfa extendiéndose en la dirección de su lon­
gitud. Los miembros planos finales se colocan en los dos extre­
mos del segmento y del cuerpo,Alternativamente, el segmento de 
superficie puedé también curvarse en la dirección de su Pongi- 
tud y tener los extremos abiertos como se indica en la FIGURA 13. 
El cuerpo se coloca adyacente a la arista del segmento de su­
perficie reflejante y los miembros finales se fabrican por ejem 
pío de chapa o de metal y están integralmente unidos an el so­
porte o alternativamente pueden mondarse independientemente.Al­
ternativamente la superficie puede hacerse con otros m^tpriales 
adecuados como plásticos y similares. La superficie interior de i 
segmento, así como las superficies interiores de los elementos 
están pulidas y plateadas o tratadas de tal forma que tengan un 
alto arado de reflectividad. De esta forma, la energía radiante 
indide endichas superficies se refleja eficientemente.

El cuerpo absorvedor de calor y la superficie reflejante 
del conjunto con forma general de pergamino están situados re­
lativamente formando una apertura o ventana entre dichos cuerpo 3 
y aristas del reflector. En la FIGURA 1 se identifica esta ven­
tana con el número 36, mientras que la FIGURA 3 la ventana está 
identificada con una línea ee trazos 36. Esta posición relativa
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del cuerpo y le superficie reflectora pare formar la ventana 
se obtiene uniendo yna parte de la periferia dól cuerpo al seg­
mento y a los elementos extremos del medio reflejante.Esto pue-

íde implementarse mediante soldaduras,adhesivos o por medios me- 
cánicos o con otros medios considerados convenientes.La anchura 
de la ventana es la longitud medida a lo largo de la linea 36, 
entre el punto de contacto del cuerpo con la superficie reflec­
tora y la superficie reflectora del extremo opuesto.

En la FIGURA 3*losrayos de energía solar representado^, po 
lineas rectas se nrovectan a tRavés de la ventana e indide en 1 ; 
superficie reflectora en puntos.La superficie tiene una forma y 
está situada con respecto al cuerpo,dá acuerdo con el invento, 
de tal manera que sustancialmente todos los rayos incidentes s 
reflejan una o más veces en la superficie e inciden finalmente 
en el cuerpo.Esto se obtiene estableciendo predeterminadamente 
una geometría entre el cuerpo convertidor de energía y la supert- 
ficie.Esta relaecién geométrica se explica mejor en la FIGURA 4 
En dicha FIGURA 4 se muestra un nlano 40 que define una seccién 
del cuerpo.La seccién se muestra en el dibujo con líneas^para- 
lelas,por claridad.El plano es el de incidencia definido por el 
rayo y la normal a la superficie en el punto de incidencia.El 
plano está dividido por la normal en dos semiplenos.El semipleno 
en el que se encuentra la normal Jdel plano ¡Reflejado es el semi- 
plano de reflexién.El cuerpo tiene una pluralidad de secciones 
planas como se han definido anteriormente,y el cuerpo y el segman 
to de superficie están situados uno con respecto ál otro de tal 
forma que cada seccién plano está situada en el correspondiente 
semiplano de reflexién.Además de ello, cada normal a la superfi­
cie es tangente o contigua al perímetro de la seccién plana del 
cuerpo.Con esta relac'ién geométrica, sustancialmente todos los



rayos incidentes se reflejan una o más veces y -terminan incidieti 
do en el cuerpo.Pe esta forma se obtiene una captación eficiente 
de la energíá radiante solar por medio de una superficie refle­
jante y un cuerpo de conversión de energía situado uAo con res­
pecto al otro de tal forma que para cualquier rayo incidente, 
las secciones planas están situadas en los semiplenos de reflew 
xión.Pe esta forma,la configuración descrita tiene un ángulo de 
energía (FIGURA 3)de 130°.

La sección plana transversal del cuerpo es preferentement 
convexa como se describe a continuación puede usarse distintas 
configuraciones convexas,y la superficie reflejante curva tiene 
la forma nedesaria para satisfacer la relacción geomótrida des­
crita anteriormente.Cuando la sección plana convexa del cuerpo 
es un polígono con una pluralidad de vórtices en sucesión alredje 
dor del perímetro de la sección plana, el segmento de la superf 
cié curva,comprende una pluralidad de segmento de círculos.Cada 
segmento circular tiene una pluralidad de normales que se Ínter 
sectan mutuamente en uno de los vórtices del polígono. Las nor­
males de los segmentos circulares sucesivos se interceptan en e

*. '*
vórtices sucesivos del polígono.F1 radio de cada segmento es i- 
gual al radio del segmento previo aumentado en una longitud i- 
gual a la longitud del lado del polígono situado entre los dos 
vórtices consecutivos.F1 primer radio es la longitud del primei 
lado del polígono.Cuando la sección plana transversaldel cuerpc 
es una curva continua,las normales de la superficie curva refle 
jante son tangentes al perímetro de la sección transversal y le 
superficie curva dn lo envolvente del cuerpo.

F1 ángulo de aceptación de la FIGURA 2 es sustancialmentt 
130°.Los miembros finales son tambión reflejantes, como se ha 
indicado,y son sustancialmente paralelos entre sí y perpendicu-
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lares al eje longitudinal de la superficie,con -lo que el result 
do es una longitud efectiva del cuerpo dd infinito.Para un cole 
tor con-una longitud L mucho mayor que el ancho o diámetro del 
cuerpo de conversión de energía el ángulo de aceptación se apro 
ximará a 180° incluso si las paredes finales es beneficioso pue 
to que proporciona una colección eficiente de la energía con u- 
na implementación de dimensiones reducidas y prácticas.

Además de la cautación eficiente de la FIGURA variante *so
lar incidente,este invento proporciona también un ángulo sólídp

' *.
de aceptación de energía relativamente grande o emisfèrico^*

Un medio para el transporte t&l calor que indica en la FI­
GURAS 1 con el que se mueve la energía térmica del colector.Se 
puede utilizar varias formas del medio para la transferencia 
del calor.Por ejemplo, en la FIGURA 1 se ilustra un medio para 
transferencia del calor.Por ejemplo en la FIGURA 1 se ilustra dn 
medios que incluye un conducto que mueve un fluido,líquido o g? s 
a través de.l cuerpo y a un cambiador de calor en el que la enei - 
gía térmica absorvida durante la resistencia o transito del flt 
do an el cuerpo se remueve.F1 cambiador de calor puede incluir 
un sistema operado por calor tal como una uniddd de calefacción 
o similar.Se incluye una bomba para ayudar la circulacién del 
fluido a través del conductor,del cuerpo y del cambiador de ca­
lor.La circulación puede también obtener mediante acción capilar 
como se indica más addinne una relacrión a la FinijRA 12.F1 flu:. 
do usado para la transferencia de calor, que puede ser agua,se 
calienta por contacto con la pared del cuerpo absorvente de enor* 
gia y por cualquier energía radiante que penetre en el cuerpo. 
Alternativamente, el cuerpo está formado por un material transL 
parente como vidrio o por un plástico transparente.Fn este cas) 
el fluido de transparencia de calor está adaptado para ser cal;n

*H !
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tado directamente por la energía radiante.Peto se consigue uti­
lizando un liquido coloreado,preferentemente negro

En la FIGURA 5 se ilustfa una implementación alternada de 
invento en la que el cuerpo tiene una sección circular.La super 
ficie del medio reflejante es u^a superficie curva cuya sección 
es la envolvente <1e la sección circular del cuerpo.La envolvent 
de la sección circular proporciona una superficie reflectora en 
la que todas las normales a la superficie son tangentes o inte: 
sectas al cuerpo.La configuración de la PIPIIRA 5 as ademas .yan­
ta josa porque las mamparas reflejantes aumentan las caracterís 
ticas de capatación de energía de colector.Como se indica en ls 
PICTTRA 6,se puede usar tambión los reflectores.

Además de las configuraciones con secciones elípticas o 
circulares como en las EldiTRAS 1 y 5 respectivamente el cuerpo 
puede tener otras formas con sección convexa.Una caracteristiw 
del colector de energía radiante de este invento es que la ancAu 
ra de la ventana es igual en longitud al perímetro de la secci 
normal del cuerpo.Pn aumento en la temperatura ATdel fluido de 
transferencia de calor en el cuerpo,está relaceionado j:on la 
configuración del cuerpo mediante la ecuación:

A T

on

K x Area de captación x Constante solar x C 
Volumen de fluido

donde:Kes un coeficiente de eficiendia que incluye las pérdida^ 
de energía con absorción y reflexión y C eŝ  el recíproco del 
calor específico del fluido de transferencia de calor. Puesto <(i 
que el área de captación es igual al perímetro de las sección 
normal del cuerpo, muiiplicido por la longitud L del cuerpo y 
de la superficie reflejante;y el volumen del fluido es:

Volumen=Apea de la sección plana del cuerpo X L,el au­
mento de temperaturaATviene dado por la expresión:
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¿ i r KxCx Perímetro
4rea x Constante Polar

Un fluido: típico es agua para el cual C=1 cal/g.C .Si las dimei. 
siones vienen dadas en centímetros y la constante soltar en ca- 
lorias/cm.^ minuto, entonces Adviene expresado en C°/minutos. 
Tina cal/cm-^ aumenta la temperatura del agua l^C,por lo tanto 

PerímetroK Area x S C/ mih.

Ps decir,la velocidad con que se eleva la temperatura dál flui­
do referente al calor está relacciónada con la geometría ̂ y^as 
dimensiones del cuerpo según las expresiones anteriores.Pn con­
secuencia ̂ Tpuede controlarse aumentando el perímetro del <úerp( 
mientras se mantiene el área constante yo bien disminuyebdo el 
área para un perímetro constante{mediante una combinación de' 
ambos procemientos;y haciendo el cuerpo más pequeño.En este úl 
timo caso el área,que esproporcional al cuadrado de la dimensión 
del cuerpo disminuye más rápidamente que el perímetro que es urja 
función lineal de la dimensión.

En la ElfUTUA 7 se ilustra una pluralidad de cuerpo y sus 
correspondientes reflectores,donde el área de las secciones es 
constante.Para un área determinado,el círculo es la PinnpA con 
perímetro mínimo,por lo tanto,para un área determinada cualquie 
cuerno que tenga una forma convexa diferente del circulo produ­
cirá un aumento de temperatura mayor.La EI^UPA 7 puede que sin 
cambiar el volumen del medio de transferencia de calor el área 
de colección puede aumentarse,aumentando por lo tantojUT.En la 
Plf̂ TiPA 7 la forma triangular tiene el mayor perímetro para el 
área constante de todos los cuerpos de la ^irmRA,y por lo tantc 
exhibirá el máximo aumento de temperatura/*^. Las FUyHipip 8ay8b 
muestran implementaciones para aumentar ̂ ímanteniendo el perí 
metro constante y disminuyendo el área de la sección transversa!!
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Futas implementaones comprenden serpentines.^n la FTcnpá 8a la 
sección del serpentín es un polífono triangular mientras que lo 
TIOTTUA 8b esncircular.Fl serpentín puede hacerse par^ ajustarse 
a la forma de otroas configuraciones convexas,poligonales y cur­
vas .

La FIGURA 9 ilustra una implementaciÓn en la que el au­
mento de temperatura se eleva reproduciendo las dimensiones del 
cuerpo.F1 cuerpo extá asociado con el reflector,y los cuerpos 
100,112 y 104 están asociados con sus reflectores respectivas.
^1 área del primer cuerpo es doble del área de cada uno la los 
cuerpos y los perímetros de los cuerpos son mayores que la mi­
tad el perímetro delcuerpo, por lo tanto para que el cuerpo 
será siempre menor que<A¡para los cuerpos posteeiores.Fsto puedje 
verse también en la T'IUTP.. comparando las alturas de las^[ ven­
tanas coreespondientes ^A1,A42,AA3 y AA4.F1 aumento de Alno es 
lineal con el aumento en la altura de la ventana,porque las áre&s 
mayores de colección están asociadas con perímetros mayores y ppr 
lo tanto mayores áreas de pared de metal del cuerpo a calentar.
T*ste hecho sin embargo no es muy significativo debido Rl'bajo 
calor específico de los metales empleados como el oobre y el alu­
minio. Las características de este invento pueden utilizarse en 
distintas estructuras. T*n la 10 se ilustra una plurali­
dad de colectores de energía solar (nontados en un panel.Ca­
da uno de estos.individuales colectores está construido como 
se ha descrito anteriormente y están montados en un conjunto 
en el que el medio de transferencia de calor entre a través de 
una tubería de distribución múltiple . La atalida se efectúa 
por una tubería semejante ; de esta forma el fluido de sali­
da ya calentado es recibido por el conductor.Fl pane] de la 
FTpTTRA 10 no tiene una orientación preferida con respecto a la
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i
radiación solar indidente, en primera aproximación, por lo tan* 
to puede fabricarse con las tuberías horizontales o verticales 
puede montarse formando cualquier ángulo con la jorizontal ;pue-L 
de ser inclinado con respecto a la eclíptica, puede ̂ ser adapta*, 
do a cualquier tipo de'construcción y puede formar parte inte­
grante (b la estructura, así como la pared sur del edificio.Una 
ventaja adicional es que reduciendo el tamaño de cada elemento 
del panel, el peso total del panel disminuye, por lo tanto la
carga en el edificio en elque el panel se instala disminuye-.

V "
En una implementación típica, el panel de la FIGURA. 10 tiene * 
un cuerpo 20 para cada colector constituido por tubería de co­
bre de diámetro interior de media pulgada (l2,7 mm.). Aumento: 
más rápidos de temperatura pueden obtenerse con tuberías más dpi 
gadas.

La FIGURA 11 ilustra un panel solar formado por una plu­
ralidad de colectores de energía solar construidos de acuerdo 
por una implementación alternada de este invento. En el panel 
de la FIGURA 12 el medio que contiene el fluido de transferen­
cia de c;lor comprende un tubo o cavidad 120 formado en el in-+ ?
terior de un cuerpo sólido alongado 122 de material transparen^- 
te tal como vidrio. La parte exterior 124 del cuerpo 122 tiene 
la forma necesaria para reflejar energía solar hacia el tubo 
120. El tubo 120 y la superficie reflectora 124 eataá formados 
y situados uno con respecto a otro según se ha descrito ante­
riormente en las especificaciones del invento. Una pluralidad 
de cuerpos cilindricos de vidrio 122 están colocados juntos 
formando un panel como se indica en la FIGURA 11 y los tubos 
interiores comunican con un depósito de entrada 126 y otro de 
salida, en el extremo opuesto 128. La superficie 12$ del tubo 
120 está tratada con un medio de absorción-de la energía solar
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tal como un film 130 negro, que se calienta mediante la energíst 
dolar incidente y transfiere el calor al líquido que/circula 
por los tubos capilares. Una alternativa del film 130 en la 
suoerficie interior del tubo es el uso de un líquido^ para la al 
sorción de la energía que es por ejemplo negro.

El tubo 120, de acuerdo con una inclementación del invengo 
tiene una sección transversal de área muy pequeña para que el 
Díquido se mueva como resultado de fuerzas capilares. De esta 
forma el líquido subirá verticalmente sin necesidad de bombeo 
exterior. En la FIGURA 11, cada uno de los orificios 120 de lô t 
cuerpos de vidrio 122 se comunican con un depósito de entrada 
y otro de salida. Esta configuración puede producir teóricamén-t- 
t . A T d .  60°^"**""'°-

La EiruiRA 13 ilustra un edificio 138 construido de acuer4
do con el principio del colector de energía solar de este inven
to. La estructura, que puede ser un edificio residencial, de o<
ficinas o industriales, incluye una pared vertical reflectora
139 Y un patio central 140 en el que está situado una torre ci'
líndrica con los medios de conversión de energía que comprende

* ?un cuerpo absorvente.de energía 142. En un ejemplo el líquido 
de transferencia de calor es agua que se bombea al cuerpo 142 
y circula por la superficie interior de dicho cuerpo donde se 
calienta por transferencia de calor de la superficie interior 
del cuerpo el líquido se mueve a un amblador de calor para ca­
lentar el edificio o a otras utilidades que funcionan con calo:

Alternadamente, como se ilustra en la FIGURA 14 , la par^d 
143 del cuerpo 142 puede estar formada por una pluralidad de 
colectores solares 145 verticalmente orientados, cada uno dá 
los cuales está colocados adyacentes a la pared 143 para reci­
bir la energía reflejada de la superficie reflectora principal
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la pared 139 los colectores 145 están formados por cuerpos ved- 
ticales 148 que pueden ser tuberías metálicas y superficies re 
flectoras 150, construidas de acuerdo con las especificaciones 
del invento y descritas anteriormente. Los colectores solares 
pueden'-comprender también colectores como los descritos respec­
tivamente en las FIGURAS 11 y 12.

La pared vertical 139 comprende una super ficie reflec­
tora que tiene una configuración curvada, como se indica eh *ls
sección plana de la FIGURA 14, y cuya forma es la descrita enV " -
las especificaciones del invento. La superficie está formada 
de ventanas de material semitransparente. Una parte de la* ene3 

gia solar incidente se transmite para iluminar el interior del 
edificio, y la parte reflejada se refleja hacia el cuerpo ab- 
sorvente 142, como se ha descrito en elt invento.

La pared 139 está también curvada en la dirección vertí-, 
cal para concentrar la radiación solar en el cuerpo 142 y com-- 
pensar parcialmente por los segmentos planos finales 30 y 32 

de la FIGURA 1. Como se ilustra en la FIGURA 13, la pared in­
cluye una pluralidad de excepciones meridionales 152* Cada me--* ?
ridiano está situado en un plano vertical que contiene todas 
las normales a las secciones horizontales de la pared en los 
puntos de intersección del plano meridional con la sección ho-- 
rizontal. Cada sección meridional es parabólicas con un punto 
focal situado en la intersección del plano meridional, el cue:* 
po 142 y un plano horizontal a nivel máxima del cuerpol42.La 
altura máxima y la longitudinal del cuerpo 142 están definidas 
por la latitud del lugar en donde el edificio está situado.El 
cuerpo puede estar situado por lo tanto en una elevación con 
respecto al suelo y la posición de la energía solar incidente 
en el cuerpo pueden variar con la posición del sol en el cieli
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*
La pared del patio interior del edificio proporciona una combi
nación de técnicas para captar funcionalmente energia solar
al mismo tiempo que está estilizadada para la apariencia esté-

;tica del edificio.
En la FIGURA 15 se muestra un mediode doaversión de e- 

nergia que comprende medios medios para Ja conversión directa 
de energía solar en enetgía eléctrica. La FIGURA 15 ilustra u- 
na sección transversal del cuerpo 20 con una pluralidad de cé­
lulas solares 160 dispuestas alrededor del cuerpo. Las células 
incluyen conexiones de salida l6l que pueden conectarse en par 
lelos en serie o en convinación para proveer el potencial'dé-

3.

seado de salida.
Alternativamente, el material semiconductor de las célu­

las se deposita en la superficie del cuerpo 20 para proveer u- 
célula extensa y continua en la que incide la energía solar 
o está segmentada para satisfacer necesidades particulares.

Se ha descrito por lo tanto un aparato pata colectar e- 
nergia radiante directa y difusa. El aparato tiene la ventaja 
de proveer una capatación eficiente de la energía proveniente 
de un gran ángulo < sólido, es decir que el aparato tiene un 
gran ángulo de aceptación. El aparato descrito tiene la venta­
ja adicional de incorporarse en varias formas complejas, inclu­
yendo paneles solares de estructuras de edificio.

Mientras que he descrito implementaciones particulares 
del invento, esaparente, para aquellos expertos en el arte, 
que pueden hacerce variaciones sin separarse del espíritu del 
invento y del objetivo de las reivindicaciones adjuntas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
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bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prinv 
cipio fundamental. .

i

V " -
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1. Perfeccionamientos en aparatos colectores de energía 
radiante caracterizados porque se dota a cada aparato de un re 
flector elongado constituido por una superficie curvada para 
reflejar la energía incidente en ella, teniendo el reflector 
una longitud y una arista que se extiende en la dirección lon­
gitudinal, y la superficie curvada cambia de curvatura conti­
nuamente en la dirección perpendicular a la arista; un conver­
tidor de energía de forma alongada constituido por un cuerpo 
cilindrico cuya generatriz tiene la dirección de la lon^it¡qd 
donde el cuerpo cilindrico es adyacente a la^arista y está si­
tuado con respecto a la superficie reflejante en tal formá.^que 
la energía radiante reflejada por la superficie reflejante in- 
cidd en el cuerpo, porque el cuerpo cilindrico tiene una plurs 
lidad de secciones planas definidas por la intersección del 
cuerpo con los planos de incidencia que la energía radiante ii. 
cidente en la superficie curvada, teniendo la superficie cur­
vada reflejante una pluralidad de semiplanos de-reflexión de-' 
finidos cada uno d& ellos por una normal a la superficie curva 
da y por un rayo reflejado en la superficie; porque el ̂ cuerpo 
cilindrico y la superficie curvada están situados uno con res-- 
pecto a otro de tal forma que las secciones planas del cuerpo 
están en los semiplanos de reflexión, y las normales a la su­
perficie reflejante curvada son contiguas con la periferia de 
las secciones planas, y porque la posición relativa de los 
cuerpos y superficie reflejante curvada forman una apertura 
a través de la cual la energía se propaga e incide en la su­
perficie reflejante,la apertura tiene una anchura en la direc­
ción generalmente perpendicular a la longitud de la superfi­
cie que es sustancialmente igual al perímetro del cuerpo.

2. Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1 caracte.
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rizados porque el medio de conversión de energía influye me­
dios fotoeléctricos situados a lo largo del cuerpo Éara propor 
clonar un potencial eléctrico cuando la energía radiante inci­
de en el medio de conversión.

3. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, cárdete
rizados porque el cuerpo incluye un medio alongado capaz**de con 
tener un fluido para colocar un fluido observador de calor-, pa 
ra calentar el fluido por medio de la energíá radiante refle­
jada por dicha superficie. V "-

4. Perfeccionamientos según la reivindicación 3, caracte 
rizados porque incluyen medios cambiadores de calor para trans 
portar un fluido absorvedor del calor a través de dicho medio 
alongado capaz de contener un fluido.

5. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizados porque el cuerpo tiene una sección plana convexa en 
un plano anormal a la longitud de dicho cuerpo.

6. Perfeccionamientos según la reivindicación 5, caracte
rizados porque la configuración de sección transversal compren 
de un polígono. * ?

7. Perfeccionamientos según la reivindicación 6, carac­
terizados porque la configuración de sección transversal com­
prende un rectángulo.

8. Perfeccionamientos según la reivindicación 6, carac­
terizados porque la configuración en sección transversal com­
prende un c uadrado.

9. Perfeccionamientos según la reivindicación 6, carac­
terizados porque la configuración en sección transversal.com­
prende un triangulo.

10. Perfeccionamientos según la reivindicación 5. carac­
terizados porque la configuración de sección transversal com-
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prende una combinación de segmentos lineales y curvados.
11. Perfeccionamientos según la reivindicación'5 caracte­

rizados porque la sección plana convexa es una curva continua.
12. Perfeccionamientos según la reivindicación 11, earac-< 

terlzados porque la sección es.un círculo.
13. Perfeccionamientos según la reivindicación 6, carac­

terizados porque la configuración en sección transversal poli­
gonal comprende una püuralidad de vórtice y porque los vórtice: 
se sitúan-sucesivamente alrededor de la periferia de la confi­
guración en sección transversal: la superficie reflectante cur­
vada comprende una pluralidad de segmentos curvados situados 
sucesivamente en dirección perpendicular a la longitud de la 
superficie, teniendo cada uno de los segmentos curvados una plu 
ralidad dá perpendiculares a la superficie del segmento, ex­
tendiéndose las perpendiculares de cualquier segmento asociado 
desde el segmento asociado hasta un solo vértice, y extendién­
dose las perpendiculares de segmentos curvados situados sucesi­
vamente hasta vértices situados sucesivamente.

14. Perfeccionamientos según la reivindicación ÜL? carac­
terizados porque la superficie reflejante es tum curva conti­
nua v es la envolvente de la sección plana.

15. Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac­
terizados porque el medio capaz de contener un fluido tiene un 
conductor elongado que absorve la energia radiante teniendo la 
superficie adepatada para absorver la energia radiante solar.

16. Perfeccionamientos según la reivindicación 15, carac­
terizados iprque el. conducto está f orinado por un metal absorve- 
dor de calor .

*

17. Perfeccionamientos según la reivindicación 3*caradte 
rizados porque el dispositivo que contiene el fluido comprende
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un cuerpo translúcido y el medio de transferencia térmica com­
prende un fluido al que se le da color para absorción ddl calor 
al incidir la energía radiante. ^

18. Perfeccionamientos según la reivindicación 17, ca­
racterizados porque el fluido es de color negro.

19. Perfeccionamientos segúh la reivindicación 3* carac­
terizado porque el dispositivo que contiene el fluido compren­
de un cuerpo translúcido que tiene forma de ánima en su inte­
rior y la superficie reflectante comprende una superficie Re 
cuerpo translúcido.

20. Perfeccionamientos según la reivindicación 19, carac 
terizados porque el ánima tiene una superficie sobre la cual 
se sitúa una película de material absorvente de calor.

21. Perfeccionamientos según la reivindicación 19, carao 
terizados porque el ánima tiene un área en sección transversal 
con una dimensión para producir un movimiento capailar del fluí 
do en el ánima.

22. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizados porque comprende un primer y segundo elemento? de pa 
redes extremas situados en lugares distales opuestos de la su­
perficie reflectante y el cuerpo.

23. Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac­
terizados porque el dispositivo que contiene el fluido compren 
de un conducto tubular formado en un serpentín que tiene una 
configuración.convexa en sección transversal.

24. Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac­
terizados porque el dispositivo que contiene el fluido compren 
de un conducto tubular formado en un serpentín que tiene una 
configuración circular en sección transversal 25.

25. Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac-
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terizados porque el dispositivo que contiene el fluido comprex 
de un tonducto tubular formados en un serpentín que tiene una 
configuración circular en sección transversal. í

26. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizado porque el cuerpo alargado se extiende verticalmente
y el disposit&vo de superficie reflectante comprende una supe: 
ficie de es ̂ ructura de un edificio dirigido verticalmente *;

27. Perfeccionamientos según la reivindicación 26, carat 
terizados porque la superficie del edificio dirigido vertical-* 
mente se curva en dirección vertical para enfocar la energía 
solar endLcho cuerpo dirigido verticalmente.

28. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizados porque se forma un cuerpo con una pluralidad de co­
lectores de energía solar individuales colocados a los largo 
de un perímetro de configuración cerrada y se habilitan medios 
para extraer energía de cada uno de los colectores de ener­
gía solar individuales.

29. Perfeccionamientos según cualquiera dá las reivindi­
caciones caracterizados porque el panel solar incluye* tUx gru­
po dd colectores solares en disposición ordenada, formando ca-- 
da uno de los colectores Solares una superficie reflejante e-

. longada curvada para reflejar energía radiante incidente en 
ella, teniendo la superficie reflejante una longitud y una a- 
rista que se extiende en la dirección longituinal y cambia con 
iinuamente de c urvatura en una dirección normal a la direc­
ción longitudinal, y un medio alongado de conversión de ener­
gía conteniendo un cuerpo que se extiende generalmente para­
lelo a la longirud de la superficie y adyacente a la arista 
y situado con respecto a la superficie curvada reflejante pa­
ra que la energía radiante reflejada por la superficie curva-
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da incida en el cuerpo, teniendo el cuerpo una pluralidad de 
secciones planas por la intersección del cuerpo con'planos de 
incidencia de sustancialmente toda la energía, radiante inciden 
te en la superficie curva, poseyendo la superficie curva refle 
jante una pluralidad de semiplanos de reflexión definidos res­
pectivamente por una normal a la superficie y un rayo reflema- 
do en la superficie, siendo la posición de los cuerpos y su­
perficie reflejante tal que las secciones planas del cuerpo es 
tán en los semiplanos de reflexión y las normales? son ccsatítguas 
con la periferia de las secciones planas, y medios de entrada 
y salida-para circular un medio de transferencia del calor^ y 
la posición relativa del cuerpo y la superficie curvada refle­
jante forma una apertura a través de la cual se propaga la e- 
nergia radiante para incidir en la superficie, presentando la 
apaertura una anchura en la dirección normal a la longitud de 
la superficie y la anchura es sustancialmente igual en longi­
tud al perímetro del cuerpo.

301 Perfeccionamientos según la reivindicación.29, carao 
terizado porque el cuerpo comprende un cuerpo translúcido que 
tiene un ánima formado en su interior y la superficie curvada 
reflectante está prevista por una superficie del cuerpo trans
lúcido 31.

3 1. Perfeccionamientos según la reivindicación 31 carac­
terizado porque las ánimas tiene dimensiones capilares,

32. Perfeccionamientos en aparatos colectores de ener­
gía radiante,tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente memoria y en los dibujos adjuntos .



- 26
*

Esta memoria consta de veintiséis hojas escritas a tnáquix
por una sola cara.

Madrid - 1 4 H M . H R
I). -Tosá "astor

*. 4



IL .JOSE PASTOR, 6 Hcjas ns 1.

** * W'^h



D. JOSE PASTOR, 6 Hojas, n# .2 .





D/ JOSE PASTOR, 6 Hojas, na 4





^4 G 6- 3
D. JOSE PASTOR,____________  _________ 6 Hojas ne 6.


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



