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La invencibn se refiere a unos perfeccionamientos
aplicables para mejorar las caracteristicas de los materia—
les metalicos obtenidos en continuo por defommacidédn en frio
y mas especialmente en el estirado de hilos o alambres de a-
cero.

En los procedimientos de trefilado conocidos, el
hilo o alambre de acero, este material es reducido paso a
paso en Su seccidn transversal al ser estirado por uno o va-
rios dispositivos de traccidn, denominados corrientemente .

bloques o cabrestantes giratorios, sucesivos y cada uno de -
los cuales fuerza el paso del hilo o alambre a través de u=- "
na hilera reductora correspondiente.

Este trabajo de defommacibn genera, evidentemente,
importantes cantidades de calor que es necesario de elimi-
nar rapidamente a fin de que no se alteren desfavorablemen-
te las caracteristicas mecanicas del alambre.

Una forma corriente de refrigerar el hilo o alam~
bre después de cada paso por una hilera reductora de seccicn;
ha consistido generalmente en hacer circular agua de refri-
geracibn por el intefior del bloque o cabrestante giratorio
que sigue a dicha hilera, de forma que el alambre cede su
calor al bloque durante el Utiempo que permanece enrollado
sobre el mismo. Esta medida, aparte de los problemas inhe-
rentes de los sistemas de refrigeracibdn por agua, tiene una
eficacia que es funcibn del tiempo en que el alambre perma-
nece en contacto con el bloque, de modo que resulta inade-
cuada para los modernos procedimientos de estirado a velo-

cidades cada vez m&s elevadas. Un perfeccionamiento mis re-



ciente, llevado a cabo en este gentido, es, por ejemplo, el
descrito en la patente inglesa ne 19 080/75, consistente en
refrigerar el hilo o alambre saliente de la hilera, en su
trayecto rectilineo comprendide entre la misma y el bloque
0 cabrestante giratorio siguiente, para 1o cual se proyecta
chorros de liquido refrigerante contra la superficie lateral
del hilo, dentro de una cémara acanalada, inferiommente a=-
bierta y situada entre la salida de la hilera y el cabres-
tante siguiente; unos dispositivos de junta que son atrave-
sados por el hilo, cierran los extremos de esta cimara de
manera que el hilo enfriado retiene la menor cantidad posi-
ble de agua adherida, a fin de no interferir con la aplica-
cidén de jabdn lubricante a la entrada de la hilera siguien—
te.

8i bien con estas medidas ha sido posible mejorar
apreciablemente el enfriamiento del alambre, no dejan de
presentarse ciertos inconvenientes que afectan desfavorable-
mente al proceso de trefilado. Por ejemplo, la aplicacibdn
del agua de refrigeracibébn mediante chorros continuos trae
como consecuencia un gasto considerable de agua, que no es
practico recuperar puesto que se contamina ripidamente en
el funcionamiento normal; por otra parte, mas alli de un
didmetro de alambre detemminado, el répido enfriamiento lle-
vado a cabo sélamente extrae calor de las zonas superficia-
les del mismo, de forma que a la salida del dispositivo de
refrigeracibén las partes internas del material almaccnan to-
davia cantidades de calor suficientes para que la temperatu-

ra media resultante sea excesiva para-la mayoria de los ca-
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sos de aplicacibn.

La presente invencidn tiene por objeto encontrar
una nueva solucidn a estos problemas conocidos, perfeccié—
nando los sistenas de refrigeracidn descritos anteriomrmente,
de manera que es posible aumentar la eficacia de enfriamien-—
to del alambre y mejorar, en consecuencia, las caracterig~
ticas de los materiales metilicos elaborados en el proceso
de estirado en frio.

Al efecto la invencibdn actfa en dos sentidos com-
Plementarios para la obtencidén de los presentes perfecciona- -
mientos. En un primer aspecto se trata de disminuir el con-
sumo de liquido de refrigeracidn, generalmente agua, aumen—
tando, si cabe, la eficacia de transferencia térmica entre
el material del alambre y dicho liquido, para lo cual, de
acuerdo con la invencién, la refrigeracidén es efectuada ha-
ciendo pasaar el hilo o alambre a través de un volumenesen-
cialmente estético de liquido refrigerante, mantenido a una
temperatura de refrigeracibén detemminada; en este contexto,
la expresibdn "volumen esencialmente estitico" en relacién
con el liquido refrigerante, ha de ser considerada como di=-
ferenciativa respecto a los procedimientos en los que el li-
quido es proyectado a chorros, en el sentido de que se tra-
ta de un volumen de liquido autoestable, que se mantiene
permanentemente en contacto con fodos los puntos de la su-
perficie del alambre comprendido dentro del dispositiwvo re-
frigerador y dentro del cual se producen, no obstante, 10s
movimientos circularorios necesarios para una buena trans-

ferencia témmica, debidos a las diversas causas camo las
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diferencias de temperatura locales, el arrastre de liquido
por parte del alambre circulante y la corriente de circu-
lacidébn producida por la contimya alimentacidn de 1liquido
fresco que, a diferencia de log mencionados procedimientos
de chorro y debido a las anteriores acciones combinadas,
puede ser realizada con un caudal mucho mis reducido. Por
otra parte, una medida destinada a controlar el calor resi-
dual en el interior del alambre, consiste en pemitir que

el mismo arrastre, a su salida del volumen de refrigeraciénm,
una cantidad de 1iquido considerable, que contribuye fun-
damentalmente a absorber el cglor que sigue propagandose
por conduccidn desde el centro.del alambre hasta la superfi-
cie del mismo, mediante la cesidn de las calorias necesarias
para la evaporacibdn del refrigerante arrastrado.

En la foma preferida de la invencidn el volumen
de liquido refrigerante es contenido en una cubeta alargada,
orientada en la misma direccidn longitudinal del hilo o a-
lambre y en las regiones de cuyos extramos se encuentran
sendos disgpositivos de junta que ajustan con el hilo y en
la que se controla, en el extremo de salida, la cantidad de
1iquido arrastrado. Ventajosamente, la cubeta se halla alo=-
jada dentro de una cubeta exterior, gue recoge el liquido
rebosante y esti unida a un conducto de evacuacibdn del mis-
mo, y los dispositivos de junta pueden estar formados por
bloques que se hallan alojados en cavidades formadas en los
extremos de la cubeta exterior. Por otra parte, el hilo o
alambre atraviesa preferiblemente las paredes extremas de

las cubetas por rendijas abiertas hacia arriba, y los blo-
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ques tienen rendijas com_plementarias de las anteriores y -
estin dimensionadas de manera que en su posicibén de funcio-
namierito quedan comprimidos dentro de las cavidades que 1lo0s
alojan y ajustan las paredes de sus rendijas contra el hilo
0 alambre. El bloque del extremo de entrada de las cubetas
puede ser utilizado al mismo tiempo como medio para detener
eventuales particulas de lubricante no adheridas a la super-
ficie del mismo, y para ello este bloque es ajustado de ma=-
nera que roza en la medida necesaria la superficie del hilo
o alambre. Por otra parte, el bloque correspondiente al ev= -
tremo de salida de las cubetas es ajustado de manera que
pemite que una cantidad controlada de liquido refrigerante
sea arrastrada por el hilo o alambre que sale de las mismas;
esta cantidad puede ser regulada por el hecho de que el
bloque del extremo de salida de las cubetas es ajustable
en la direccidn longitudinal de su rendija, de manera que u-
na parte de esta Gltima formma una seccidn de paso regulable
para la salida del liquido de refrigeracidn adicional.

El grado de refrigeracidn que se trata de obtener
en cada caso puede ser estimado en la forma deseada. Por e-
jemplo, el Hbque del extremo de salida de las cubetas puede
ser ajustado de manera que pemita al hilo o alambre arras-
trar una cantidad de liquido adecuada para enfriar el mismo
hasta una temperatura deteminada, o bien, como minimo, de
manera que quede totalmente seco antes de llegar a la entra—
da de una hilera trefiladora siguiente.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemplo

no limitativo del al¢ance de la presente invencidn y en re-
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presentaciones esquematicas, una fomma preferida de llevar-
la a la practica.

| En dichos dibujos: La figura 1 muestra, en vista
lateral alzada, parte de una instalacibén trefiladora con me-
dios refrigeradores perfeccionados de acuerdo con la inven-
cibn; la Figura 2 es una vista en planta superior, a mayor
escala, del dispositivo refrigerador; la figura 3 es una
seccibdbn longitudinal alzada del propio dispositivg; la figu-
ra 4 es una vista alzada del dispositivo por uno de sus ex-
tremos, y la figura 5 es una vista en perspectiva de uno de -
los bloques junta.

La instalacibn representada parcialmente en la fi-
gura 1 es convencional en cuanto que comprende, sobre una
bancada general -1-, una ¢ varias hileras trefiladoras =2=-,
sostenidas mediante soportes fijos =3-, y uno o varios ca=-
brestantes o bloques giratorios correspondientes —4-, alre-
dedor de los cuales se hace pasar varias vueltas del alam—
bre -5- trefilado por la hilera -2-, el cual es conducido -
posteriommente, segin =6=, a un dispositivo enrollador del
alambre o a una estacidn trefilgdora subsiguiente, no re-
presentados en el dibujo. Se soljreentiende que el nimmero de
vueltas del alambre drededor dewcada cabrestante es el ne-
cesario para obtener un arrastre positivo de dicho alambre,
y que el cabrestante es accionado en rotacidn por medios
convencionales no representados, para dar a dicho alambre
una velocidad lineal correspondiente al régimen de trabajo
deseado en la hilera =2-. En el tramo de alambre rectilineo

comprendido entre la hilera =2- y el (iabrestante -4~ se en-
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cuentra instalado un dispositivo refrigerador indicado con =~

la referencja general -7- y que es descrito mas detallada-
mente a continuaciodn.

D¢ acuerdo con las figuras 2 a 5, se aprecia que
el dispositivo refrigerador consta de dos cubetas o cana-
lones -8- y =9-, el segundo de los cuales se sitfia en &l
interior del primero, al que va unido por medios de enlace
tales como piezas de chapa =10~ soldadas a las paredes de
las cubetas.

La cubeta =9- tiene en sus extremos de entrada ¥y
salida del alambre, sendas rendijas verticales =11- y =12=
que desembocan en el borde superior de la pieza, y la cube-
ta -8« tiene, en posiciones correspondientes, un doble ta~
bique ~13- y =14—, asimismo provistos de rendi jas vertica=-
les =15~ y -~16~ para el paso del alambre.

Scbre la cubeta interior -9- desemboca una con-
duccidn —17; procedente, a través de una valvula de regula-
cibén de caudal -18-, de una tuberia general ~19- de sumi-
nistro de agua de refrigeracibn. Del fondo de la cubeta ex-
terior -8~ parte un desaglie -20~, unido a un colector =21-

para la evacuacidn del agua utilizada para el enfriamiento

~del alambre y que rebosa de los bordes de la cubeta inte-

rior —=9-.

Entre los tabiques =13- y =14~ de cada extremo
del dispositivo refrigerador se fonmman sendos alojamientos
=22~ y «23=  en cada uno de los cuales se halla dispuesto
un bloqpe escurridor -=24-, de caucho, plastico o material

elasticp amdlogo, atravesado longitudinalmente por un cor—
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te =25- que desemboca en su borde inferior. Cada uno de es-
tos bloques escurridores tiene un ancho ligeramente mayor
que la dimensidn correspondiente de su alojamiento en la
cubeta ~8-, de manera que al introducirlo en este (ltimo se
comprime y los bordes de la rendija se aplican alrededor
del alambre que pasa a través del dispositivo como se indi-
ca en =26,

La cubeta -8~ lleva en su parte inferior disposi-
tivos convencionales -27~ que permiten su fijacibn en la
bancada de la trefiladora, asi como su facil desplazamiento
cuando las necesidades del enfilado del alambre lo hagan
necesario.

El alambre procedente de la hilera -~2- pasa a tra—
vés del dispositivo camo se aprecia en las figuras 2 y 3.
El agua alimentada a la cubeta =9~ rebosa por las rendijas
-11= y «12~ y eventualmente sobre sus bordes, para mantener
siempre sumergido el tramo de alambre comprendido dentro
del dispositivo,

El escurridor -24~ del extremo de entrada se gra-
dha de manera que su rendija abarque el perimetro del alam=
bre a fin de eliminar de la superficie del mismo las parti-
culas de jabbén de trefilado no adheridas a ella. El escurri-
dor del extremo de salida se regula de manera que el espa-
cio que queda entre la parte superior del alambre y la par-
te superior de la rendija, deja pasar la cantidad de agua
deseada, que el alambre arrastra sobre si mismo por efecto
de su velocidad de desplazamiento. La regulacidn de la can-

tidad de agua arrastrada por el alambre se efectia para obw-
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tener el efecto de refrigeracidén adicional necesario en ca-
da caso. A lo sumo se deja Pasar una cantidad de agua méxi-
ma, tal que el alambre llegue totalmente seco a la entrada
de la hilera siguiente, a fin de asegurar la eficacia del
jabbn, de trefilar en el paso siguiente.

Seran independientes del objeto de la presente
invencidn los detalles accesorios y demis caracteristicas
constructivas no esenciales, empleados en la puesta en prac-
tica de la misma, por quedar todo ello comprendido dentro

del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Te Perfeccionamientos para mejorar las caracte-
risticas de los materiales met&licos obtenidos en continuo
por deformaciédn en frio, por estirado mediante al menos un
bloque o cabrestante giratorio, a través de una hilera de
trefilar correspondiente, y refrigeracidn del hilo o alambre
saliente de la hilera, en su trayecto rectilineo comprendido
entre dichos bloque e hilera, caracterizados esencialmente
por el hecho de llevar a cabo la refrigeracidn haciendo pa-
sar el hilo o alambre a través de un volumen esencialmente
estitico de liquido refrigerante mantenido a una temperatura
de. refrigeracién deteminada, y porque se pemite al hilo o
alaﬁbre saliente del volumen de refrigeracidn arrastrar con-
sigo una cantidad de liquido considerable que contribuye
fundamentalmente a absorber el calor que sigue propagéandose
por conduccidn desde el centro del alambre hasta la superfi-
cie del mismo, mediante la cesidn de las calorias necesa=
rias para la evaporacidn del refrigerante arrastrado.

2, Perfeccionamientos para mejorar las caracte-
risticas de los materiales metdlicos obtenidos en continuo
por deformacidn en frio, seghn la reivindicacidén 1, caracte-
rizados esencialmente por el hecho de que el volumen de 1li-
quido refrigerante es contenido en una cubeta alargada, o-
rientada en la misma direccidn longitudinal de hilo o alam-
bre, en las regiones de cuyos extremos se encuentran sendos
dispositivos de junta adecuada que ajustan con el hilo y en

la que se controla el liquido arrastrado.
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3. Perfeccionamientos para mejorar las caracte-
risticas de los materiales metilicos obtenidos en contimuo
por deformacidn en frio, segQn las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizados esencialmente por el hecho de que la cubeta
se halla alojada dentro de una cubeta exterior que recoge
el 1liquido rebosante y esté unida a un conducto de evacua~-
cibn del mismo.

4, Perfeccionamientos para mejorar las caracte~
risticas de los materiales metilicos obtenidos en contimuo
por deformacidn en frio, segln las reivindicacidnes 1 a 3,
caracterizados esencialmente por el hecho de que los dispo-
sitivos de junta son bloques que se hallan alojados en ca=-
vidades formadas en los extremos de la cubeta exterior.

5. Perfeccionamientos para mejorar las caracte-
risticas de los materiales metadlicos obtenidos en continuo
por deformacidn en frio, seglin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizados esencialmente por el hecho de que el hilo o
alambre atraviesa las paredes extremas de las cubetas por
rendijas abiertas hacia arriba, y los bloques tienen rendi-
jas, estando dichos bloques dimensionados de manera que en
su posicidn de funcionamiento quedan comprimidos dentro de
las cavidades que 10s alojan y ajustan las paredes de sus
rendi jas contra el hilo o alambre,

6. Perféccionmnientos para mejorar las caracte-

risticas de los materiales metilicos obtenidos en continuo

por deformacidén en frio, segln las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizados esencialmente por el hecho de que el blogque

del extremo de entrada de las cubetas es ajustado de manera
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que frota la superficie del hilo o alambre para detener e-
ventuales particulas de lubricante no adheridas a la super-
ficie del mismo. ‘

7. Perfeccionamientos para mejorar las caracte-
risticas de 1os materiales metilicos obtenidos en continuo
por defomacidn en frio, segin las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizados esencialmente por el hecho de que el bloque
del extremo de salida de las cubetas es ajustado de manera
que permmite que una cantidad controlada de liquido refrige-
rante sea arrastrada por el hilo o alambre que sale de las

mismas.

8. Perfeccionamientos para mejorar las caractew
risticas de los materiales metilicos obtenidos en continuo’
por deformacidn en frio, seglin las reivindicaciones 1 y 5 vy
7, caracterizados esencialmente por el hecho de que el blo-
que del extremo de salida de las cubetas es ajustable en la
direccibébn longitudinal de su rendija de manera que la parte
de esta Gltima forma una seccidn de paso regulable para la
salidé del liquido de refrigeracidn adicional.

9. Perfeccionamientos para mejorar las caracte-
risticas de los materiales metilicos obtenidos en continuo
por deformaciédn en frio, seglin las reivindicaciones 1 a 5,
7 y 8, caracterizados esencialmente por el hecho de que el
bloque del extremo de salida de las cubetas es ajustado de
manera que pemite al hilo o alambre arrastrar una cantidad
de liquido adecuada para enfriar el mismo hasta una tempera-
tura detemninada y, al mismo tiempo, quedar totalmente seco

antes de llegar a una hilera trefiladora siguiente.



"10. ~ Perfeccionamientos para mejorar las carac—- * - *°

teristicas de los materiales metilicos obtenidos en conti-
nuo por deformacidn en frio.

La presente memoria descriptiva consta de catorce
hojas foliadas, escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 16 de enero de 1978
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