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~ generadores de rayos X ya conocidos comprende unos medios

lojn nim. 1

Ta presente invencidn se refiere a una éisposi—
¢ién de circuitos para ajustsr la corriente de tubo en un
generador de rayos X, disposicidn que comprende un dispo-
sitivo codificador para formar una direccidén de acceso
partiendo de los valores previamente ajustados de la co-
rrieﬁte de tubo y la tensidn de tubo, un dispositivo de
memoria seleccionable para acceso, en el cuai se almacenan
los valores de intensidad de corriente de filamento asocig
dos é distintas intensidades de corriente de tubo y tensiq
nes (voltajes) de tubo y del cual se pueden traer o ir a
buscar un valor de intensidad de corriente de filamento
almacenado en la direccidn de acceso formada, y que ademdsd
comprende un drgano o miembro de ajuste de la corriente de
filamento, el cual puede ser controlado con dependencia
respecto del valor de corriente de filamento traido, y qud
ajusta el valor de corriente de filamento traido.

En los generadores de rayos X ya conocidos, la
corriente requerida del tubo durante una exposicidn se
ajusta en general por el hecho de que, antes de empegar
la éxposicién a los-rayos X, dicha corriente de filamento
se ajusta de modo que al principio de la exposicidn a los
rayos X, esto es, cuando se aplica la alta tensidn al tu-
bo de rayos X, el filamen£o caldeado por la corriente de
filamento, emite sustancialmente la intensidad de corrien-
te de tubo deseada. Bl valor de la intensidad de la co~
rriente de filamento no.aepende linealmente de la intensi-
dad de corriente de tubo y la tensidn de tubo.

Por lo tanto, el -circuito de filamento de los

de ajustar la corriente de filamento que, o sirven sélo pal-
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| ra ajusfar un punto de trabajo (intensidad de la corrient

Egtas desviaciones se deben, por una parte, al hecho de

"eslas desviaciones no pueden ser compensadas por.completo

Hojn nam, 2

de tubo para una tensidn de tubo prefijada), o bien siguel

una funcidn programada, dependiente del tiempo (por ejem~

plo, un dispositivo de nomograma automdtico), de los pard-
metros de ajuste, viniendo dicha funcidn dispuesta o pro-
porcionada por un generador de funcién. Ios gensradores de
funcidén de esfe género estdn construidos de modo que com-
prenden, sea unos pocos miembfos u brganos de ajuste, de
modo ﬁue a menudo sélo es posible una aproximacidn groserg
de las caracteristicas efectivas de corriente de tubo, del
tubo de rayos X, sea un gran mimero de érganos o miembros
de ajuste. En ambos casos, es preciso que haya cierto mi-
mero de drganos de ajuste presentes para cada tipo de tu-
bo de rayos X, y estos brganos implican una gran cantidad
de trabajo de ajuste que ha de efectuar el téenico cuida~-
dor o de servicio.

En el primer caso se requiere también el ajuste
para un punto de trabajo (tal como para una tensién de tu-
bo de 100 kV y para una corriente de tubo que viene deter-

minada por el cociente de dividir la potencia nominal del
tubo\ﬁor la tensidn del tﬁbo), que debe forzosamente ser
aceptado, por ejemplo, debido a cambios de las desviacio~-
nes de caracteristica de euisidn de 165 diferentes valores

de preajuste seleccionados por los parémetrOS de ajuste.
que debe ser posible hacer funcionar el generador de rayos
X con distintos tipos de.tubos de rayos X, cuyo,éomporta-

miento de emisidn se desvie fuertemente de unos a otros;

con sélo unos pocos medios de ajuste. Ias desviaciones se
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mo tipo presentan distinto comportamiento especifico de
radiacién. Es mds, el comportamiento de emisidn de un tu-
bo de rayos‘x varia al envejecer, de modo gque con el trang
curso del tiempo serd necesario un reajuste.

‘ La disposicidn de circuitos del género descrito
tiene, sobre 6tras disposiciones de este género ya conocid
das (por ejemplo, por la Memoria descriptiva de la paten-
te dé EE.UU. ne. 3.521.067), la ventaja de que la corrient
te del tubo puede ser preajustada, con relativa precisidn,
de manera relativamente sencilla. %1 dispogsitivo de memo-
ria de esta disposicidn de circuitos es una memoria de ex+
clusiva lectura (ROM), de preferencia una memoria progra-
mable de exclusiva lectura (PROX), individualmente asocia+
da a un tubo de rayos X y en la cual se almacenan loc va-
lores de intensidad de corriente de filamento requeridos
para distintas tensiones de tubo e intensidades de corrier
te de tubo, de este tubo de rayos X. La inseripcidn de log
valores de corriente de filamento en las memorias, en fun-
ciéﬁ de la intensidad de corriente de tubo y de la tensidn
de tubo que se ven a ajustar, puede ser realizada por el
fabricante del fubo, durante las pruebas necesarias del
tubo de rayos X, durante ias cuales éste tubo es probado
con distintas combinaciones de corriente de tubo y tensidy
dé tubo., Ahora bien, al cambiar de tubo no eg necesario
sino cambiar simplemente la memoria de exclusiva lectura.
No se requiere ya ningin ajuste por parte del téenico de
servicio.

Esto no obstante, la disposicidn de eircuitos
descrita tiene todavia algunos inconvenientes: no se tiend
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— en cuenta el comportamiento de emisién de un tubo de ra-

2 para controlar el érgano de ajuste de la corriente de fi-
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yos X, propenso a variar por envejegimiento. Ts preciao
adoptar medidas organizativas para evitar que se mezclen
las memorias de exclusiva lectura asociadas a distintos
tubos de rayos X. Cuando se hace uso de tubos de rayos X
parailos cuales el fabricante no suministre una memoria
de exclusiva lectura, individualmente asociada al tubo co-
rrespondiente; la inscripeidn de los valores de intensidag
de co&riente de filamento en la memoria de exclusiva lec-
tura debe cofectuarse en el lugar de emplazamiento del usug
rio; es necesario entonces medir el comportanicnto de emi~
sién del tubo de rayos X para todas las combinaciones de
tensidén de tubo y corriente de tubo para las cuales se¢ va~
ya a determinar y almacenar un valor de intensidad de co-
rriente de filamento.

Ta presente invencién tiene por objeto realizar
una disposicidén de circuitos para ajustar la intensidacd de
corriente de tubo en un generador de rayos X, disposicidn
gque permite preajustar con exactitud la corriente de tfubo,
de mansra sencilla. .

A este fin, una disposicién de circuitos confor-
ne a 1é invencidn se caracteriza por comprender ademds una
memoria compensadora para.almacenar ei valor de intensidad

de corriente de filamento traido, o gque se ha ido a buscar

lamento durante una exposicién de rayos X, aplicdndose los
valores reales y efectivos de intensidad de corriente de
tubo y la tensidn real y efectiva de tubo, medidos durante
la exposicién por medio de un dispositivo medidor, en lugaj

de los valores de preajuste de corriente de tubo y tensidn




p. 67.977

- 10

15

20

25

30
25028

| de tubo, a la entrada del dispositivo codificador gue Tord

‘corriente de filamento, medidos durante la exposicidn. Con
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mg una direccidén de acceso partiendo de estos valores me-
didos, almacendndose el valor de intensidad de corriente
de filamento, guardado en la memoria compensadora, en un
lugar de memoria del dispositivo de memoria asociado a la
direceién de acceso formada partiendo de los valores medi-
dos.

Otra disposicién de circuitos conforme a la in-
vencidn, que comprende un circuito de control para la co- |
rriente de tubo que es activado después del comienzo de
una exposicidn de rayos X y comprende también un disposi-
tivo medidor para medir por lo menos la intensidad de eo«
rriente de'filamento, se caracteriza por el hecho de gue
el valor de intensidad de corriente de filamento, medido
despuds de la terminacidn del control de corriente de tubo
efectuado por el circuito de control y durante la exposi~-
¢idn, es almacenado en la direccidn de acceso, del dispo-~
sitivo de memoria, formada por el dispositivo codificador
partiendo de los valores de preajuste de la corriente de
tuboly la tensidn de tubo,

\\ Ambas soluciones tienen un aspecto comun, ya que
el contenido del dispositivo de memoria es corregido, para
cada exposicidn, con arregio a los valores de intensidad

de corriente de tubo y tensidn de tuvo, o de intensidad de

arreglo a la primera solucidn, cuando el valor de corriente
de filamento traido de la memoria se desvia del_vélor ade-
cuado, de modo'que no se satisfacen los valores de preajus-
te de la corriente de tubo y la tensidn de tubo, se forma

una nueva direccidn de acceso partiendo de los valores me=-
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didos de corriente de tubo y tensidén de tubo, almacendndo
se el valor primitivo de intensidad de corriente de fila~

mento en esta nueva direccidn de acceso; en cambio, con

arreglo a la ‘secgunda solucidn, cuando el valor de intensi,

dad de corriente de filamento almacenado se desvia del va

lor adecuado de corriente de filamento, el valor adecuado

=

o correcto (nuzvo) de corriente de filamento producido pox
el control de corriente de tubo se almacena en el lugar
primitivo de acceso en el disposilivo de memoria.

Como los valores de corriente de filamento alma-
cenados se corrigen durante las diversas exposiciones a
rayos X, en la disposicidn de circuitos de la invencién,
los valores adecuados de intensidad de corriente de fila-
mento no necesitan estar presentes en el dispositivo de mej~
moria desde el principio mismo. Ademds, a consecuencia de
esta continua correccidn de los valores de corriente de
filamento, se tiene también en cuenta el cambio de COMpoTr—
tamiento de emisidn del tubo de rayos X debido al enveje-
cimiento,

Las dos soluciones tambidn pueden combinarsa, lo

cual ofrece la ventaja de que hay dos valores de intensi-

dad de corriente de filamento corregidos para una misma ex
posicidn. Zn ese caso, se miden primero los valorzss de co=-

rriente de fubo y tensidn de tubo, gque aparecen tras el

mento ajustada antes de la exposicidn, aplicdandose los va-

lores de medicidn a las correspondicentes entradas del dis~

positivo codificador, despuds de 1lo cual el dispositivo co-
dificador suminisira una nueva direccidn de acceso, en t0dd

caso si el valor de intensidad de corriente de filamento sg
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i

des&ia del valor corracto o adecuado de modo cue la coO=
rriente de tubo y la tensidn de tubo se desvian tambidn
respecto de los valores de preajuste. Bn la nueva direc-
cion de acceso (obtenida tras el comienzo de la exposi-
cidn) se almacena el valor primitivo de corriente de fila+
mento, traido antes del comienzo de la exposicién. A con-
tinuacidn, se conmﬁta o cambia de condicidn el dérgano ajug-
ta?or de la corriente de filamento, para el control de 1=
cogriénte de tubo. Al final del control de la corriente
de tubo se alcanzan los valores de preajuste de la corriern-
te de tubo y la tensidn de tubo. E1l valor de corriente de
filagmento entonces medido es el valor adecuado de intensi-
dad de corriente de filamento requerido para ajustar la
tensidn de tubo de preajuste. Bl valor de corriente de fi-
lamento obtenido tras la ferminacidn del control de 12 co-
rriente de tubo se almacena en la direccidn de acceso pri-
mitivé del dispositivo de meamoria. Ia direccidn de acceso
primitiva se forma conectando de nuevo la entrada del dis—
positivo codificador a un dispositivo leetor. Ahora bien,
también pueden aplicarse a la entrada del dispositivo co-
dificador los valores medidos de la tensidn de tubo y la
corriente de tubo, correspondientes a los vaiores de pre-
ajuste al final del control de la corriente de tubo.

Una formapreferida de ejecucidn de la disposicid

22

de cir¢cuitos conforme a la invencidn se caracteriza por el

hecho de que el dispositivo de memoria comprende ademds ung

memoria de exclusiva lectura en la que los valores caracte:

risticos de intensidad de corriente de filamento asociados

~a los valores de preajuste de la corriente de tubo y la ten~
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llevan lag dirscciones de acceso formadas por el disgposis
tivo codificador, comprendiendo también la disposicidn ad
circuitos una memoria de acceso aleatorio (RAM) para al-
macenar valores de correccidn, y un dispositivo sumador
para sumar los valores almacenados en la memoria de ex-
clusiva lectura y en la memoria de acceso aleatorio, en
la direccidn de acceso formada por el dispositivo codifis
cabor, previéndose también un dispositivo restador o de

sustraceién para restar, del valor de corriente de fila-

mento, el contenido del lugar de memoria seleccionado pa-

ra acceso en la memoria de exclusiva lectura, y para ins-
ecribir el valor de correccidn asi obtenido en la direc~
cidn, de acceso a la memoria de acceso aleatorio, forma-

da por el dispositivo codificador.

Los valores de intensidad de corriente de fila4

mento almacenados pueden ser los mismos para todos los
tubos de rayos X de un tipo dado (asi, es posible usar
memorias de exclusiva lectura idénticamente programadas
para todos los tubos de rayos X de un mismo tipo). Los
valores de corriente de filamento almacenados correspon-
den a la caracteristica de una muestra caracteristica.
Durante el funcionamiento de un tubo de rgyos X, las des-
viaciones respecto de los valores de intensidad de co-
rriente de¢ filamento almacenados en la memoria de exclusi
va lectura se almacenan en la memoria de acceso aleatorio
para este tubo de rayos X particular., E1 valor de corrien
te de filamento gque aparece en la salida del dispositivo
sumador, traido por el dispositivo codificador, consta,

pues, de un valor caracteristico almacenado en la memorisg

de exclusiva lectura y una desviacidn respecto del valor

1
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Debido a que la diferencia existente entre el vag
lor almacenado en la direcci&ﬁ de acceso correspondiente gds
la memoria de exclusiva lectura y el valor real y efectivo
de la corriente de filamento, que aparece en el circuito de
filamento, se almacena cada vez en la posicidén de memoria
selefcionada para acceso en la memoria de acceso aleatorio
porfme@io del circuito restador, se consigue gue la suma g4
los valores almacenados en las dos direcciones de acceso cg
rresponda al nuevo valor de intensidad de corriente de fi-
lamento adecuado al tubo (segunda solucidn). Como conse-
cuancia del uso de una meiaoria de exclusiva lectura, cuyo'
contenido no puede ser borrado por sefiales de interferen-
cia, se logra que, cuando el contenido de la memoria de
acceso aleatorio egs borrado; por ejemplo, por dichas ssfia-
les de interferencia, los valores caracteristicos de este

tipo de tubo de rayos X sigan todavia presentes en lz memo-

ria de exclusiva lectura. 2s més, cuando se pone en funciod
namiento un nuevo tubo de rayos X, hay sienpre presente en+
tonces un ajuste bdsico. ILa magnitud de los valores de co-
rreccidén almacenados en la memoria de acceso aleatorio pue<
de ser limitada, de modo que un cambio en los valores de
correccidn originado, por ejemplo, por sefiales de interfe-
rencia, no pueda producir desviaciones indeseablemesnte graxg
‘des del'valor caracteristico, que podrian dafiar al tubo en
unas éircunstancias dadas.

Bn lo que sigzue se describird con detalle una
forma de ejecucidén con arreglo al presente invento, con re-

ferencia a los dibujos esquemdticos adjuntos, en los cualeg

- la figura 1 muestra una disposicidn de circui-

.
.
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- la figura 2 ilustra una forma de ejecucidn de
un dispositivo para convertir en seflales numéricas los va-
lores analdgicos de medicidén de la corriente de tubo y 1a
tensidn de tubo; y

- la figura 3 muestra una unidad aritmética que
desempefia las funciones del dispositivo sumador y el dis-
po§£t;vo restador.

Los valores de preajuste de la tensidn de tubo
Up y de la corriente de tubo II’ presentes en forna numé-
rica, y el nimero n de tubos (en el caso de un gensrador
da rayos X al cual puedan ir conectados diferentes tubos
de rayos X), se suministran partiendo de unas memorias in-
termedias 1, 2 ¥y 3, respeétivamente, y por medio de uncs
conmutadores 20, 21, a un dispositivo codificador 4 que
forma, basdndose en estos datos, una direccidn de acceso.,
Bsta direccidn de acceso determina un lugar de memoria en
un dispositivo de memoria que, de preferencia, consta d=
una memoria programablz de exclusiva lectura (PRON) Jdesig-
nada con el nimero 5 y una memoria de acceso alzatorio 6,
cuyas entradas de direcciones de acceéo van conectadas a
la salida del dispositivo codificador 4. Ja memoria 5 de
exclusiva lectura almacena las caracteristicas de emisidn
de los n diferentes tubos de rayos X (en general, n es
igual 0 menor que 3), de modo que el lugar de memoria que
lleva la direccidén de acceso formada por el dispositivo co
dificador guarda o almacena el valor de intensidad de co-
rriente de filamento asociado a los valores de preajusie

de corriente de tubo y tensidn de tubo, aplicados a la en-
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bo seleccionado. Ahora bilen, las caracteristicas de los
tubos de rayos X de un mismo tipo difieren de unos a otrog

ligeramente, Ia desviacién de la corriente de filamento

respecto del valor caracteristico del tubo de rayos X usa+

do se almacena como valor de correccidn en una direccidn
de acceso similar de la memoria 6 de acceso aleatorio

(RAM). Zn un circuito sumador 7, conectado a la memoria 5
de exclusiva lectura y a la memoria 6 de acceso aleatorio,
se suman el valor caracteristico y el valor de correccidn,

siendo posible que el valor de correccidén sea negativo. Ig

sumg de los dos valores se guarda en una menoria 1l duran-
te una exposicidén a los rayos X y se¢ aplica, por medio de
un conmutador 22 y de un convertidor 8 de numérico en ana-
légico (D/A), a la entrada de valor de preajuste de un ciy
cuito de control 9, que determina la corriente de Tilamens

to para un tubo 10 de rayos X. =1 tubo 10 de rayos X estd

incluido en un dispositivo medidor 10! para determinar log

valores IH, IR y UR’ que representvan la medida de la inten
sidad de corriente de filamento, la intensidad de corrien-
te de tubo y la tensidn de tubo, respéctivaMente.

Durante la “preparacién", esto es, antes de empe
zar la exposicidn a los rayos X, el cdtodo lleva una co~

rriente de filamento cuyo valor se aplica a 12 entrada 91

to, de la manera descrita. Al hacerse una exposicidn, se
aplica una alta tensién Up al tabo de rayos X, de lﬁ mane-
ra habitual, produciéndose una intensidad de corriente de
tubo Ip. Al mismo tiempo, se cambian de posieidn o estado

los conmutadores 20 y 21. La sefial analdgica Iy sé aplica,
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|_por medio Ge un conmutador 24, un convertidor 12 de anald-

gico en numérico (A/D) y el conmutador 20, a la entrada de
ncorriente" del dispositivo .codificador 4. Ia corriente de
tubo IR medida corresponde al valor de preajuste de 12 co-
rriente de tubo Ip, sélo si el valor de intlensidad de co~
rriente de filaumento traido corresponde al valor de corrie
te de filamento requerido para esta combinacidn de corrien
te de tubo y tensién de tubo. En todos los demds casos ha-
brd una desviacién que también puede influir, ‘por medio de
la resistencia interna dél generador de tensién (no repre-
sentado), en la tensidn del tubo si no hay un regulador de
tensién del tubo gue manlenga la tensidn de tubo indepen-
dientemente de la corriente de tubo. Con el fin de podsr

tener en cuenta estas variaciones en la tensidn del tubo,

1o tensidn de tubo se mide tambidn (de manera no represen-

-

tada), y el valor analdgicb U, resultente de la medicidn
se aplica, por medio de un convertidor 13 de analdgico en
nunérico y del conmutador 21, a la entrada de "tensicn®
del dispositivo codificador 4., El tiempo reguerido para

la conmutacién de los conmutadores 20 y 21 (de preferencia
electrdénicos o electromagnéticos rdpidos) y.para la conver
sién de analdgico en numérico es generalmente pequefio en

comparacidn con la duracidn de la exposicidn.

Después de terminada ls conversidén de analdgico

"en‘numéyico, se selecciona para acceso, por nadio del dis-

positivo codificador 4, un lugar de memoria en el disposi-
tivo de memorias 5, 6, lugar que corresponde al valor real
y efectivo Uy y al Ip, de tensidn de tubo y corriente de

tubo respectivamente. Una salida de la memoris 1l va conec

tada & la entrada de signo mds de un dispositivo sumador

s
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de la memoriz 5 de exclusiva lectura. 21 dispositivo suma~-
dor 14 forma la dilferencia entre el valor de corriente de
filamento que efectivamente aparece en los circuitos de

filamento, trafdo antes del comienzo de la exposicidn, ¥y

un valor caracteristico de corriente de filamento almacena
do en la direccidn de acceso nuevamente (recientemente) sef
leccionada para acceso en la memoria de exclusiva lectura.
Ia diferencia aparece en la entrada de datos 61 de la memo}
ria 6 de acceso aleatorio y se inscribe en la meumoria 6

de acceso aleatorio por efecto de una sefial de inscribir
presente en la entrads de inseribir 62, esto es, en la di-
reccidn de acceso (recién) formads por el dispesitivo codif
ficador 4. -

Cuando los valores de preajuste UI e II de ten-
gidn de tubo y corriente de tubo correspondan a los valo-
res medidos efectivos UR e Iy, se tendrd disponible la mist
mz direccidn de acceso de las memorias 5 y 6 que durante
la "preparacién®, y la diferencia formada en el disposiiive
sumador 14 corresponde al contenido primitivo de la mexmorig
6 de acceso aleatorio. @n cambio, si los valores de preaju$-
te y los valores efectivos presentan una desviacidn, lo
cual ocurre despuds del montaje de un nuevo tubo, o debido
al envejecimiento del tubo, la desviacidn de la corriente
“de filamento respecto del valor de intensidad de corriente
de filamento proveniente de la memoria 5 de exclusiva lec~
tura se inscribe como valor de correccidn en la memoria 6
de acceso aleatorio, en la direccidn de acceso determinada

por los valores medidos, reales y efectivos, de la tensidn

de tubo y la corriente de tubo, Up e Ip . Ia suma del (nue-
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‘rente una operacidén normal de exposicidn a rayos X, se 0o+

_de acceso correspondiente de las memorias 5 y 6.

‘cuito de control 9, el circuito de confrol cambia de "con-

Hojn nfun. 14

vo) valor de correccidén y del valor caracterisiico almace-
nado en la correspondiente direccidn de acceso, en la me-
moria 5 de exclusiva leotura; corresponde al valor de in-
tensidad de corriente de filamento traido primero y alma-
cenado en la memoria 11,

Si los valores reales y efectivos de tensidn de
tubp vy corriente de tubo enlonces medidos se inscriben en
combinacidn para una exposicidn sucesiva, la corriente de
filamento asociada serd la correcta o adecuada, y aparece-
rd la intensidad de corriente de tubo deseada. Debido a 14

variacidn estadistica de los parédmetros de exposicién du-

tiene ya, pues, un control automitico para una gran parice
del intervalo operativd o;de trabajo del tubo. En la sec-
1
cidn de la disposicién de ‘circuitos de la figura 1 has'a
aqui descrita, el valor de corriente de filamento que co~-
rresponde a la combinacién de los valores de preajustie UI
e II, de tensidn de tubo y corriente de tubo respectiva-
mente, y que estd almacenado en el lugar de acceso corres-
pondiente de las memorias 5 y 6, no es el que se corrige,
sino més bien el valor de corriente de fila;ento asociado
a la combinacidn de los valores medidos IR Yy UR de corrieq

te de tubo y tensidén de tubo, y almacenado en la direccidn

Ahora bvien, como variante es posible corregir.
el vélor de intensidad de corriente de filamento asociedo
a los valores de preajuste de la tensidn de tubo y la co-
rriente de tubo. Tsto se efectﬁa como sigue: mediante accip-

namiento del conmutador 22 y de un conmutador 92 'del cir-
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trol de corriente de filamento" a "control de corriente
de fubo". Ia forma de construccidn de tal circuito de con+
trol, sea para control de corriente de filamento, sea pard
control de corriente de tubo, se describe por separado en
la publicacidn citada.

Tras la expiracidn de un periodo o intervalo de
tiempo que excede del periodo requerido para ajustar la
corriente de tubo, un conmutador 23, gue ccnecta la entra-
da de signo mgs del dispositivo sumador 14, segin conve-
niencigs, a la salida de la memoriz 1l o a la salida del
convertidor 12 de analdgico en numérico, se cambia de po-
sicidn, y en el mismo instante se cembia de posicidn el
conumutador 24, suministrando entonces este Yltimo conmuta-
dor, a la entrada del convertidor 12 de analdgico en numé-

rico, el valor medido efectivo I, de la corriente de fila-

H
mento, en lugar del valor efectivo IR de la corriente de
tubo medida por el dispositivo medidor 1C!'., Al misme viem-
po, se va a buscar de nuevo la direccidn de acceso deter-
minada por los valores prefijados o de preajuste II hs UI.

\ Esto puede efectuarse devolyiendo los conmutado-
res ;é‘y 21 a 1a posicidn indicada en 1la fié. 1, o bien
suministrando a las entradas de corriente y de tensidn

del digpositivo codificador 4 los valores medidos IR y UR

der a los valores de preajuste tras la terminacidn del con
trol de corriente de tubo. Bl dispositivo zumador 14 forma
entonces la diferencia enire el valor efectivo I, de la

H
corriente de filamento, presente en la salida del converti

dor 12 de analdgico en numérico, y el valor caracteristico

de corriente de filamento almacenado en la memoria 5 de ex

1
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" s6lo un tipo de tubo, y usar esta memoria de exclusiva
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los valores de preajuste Ui e Iy de tensidn de tubo y co=-
rriente de tubo. Después de aplicada una sefial de inscri-
bir a la entrada 62, se almacena esta diferencia en esta

direccidn de acceso, en la memoria 6 de acceso aleatorio,
que'es una memoria no destructiva con el fin de prevenir

la pérdida de datos almaccenados en ella tras la descone-

xién de energia a la instalacidn.

Cuando se sustituye un tubo de rayos X, el con-
tenido de la memoria 6 de acceso aleatorio se borra por
medio de la entrada de reposicidn 63, la inscripcidn de
los valores de correccidén adecuados para el nuevo tube de
rayos X puede realizarse mediante la sucesiva entrada de
las diversas combinacioncs factibles de corriente de tubo
y tensidn de tubo, determindndose entonces los valores de
correccidn automdticamente, sin que haga falta ajuste ma-
nual.' |

Cuando un tubo de rayos X se sustituye por otro
tubo de rayos X de distinto tipo, no es necesario, en prin
cipio, sustituir taqbién la memoria 5 de exclusiva leciu-
ra. Ahora bien, en ese caso es precisd aceptar unos valo-
res de correccidn nayores.

Como alternativa, es posiblé llenar la memoria

de exclusiva lectura con los valores caracteristicos de

lectura para funcionamiento con mds de un tubo, con tal
que estos tubos sean del mismo tipo. Bn ese caso, cada tu-
bo de rayos X requiere una memoria de acceso aleatorio que
tenga la misma capacidad de almacenaje que la memoria de

exclusive lectura, selecciondndose una memoria cada vez
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— por medio de la memoria intermedia 3. Ahora bien, en este
caso puede hacerse Uso, alternativamente, de una sola me-
moria de acceso aleatorio gue tenga una cgpacidad corres-
pondienteménte mayor. Por medio de la memoria intermedia
3 se selecciona entonces la parte de la memoria de acceso
aleatorio asociada a un tipo dado de tubo.

Los convertidores 12 y 13 de analdgico en numé-
rico, para convertir los valores analdgicos de medicidn
IR y ﬁR’ pueden sustituirse, como se indica en la fig. 2,

'por un solo convertidor 123 de analdgico en nunérico, si
las seﬁalés analdgicas de entrada se aplican al mismo de
manera secuencial en el tiempo. A este fin, la entrada del
convertidor 123 de analdgico en numérico estda conectada,
por medio de un conmutador 30 que puede cambiarse de posid
cidn durante la exposicién, al conductor que lleva el va=-
lor analdsico de la tensidn de tubo, o al conmutador 24
por medio del cual se suministra el valor real y efectivo
de la corriente de tubo (y en un ulterior instante el va-
lor real y efectivo de la corriente de filamento). Ia sa-
lida del convertidor de analdgico en numérico puede conecH
tarse, por medio de un conmutador 31 due se- hace funcionax
en sincronismo con el conmutador 30, a dos registros 32 y
33 que sirven de menmoria compensadora para el valor numé-
rico real y efectivo de la corriente de tubo y la tensidn

" ge tubo, respectivamente.

. Bl circuito de sustraccidn 14 y el circuito sumg
dor 7 pueden sustituirse, como se ilustra en la fig. 3,
por una unidad aritmética 34, una de cuyas entradas (la

- 35) puede ser conmutada psra adicidn o sustraccidq y que

va conectada a la salide de la memoria 5 de exclusiva lec-
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tura, estando la oira entrada 36ﬁde dicha unidad conec¢ta~
da, por medio de un conmutador 37, sea a la salida de la
menoria 6 de acceso aleatorio, sea al conmutador 23 por
medio del cual se suministra el valor de intensidad de co
rriente de filamento en forma numérica. Ia salida de la
unidad aritmética 34 estd conectada, por medio de un con-
mutador 38, sea a la entrada de la memoria compensadora
11; seg a la entrada 61 de la memoria 6 de acceso aleato-
rié. B1 paso de adicidn a sustraccidn y el cambio de los
efectia

X

conmutadores 37 y 38 de una posicidn a la otra se
en sincronismo, al empezar una exposicidn a rayos
Bl circuito de conirol que determina la regula-
cidn de tiempo (temporigacidn) de los procedimientos dGesm
critos con referencia a las figs. 1 a 3 (por ejemplo, el
cambio de posicidn o condig¢idn de los conmutadores 20...
24, 30 y 31, y también 37 y 38; el almacenaje de datos en
las memorias 11 y 6, etc.), comprende un generador 40 de
impulsos cuyo funcionamiento va armonizado con la termina

cidn de una exposicidn a rayos X. Su forma de construc--
cidn serd conocida de las personas entendidas en la maté-
ria que estén familiarizadas con el procedimiento descri-
to. Bl circuito de conirol, como alternativa, puede ser
wna unidad aritmética en forma de microcompusador o micro
ordenador. 3sta unidad aritmética proporciona entonces la
codifigacidn, la seleccidn para acceso del dispositivo de
memorias 5, 6, la adicidn de los valoreg y el almacensje
intermedio de los misgmos durante la fase de preparacién;

¥y, tras el comienzo de la exposicién, da la seguridad de

que, basdndose en los valores de salida del convertidor d

X7
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da; también efectda la sustraccidn del valor caracteris-
tico de intensidad de corriente de filamento, almacenado
en la memoria 5 de exclusiva lectura, restdndolo dzl pri-
mer valor de corriente de filamento almacenado gue se ha
ido a buscar, y tambidn la inscripcidén del resultado de
la sustraccidn en la mexmoria de acceso aleatorio., Final-
mente, la direceidn de acceso determinada por los valores
de previo ajuste de la corriente de tubo y la tensidn de
tubo se vuelve a ajustar, y el valor caracteristico de
intensidéd de corriente de filamento procedente de la me-|
moria 5 se resta del wvalor IH de la corriente de filaman-
to realmente medida. Como se apreciard obviamente, el dis
positivo codificador, el dispositivo de sustraccidn, el
dispositivo sumador, todos los conmutadores y menorias
(1, 2, 3, 11, 32 y 33) pueden sustituirse por un micro-
compu bador o microordcnador.

Segin la capacidad de almacenaje de las meaoria
que se usen, sélo serg posible almacenar los valores de
corriente de filamento para unas combinaciones dadas de
corriente de tubo y tensidn de tubo. Ahora bien, los va-
lores de corriente de filamento para otras-conbincciones
pueden determinarse tambidn, vor ejemplo, por interpola-
¢idn lineal cntre diferentes valores de corriente de fi-
lamento. Zn ese caso, las memorias intermedias 1, 2, 3
deben suninistrar distintas direcciones de acceso, y es
preéiso leer los valoras almacenados en e¢llas. La tensidn
de exposicidn que se va a ajustar puede =ntonces hallarse
entre dos valores de preajuste pa-a los cuales el valor
de la corriente de filaemento 2std almacenado en las me-

morias 5 y 6. Los dos lugares de memoria en los cuales es
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tén guardados o almacenados los vaiores de preajuste con-
tiguos (en combinacidn con la corriente de exposicidn de
geada) deben entonces tomardé por lectura y aplicarse a
un dispositivo de imterpolacién (no representado) que
efectia una interpolacidn lineal entre los valores de
preajuste (esta interpolacidn puede ser ejecutada fdcil-
mente por el citado microcomputador o microordenador).
'

En,fel caso arriba indicado, el valor de correccidén puede
no estar inscrito en una sola direccidn de acceso, sino
.que debe asignarse a ambas direcciones de acceso utiliza-
das para la interpolacidn, y la asignacidn del valor de
correccidn implica el uso de un factor ponderador utili-
zado para la interpolacidn, para determinar el valor ce

lo, corriente de filamento.

1
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1 1 REIVINDICACIONZS
5 . _ Los puntos de invencién propia y nueva que se

Pres%ntan parafque sean objeto de esta solicitud de Paten;
te de Invencidh en Espaiia, por VEINTS afios, son los gue se
recogen en las reivindicaciones siguientes:
18.~ Una disposicidn de circuito perfeccionada
10 para ajustar la corriente del tubo en un generador de ra-
Yos ¥, la cual comprende un dispositivo codificador para
formar una direccidn de acceso partiendo de los valores
de preajuste de la corriente de tubo y la tensidn de tu~-
bo, un dispositivo de memoria seleccionable para acceso,
15 en el cual se almecenan los valores de intensidad de co-
rriente de filamento asociados a distintas intensidades
de corriente de tubo y tensiones. de tubo y del cual es
posible traer o ir a buscar un valor de intensidad G2 co-
rriente de filamento almacenado en la direccidn de acceso
20 forq?da, ¥y que ademds comprende un 6rgano‘9 niembro de
ajus%e de la corrieﬁte de filamento gue puede ser coniro-
lado con dependencia respecto del valor de corriente de
filamento trafdo, y que ajusta el vaior de corriente de
filamento traido, caracterizada dicha disposicidn de cir-
25  cuitos por el hecho de comprender ademds una memoria com-
penéadora para almacenar el valor de intensidad de corriep-
te de filamento traido para controlar el drgano de ajuste
de la corriente de filaménto durante una exposicién de
rayos X, aplicédndose los valores reales y efectivos de

30 corriente de tubo y tensidn de tubo, medidos durante la ef~

15028 ' ' s



p. 67.977

10

15

20

25

30
15028

~ lor de corriente de filamento traido, y que comprende tam
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tHoja nGin.

posicidn por medio de un dispositivo medidor, en lugar
de los valores dc preajuste de corriente de tubo y ten-
gidn de tubo, a la entrada del dispositivo codificador

que forme una direccidn de acceso partiendo de estos va-

lores medidos, almacendndose el valor de intensidad de co
rriente de filamento, guardado en la memoria compensadoral
en un lugar de memoria del dispositivo de memoria asocia~
do a la direccién de acceso formada partiendo de los va-
lores medidos.

28,- Una disposicidn de circuito perfeccionada
para ajustar la corriente del tubo en un generador de ra-
yos X, la cual comprende un dispositivo codificador para
formar una direccidn de acceso partiendo de los valores
de preajuste de la corriente de tubo y la tensién de tubo

un dispositivo de memoria seleccionable para acceso, - n

el cual se almacenan los valores de intensidad de corrien-
te de filamento asociados a distintas intensidades de co-
rriente de tubo y tensiones de tubo y del cual es pcaible
traer o ir a buscar un valor de intensidad de corrients

de filamento almacenado en la direccidn da acceso formada,
y que ademds comprende un Srgano de ajuste de corriente

de filamento que puede ser controlado con dependencia del

valor de corriente de filamento traldo, y que ajusta el vs

bién un circuito de control para la corriente de tubo, el
cual ge activa tras el comienzo de una exposicidn de rayos
X, y finalmente comprende un dispositivo medidor para me-
dir por lo menos la intensidad de corriente de filamento,
caracterizada dicha disposicién de circuitos por el hecho

de que el valor de intensidad de corriente de filamento,
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medido tras la terminacidn del dsntrol de corriente de
tubo efectuado por el circuito de control y durante la
exposicidn, es_aimacenado en la direccidn de acceso, del
dispositivo de memoria, formada por el dispositivo codi-
ficador a partir de los valores de preajuste de la co-
rriente de tubo y la tensidn de tubo.

' 28,- La disposicidn de circuitos de la reivin-
dicacidn 12 o la 28, caracterizada por el hecho de gque
el d{spositivo de memoria comprende ademds una memoria
de excluéiva lectura en la que los valores caracteristi-
cos de intensidad de corriente de filamento asociados a
los valores de preajuste de la corriente de tubo y Ja ten
sidn de tubo se almacenan en los lugares de memoria que
llevan las direcciones de acceso formadas por el disposi-
tivo codificaéor, y comprénde ta@bién una memoria de acce
80 algatorio para almacenar valores de correccidn, y un
dispositivo sumador para sumar los valores almacenados
en la memoria de exclusiva lectura y en la memoria de
acceso aleatorio; en la direccidén de acceso formada por
el dispositivo codificador, previéndose también un dispo-
sitivo restador o de sustraccidn paré restar, del valor
de la corriente de filamento, el contenido del lugar de
memoria seleccionado para acceso enrla memoria de exclu=-
siva lectura, y para inscribir el valor de correccidn
asi ohtenido en la direccidn de acceso a la memoria de
accéso alegtorio formada por el digpositivo codificador.

8,- Ig disposicidn de circuitos de la reivin-
dicacidén 38, caracterizada por el hecho de que la memoria

de acceso aleatorio comprende una entrada de reposicidn
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tuye el tubo de rayos X.

8,- La disposicién de circuitos de cualquicra

de las reivindicaciones precedentes, que comprende un conj

vertidor de analdgico en numérico para convertir en un vai
lor; numérico los valores analégicos de medicidn de "tensidm

de“tubohy corriente de tubo o corriente de filamento, ca-

P

v

racterizada por el hecho de que el convertidor de analdgif

cgéeqygﬁyéricd interroga secuencialmente en el tiempo los
;éiéréﬁ'éﬁdidos, y almacena los valores numéricos de ten~
sidn de tubo y corriente de tubo o corriente de filamento
obtenidos, en un registro de valores de tensién y un re-
gistro de valores de corriente, respectivamente.

62.- Ia disposicidn de circuitos de cualquiera
de las reivindicagciones 12 a 52, caracterizada por el he-

cho de que el dispositivo codificador, el dispositivo su-

mador, y el dispositivo de sustraccidn constituyen una

unidad aritmética controlable, que funciona secuencialmen-
te en el tiempo.

78.~ Lo disposicién de circuitos de la reivin-

dicacidn 38, caracterizada por el hecho de que el disposis
tivo\iumador y el dispositivo de sustraccidn estdn conteny

dos en una unidad aritmética, de la cual una primera en-

trada estd conectada a la salida de 1la memoria de exclusi-

va lectura y puede ser conmutada o cambiada de condicidn

conectada, por medio de un conmutador, sea a la memorié
de aéceso aleatorio, sea & un dispositivo medidor para
medir los valores de intensidad de corriente de filamento
82,- Una disposicidén de circuito perfeccionada
para ajustar la corriente del tubo en un generadbr de ra-

yos X.
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Tal y como se ha descrito en la IMemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han esﬁécificado,

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escri-
tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 12.73.1678
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