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La presente invención se re fie re  a una instalación que emite 
ondas electromagnéticas de a lta  frecuencia, y más particularmente, a un 
dispositivo de antenas y de alimentación de antenas, qne permite una regu 
lación precisa en posición y en potencia, de la energía emitida por la  q& 
tena.

En todo lo que sigue, se medirá siempre la energía en el luga: 
de u tilizac ión . Si por ejemplo se tra ta  de aplicaciones médicas de la ins­
talación, se mide la  energía recibida en la  p iel del pacienta en la  zona 
a t r a ta r .  Dichos dispositivos se encuentran su aplicación ea nnmerosos can 
pos y en particu lar en todos aquellos donde la  investigación, desarrollo t 
industria necesitan la  aplicación do un campo electromagnético, en condi­
ciones extremadamente precisas de localización y/o de ptencia. En los dis­
positivos u tilizados por el a rte  an terio r, cuando se deseaba crear un cam­
po electromagnético intenso en una pequeña zona, é concentrado, é rep arti­
do según características precisas, ó incluso cuando se deseaba desplazarla 
de forma continua ó d iscre ta , generalmente se tenía qne recu rrir a una ios 
talación extremadamente voluminosa y generalmente poco precisa. Ahora bien 
el volumen lim ita considerablemente los empleos y la tendencia general a 
lá  miniaturización plantea problemas, que no permite resolver un simple -  
cambio da escala. Es evidente que técnicas, como las empleadas en la  astrí 
náutica, recurren cada vez más a un material extremadamente ligero, extre­
madamente flex ib le , en la  realización y en el empleo. Si se desea, por eje 
pío, crear un campo electromagnético, en zonas de acceso d if íc i l  ó sobre 
objetos de pequeñas dimensiones, el empleo de las antenas clásicas plantea 
rápidamente problemas.

Por lo demás, conforme a la  presente invención,el aparato pue­
de em itir campos ó corrientes meramente e léctricas, simultánea ó a lte rna ti 
vamente, con trenes de ondas electromagnéticas.

Esto permite separar los campos electromagnéticos y la s  corrie 
tes e léc tricas y en particu la r, dominar los fenómenos térmicos a menudo nio
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1 estos como se verá más tarde.
Además, la presenta invención se re fie re  a las aplicaciones -  

biológica y, en particu lar, módicas ó veterinarias, da los aparatos perfe^ 
clonados conforme a la  presente invención. Permite en afecto un empleo in 
a itu , es decir cerca de la  zona a tra ta r  ó, eventualmente en implantación.

Numerosos son los aparatos del a rte  anterior generadores de -  
corrientes e léctricas ó emisores de campos magnéticos eléctricos ó elect^í 
nicos, que trabajan a gamas de frecuencia bastante variadas. Estos apara­

tos pueden trabajar ya sea como generadores de corriento ó bién como emisc 
res  de campo, y ello  para una u tilización  momentánea ó permanente en la -  
consulta del terapeuta ó en la cabezera del paciente. Pueden trabajar de 
forma continua ó d iscre ta . Estos aparates son tanto más voluminosos e iñ-t_ 
transportables cuanto que la  energía dispensada alcanza niveles más eleva 
dos y que recurre a menudo a la  a lta  tensión. Los efectos terapéuticos son 
generalmente considerados como que dependen de la  cantidad de energía reqi 
bida en los tejidos a tra ta r  y de algunos otros parámetros fís ico s, en pqr 
ticu la r  térmicos. Estos aparatos solamente se u tiliza n  con un personal mé­
dico cualificado y llevando al paciente al lugar do u tilización , lo que -  
ocasiona desplazamientos a menudo frecuentes y molestos. Por este motivo, 
en numerosas ocasiones se astiene de recu rrir  a tratamientos que podrían 
acortar de forma sign ifica tiva  los espacios de tiempo de recuperación, por 
ejemplo durante inmovilizaciones cpn escayola consecutivas a fracturas ososa 
Para evitar cualquier confusión, se acudirá el vocabulario básico basándo­
se para ello  á'modo de ejemplo en las aplicaciones biológicas y módicas.-  
Cuando se recurre a la corriente, se u tiliz a  ai menos dos electrodos aplica 
dos en el sujeto que se vuelve un elemento conductor del c ircu ito . Se con­
sigue entonces esencialmente diversos efectos fisicoquímicos (efecto térmi. 
co de Joule, jronofóresis que asegura un tránsito  de iones a íu'avós da los 
te jidos, etc) y nerviosos (efecto excito-motor, e tc ). Las corrientes utÜLi 
zadas son denominadas a menudo galvánicas (continuas) o faradicas (pulsadas)
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Igualmente se ha recurrido al a rte  anterior en le  que se ha denominado du­
ran te  largo tiempo ondas cortas. Se tra taba de crear un campo capacitivo 
y por ende meramente e léctrico , con ayuda de al menos dos placas o elec­
trodos colocados a una y otra parte y generalmente a una c ie rta  distancia 
del sujeto, resultando ser este último un elemento b ie léc trico . ^aa pérdi­
das b ieléc tricas ocasionan entonces un calentamiento. A* veces se trabaja 
con un solo electrodo ó placa, constituyendo el sujeto la  masa. Estos se, 
traduce en general por un efecto de chispa entre el electrodo y el sujeto 
En todas éstas técnicas de ondas cortas, no se;busca el efecto de campo -  
ma gneti co.

Igualmente se han utilizado aparatos emisores de campog elec­
tromagnéticos, que recurren a menudo a bobinas de inducción. Pero la  ten­
dencia actual es recu rrir a niveles de energía cada vez mas elevados y, ec 
particu la r, a a lta  tensión, lo que dá equipos enormes y los hace d i f íc i l ­
mente u tilizab le s  para numerosas aplicaciones como ya se ha dicho antas.

El recu rrir , según la  presente invención, a tensiones in ferió­te gres a 50 V y a energías in feriores a 100 mW/cm da superficiá receptora, 
permite evitar los efectos térmicos nocivos, reducir considerablemente el 
volumen y u t il iz a r  antenas emisores de a lta  frecuencia que no corren el -  
riesgo, estando colocadas lo más próximas posible, de crear los peligros 
clásicos, por ejemplo salto  de chispa que transforma el aparato en b isturí 
e léctrico  como puede producirse con los aparatos actuales de a lta  energía. 
Se entiende por tanto por antena un dispositivo que no está destinado a -  
poner en circulación la  corriente entre el aparato y el sujeto como ocurrí 
con los electrodos que trabajan en contacto directo y eléctrico , sino un 
dispositivo sin contacto eléctrico  con el sujeto y que funciona general­
mente solo (contrariamente a los discos ó electrodos de una capacitancia) 
y alimentado por un solo conductor (contrariamente a las bobinas de iaduc 
tancia).

80 Actualmente los estudios realizados han puesto do manifiesto
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que numerosas estructuras c ris ta linas elementales tienen un comportamiento 
extremadamente interesante en el plano c ien tífico  y técnico cuando se  saas 
ten a campos electromagnéticos. Esto es c ierto  tanto para c ris ta le s  líqu i­
dos como para numerosas estructuras diferentes y en particu lar para la  ma­
te r ia  viva.

De estos estudios se ha puesto de manifiesto que las energías 
liminales, es decir de relativamente bajos niveles, pueden actuar de forma 
óptima en la medida, en que se apliquen con una localización perfectamente 
estudiada del campo. La experiencia ha puesto de manifiesto que eñ algunos 
casos energías del orden de algunos miW/cm̂  presentaban afectos s ig n ifica ti

gvos, incluso algunos W/cm . El in teres de los dispositivos conforme a la 
presente invención es evitar, como ya se ha señalado, el empleo de un ma­
te r ia l  voluminoso y difícilmente transportable. En particu lar permiten una 
adaptación a condiciones de u tilización  inaccesibles hasta ahora, permi- 
tiendo la introdnccion de la  antena en zonas restringidas o de acceso dijfi 
c i l ,  asegurando una emisión de campo electromagnético en un campo geometri 
comente definido con una gran precisión, repartiéndose o concentrándose -  
la  potencia de emisión de un modo igualmente preciso, en la zona que se -  
deaéa someter a l campo así emitido. Se comprueba que en numerosas aplica­
ciones, puede conformarse con bajos niveles de energía, mientras que con 
los aparatos clásioos cuyo campo es d if íc i l  de concentrar en virtud de las 
dimensiones importantes de la instalación y de la  antena, se está obligado 
a recu rrir a a lto s niveles de energía, lo que representa un gasto muy impon 
tanto . La obligación de alejarse  del sujeto, en particular en virtud del 
uso de a lta  tensión, aumenta igualmente la imprecisión en la  u tilización  
y en la  medida de la  cantidad de energía recibida por la superficie a tra ­
ta r .

Según la invención se puede obtener fácilmente una repartición 
precisa para todas las energías inferiores a 100 m¡W/cm̂ , lo  que es sa tis ­
factorio  para numerosas aplicaciones.
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La al acción en particu lar de la  forma de la  antena emisora y
de su forma de alimentación, permite al esperto re p a rtir  y eventualmente 
desplazar el campo, regulando a la  vez la densidad en la zona de trabajo

En materia médica, niveles de energía in feriores a 100 incluso 
a 10 mW/cm̂ , evitan en particu lar efectos agresivos conocidos con algunos 
aparatos del a rte  an terio r. La experiencia ha mostrado igualmente que la  
forma de las amisiones (p e rf il , frecuencia, amplitud) in flu ía  de forma a-? 
preciable en la eficacia ó el peligro que presentan los dispositivos. A- 
demás los aparatos conforme a la  invención permiten, contrariamente a los 
del a rte  an terior, tratamientos simultáneos en a lta  frecuencia y por otro* 
medios técnicos, ta le s  como por ejemplo ionofóresis, corrientes excito-mo 
toras, corrientes in terfereneiales ó ultrasonidos. La invención consiste 
principalmente en crear antenas generalmente de pequeSas dimensiones y — 
preferentemente en un soporte fácilmente manipulable, para poder, en el -  
marco da una miniaturización, asegurar la emisión precisa de un campo -  
electromagnético ta l como se ha definido más arriba, en particular envir­
tud de que la antena está prácticamente en contacto mecánico con el sujeto 
aunque eléctricamente aislada; se recurre para e llo , según una forma pre­
ferida de la  invención a antenas obtenidas por impresión conductora sobre 
una superficie a islan te  flex ib le . Esto permite en particu lar colocar la -  
antena en cualesquiera soportes y en particular en zonas de acceso d if í­
c i l ,  como por ejemplo en el in te rio r de una cavidad ó en les in te rs tic io s  
de un material compuesto. Además, esto permita en un mismo soporta ó en -  
soportes diferentes, obtener el disaSo de varias antenas imbricadas ó no, 
que alimentadas por ejemplo de forma secuencial, permiten un desplazamien 
to del campo.

Sa las aplicaciones médicas a las que se ha hecho alusión an­
te s , los resultados obtenidos se han mostrado particularmente eficaces, y 
se puede admitir que según el estado actual de las investigaciones, el -  
reordanamiento molecular en el campo electromagnético, constituye un ele-
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mentó mayor del efecto terapéutico de los tratam ientos. Igualmente ha de 
señalarse, que en un mismo soporte ó en soportes diferentes se puede consi 
derar una ó varias antenas de emisión electromagnética da a lta  frecuencia 
y uno ó varios electrodos, siendo la  misión cumplida por el electrodo co­
nocida de por s í en el, a rte  anterior que ampliamente ha recurrido a la  -  
aplicación de corriente pormedio de plaquetas, r e j i l la s  ó barras ó sim iiá 
re s . En el ejemplo que sigue se lim itara a modo de ejemplo a un pequeño -  
aparato simple que permite a la  vez la  emisión de un campo electromagnáti 
co por medio de una antena y la  emisión de una corriente e léctrica  por me-? 
dio da dos eleotrodos. Es evidente que como se acaba de señalar, la  inven­
ción incide esencialmente en la  emisión del campo electromagnético de altn  
frecuencia, pero por la  antena y por su dispositivo de alimentación puede 
permitir eventualmente la  alimentación de eleotrodos en señales eléctrica!) 
y por tanto un control muy estric to  de los efectos térmicos subsecuentes.

Para comprender mejor las características técnicas y ventajas 
de la  presente invención se describirá ahora un ejemplo de realización sin 
ningún carácter lim itativo y con referencia a los dibujos anexos, en los 
que:

La figura i es una v ista  esquemática de conjunto de un aparato 
conforme a la  invención.

La figura 2 es un diagrama-bloque de un circuito  conforme a la
invención.

La figura 3 es un diagrama de las señales emitidas con ayuda 
del circuito  da la figura 2.

La figura 4 es un ejemplo de realización del circuito  de la
figura 2.

El aparato conforme a la invención (figura l )  está esencial­
mente constituido por una alimentación 1 (batería , transformador ó simi­
la r)  conectada a la  caja principal 2 per un cable 3. Más tarde se descri­
birá el de ta lle  de la  caja 2. Esta caja presenta 3 bornes de salida: dos30
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bornes 4 y 5 para la conexión de electrodos 7 y 8, y otro, 6, para la  co­
nexión da la  antena 9. Los electrodos 7 y 8 puedan sar de tipo muy diver­
so. Sirven para aplicar una corriente eléctrica  a l objeto a tra ta r .  Pue­
den estar constituidos por placas, t i r a s ,  r e j i l l a s ,  láminas ó incluso agu 
jas eventualmente implantables. Uno de los electrodos como se verá está -  
en masa y el otro es activo. Para la  colocación dé los electrodos, se u% 
liz a  cualquier método clasico, por ejemplo, recurriendo a una pasta condu^ 
tora que asegura una excelente tránsmisión e léc trica .

La antena 9 está preferentemente constituida por una lámina 
a is lan te  flex ib le , en la  que se imprime un circu ito  conductor que forma -  
la  antena; igualmente se pueda rocurrir a un h ilo  pegado en la  lámina. Es­
ta  lámina flexib le  se u tiliz a  preferentemente en una bolsita  de proteccié: 
a is lan te  flex ib le  no representada en la  figura que evita fenómenos de su­
perfic ie  en contacto con la  p iel del su jeto . Igualmente puede a is la rse  -  
por un barniz é una película.

Este tipo  de antena flex ib le  conforme a la  invención se apli­
ca generalmente de forma directa en la zona a t r a ta r .  La elección por el 
experto de la  forma del trazado imprimido que constituye la  antena permita 
una repartición precisa del campo y en particu lar de la  densidad de energía 
En la  figura 1, el trazado es una doble espiral que se alcanza en las dos 
extremidades, conectándose la  exterior en 8 con ayuda de un hilo  conductor 
y de una c lav ija . Es particularmente cómodo que la  antena sea intercambia­
ble, es decir que la  lámina soporte se f i je  de forma amovible a la caja 2 
por cualquier medio adecuado, adhesivo, presiones, enchufado ó sim ilar. -  
Un enchufado pueda su s titu ir  el sistema de bornes 6 y de h ilo  representa­
do en la figura 1. Este carácter intercambiable permite variar la  forma -  
de la  antena y sobre todo de trab jar en perfectas condiciones asépticas — 
cuando se cambia de sujeto . Como se verá, la caja 2 puede ser de volumen 
suficientemente reducido para que el conjunto caja 2-antena 9 pueda colo­
carse fácilmente en zonas de acceso d i f íc i l  y en particu lar en el mismo —
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paciente con un apósito, vendaje, ta b l i l la ,  escayola ó sim ilar.
Este dispositivo de alimentación puede ser clásico. A continua 

cipa se describirá un tipo de alimentación que conviene en particular para 
el caso ilustrado por el presenta ejemplo de realización.

El principio de funcionamiento de la  caja és el siguiente ( f i ­
guras 2 y 3). La alimentación 10 que corresponde a la  caja 1, es seguida 
de un conjunto 11-12-14 que corresponde a la  caja 2. Con 11 se ha represas 
tado un multivibrador a continuación del cual las seSales son conformadas 
en 12. En 13 se recogen las seSales eléctricas y en 14, nivel de a lta  fge 
cueneia, se producen las señales enviadas en 15 para la  antena 9.

Si las señales HF son enviadas por trenes sucesivos regulares 
(primera curva de la figura 3), lo  que corresponde a una forma de realiga 
ción preferida de la invención, las señales e léctricas emitidas en 13 pug 
den ser del tipo El, es decir simultáneas.

En lo que concierne a la  a lta  frecuencia, se trabaja por ejem­
plo a 27,125 4- 0,125 HHz, lo que corresponde a una de las bandas reserva­
das para la  a lta  frecuencia médica.

Los trenes de badas HF pueden ser de una duración del orden d( 
10 a 100 microságundos, y la frecuencia de estos trenes sucesivos del or­
den de 1 Hz a 10.000 megahertzios.

En lo que concierne a las señales e léc tricas, la  tensión apli, 
cada al electrodo es generalmente del orden de 3 a 10 voltios y preferen­
temente de 5 a 6 vo ltio s, siendo, la intensidad que circula por la  parte a 
tra ta r  muy débil.

En la figura 4, se encuentra un d e ta lle  de realización del d^ 
grama-bloque de la figura 2. El conjunto oscilador 16 regula la  frecuencia 
de trenes de ondas HF y/o de las señales e léctricas sucesivas. Numerosos 
circuitos integrados pueden u tiliz a rse  como osciladores de este tipo: las 
señales se transmitan en 17 para conformarse en señales HF y señales eléc 
tr ic a s . Se puede u til iz a r  un circuito  integrado 74.121 (en código interqq
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cional; este circuito  integrado se produce entre otros por SESCOSíM y TE­
XAS INSTRUMENTS). Eh 18 se recogen la  señales e léctricas que, asociadas a 
la  masa 19, corresponden a los bornes 4 y 5 de la  figura 1. En los bornes 
10-11 del circu ito  74.121, se in tercala  en conjunto 21 de regulación de -  
la  duración de los trenes de ondas HF de las señales e léc tricas, conectan 
dose 20 a la  alimentación.

En el borne 6 del c ircuito  74.121, se emite las señales envig 
das al emisor HF 22 pilotado por el cuarzo 23 en la  frecuencia elegida a- 
justada en 24. Los trenes de ondas HF se envían a la  antena en 25 por me­
diación de un circu ito  de empalme de antena 26. Si 16 corresponde a 11 -  
(figura 2), 17-21 corresponden a 12 y 22-23-24-26 a 14. 18—19 Corresponder 
a 13, es decir a 7-8 (figura l)  y 25 a 15 (figura 2) y 6 (figura l ) .

En la figura 3, se ha indicado con trazo punteado en B'2, im­
pulsos eléctricos de signo opuesto a l de los impulsos con trazo lleno. Es 
to pone de manifiesto la  posibilidad de emitir en todos los casos El, E2 
y otro ya sea impulsos positivos ó bien impulsos negativos, ó incluso im­
pulsos alternados.

En estos ejemplos, se a is la rá  siempre las antenas del sujeto 
coa ayuda, por ejemplo, de un simple barniz de las que están enlucidas, -  
mientras que cuando se u tilizan  electrodos, se debe asegurar el mejor con­
tacto  eléctrico  con el sujeto. Por ejemplo, cuando en un mismo soporte se 
imprimen antenas y electrodos, se les puede rep a rtir  en las dos caras del 
soporte, lo que a is la rá  eléctricamente las antenas dispuestas del lado -
opuesto al su jeto . Es evidente que para el experto, se pueden concebir -  
numerosas variantes. Quede bien entendido que se puede u tiliz a r  únicamen­
te  una caja común 1-2 in si tu ó d is tin ta  de la  antena. Se puede colocar -
electrodos en el soporte de antena.

Se puede también en un mismo soporte o en soportes diferentes, 
alimentar simultánea ó secuencialmente, diversas antenas para desplazar e3 
campo. Quede bien entendido que también se puede hacer variar la  intensidi
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En las aplicaciones médicas y biológicas se ha comprobado al­

gunos casos particulares e importantes, en particu lar en lo que se refiera  
a la  u tilización  de pequeñísimas antenas en campos particulares y por ejen 
pío, en acupuntura, donde se puede asociar la  acción de la aguja a una -  
emisión electromagnética, ó mejor su s ti tu ir la .

Por ejemplo, se implanta la  aguja en el centro de las espiras 
de la  antena, aisladamente en contacto con e lla , e igualmente puede esta­
ñarse de u tiliz a r  las agujas, en cuyo caso las pequeñas antenas se sitúan 
en los puntos de referencia clasicos en materia de acupuntura.

Las pequeñas dimensiones de emisores ta les como 2, pueden re­
m itir en particular colocarla in s itu  coa la  antena y su soporte, lo que 
puede permitir en particular conexiones extremadamente simples por ejemplt 
por botones de presión de los cuales al menos uno es conductor. Como se ht 
señalado más arriba, se puede adaptar la  forma del soporte de antena a la  
n tllización  por ejemplo dándolo una forma c ilindrica  ó cónica ó en forma 
de dedo de guante, para penetrar en cavidades.

Como se ha señalado igualmente, también es posible si se desea 
asociar a la  antena emisora de campo electromagnético, electrodos para ha­
cer circular una corriente e léctrica , en cuyo caso los electrodos se poner 
en contacto eléctrico  con la piel del sujeto, aislándose la antena, por -  
ejemplo, imprimiéndola en la otra cara del soporte como acaba de mencionas

35

30

se.
Igualmente se puede, en soportes de formas variadas, recu rrir 

a antenas alimentadas secuenoialmonte, como ya se ha dicho y crear un cqm 
po que se desplaza por ejemplo, ai so ha colocado en un soporte en forma 
de disco una serie de antenas, como las de la figura 1, colocadas en cír­
culo. Se puede hacer g irar el campo paso a paso, antena por antena, lo qut 
permite pot ejemplo, un tratamiento en una superficie importante como el 
pecho é el ro stro . Asimismo, colocando varias antenas en una banda longitt
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dinal y alimentándolas secuencialmente, se puede tra ta r  la  columna verte­
bral ó cualquier otro elemento longitudinal. Rodando a modo da cilindro ut 
soporte largo provisto de varias antenas alineadas, se puede obtener un -  
campo giratorio  paso a paso, antena por antena, por ejemplo alrededor de 
los miembros á en el in te rio r de úna cavidad. El experto podra así en fun­
ción de las aplicaciones médicas ú o tras, conformar las.antenas y su sopot 
te  y alimentarlas-simultánea ó secuencialmente. Dichas antenas han encon­
trado su aplicación en bastantes campos, por ejemplo en los campos bioló­
gicos para el tratamiento de los granos y simientes.

En lo  que antecede, se ha mencionado una frecuencia de 27,123 
MHz. Ahora bien, parece ser que una banda relativamente amplia de frecuen­
cias puede ser eficaz. 3b efecto, s i  el ejemplo dado se basa en esta fre ­
cuencia de 27,125 MHz, que corresponde sensiblemente a 11 m de longitud — 
de onda, es porque es alternativamente atribuida a los aparatos médicos.

De hecho, las longitudes de ondas milimétricas, centimétricas 
decimétricas y métricas se rebelan eficaces según los campos de aplicaciói 
pero no son u tilizadas actualmente por razones esencialmente reglamentarles 
Es preciso por tanto prever que, en el caso en que las Convenciones In ter­
nacionales lo permitan, sea posible u t il iz a r  los aparatos conforme a la 
presente invención para otras frecuencias que las dadas en el ejemplo.

Es preciso por tanto entender por "alta  frecuencia" en la  pre­
sente invención, esta amplia banda de frecuencias y de longitudes de onda 
correspondientes.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, asi como 
la  manera de rea liza rlo  en la práctica, debe hacerse constar que las dis­
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 
de ta lle  en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REI VINDICACIONES

3

10

15

20

25

30

1. -  Perfeccionamientos en aparatos emisores de ondas electro­
magnéticas de a lta  frecuencia) caracterizados porque la antena está cons­
titu id a  por al menos nn conductor sobra un soporte a islante delgado.

2. -  Perfeccionamiento según la  reivindicación 1, caracteriza­
dos porque el soporte de antena es flex ib le .

3 . -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 ó
2, caracterizados porque la  antena se a is la  del objeto al que pueda ap li­
carse.

4 . -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a
3, caracterizados porque el emisor trabaja a una tensión in ferior a 30 V.

5)- Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizados porque trabaja en condiciones atérmicas.

6. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 
4, caracterizados porque la  antena trabaja en condiciones atérmicas, pero 
se asocia a electrodos emisores de corriente.

7 .  — Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracteri­
zados porque las emisiones de corriente son alternadas coa las emisiones 
de la  antena.

8. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracteri­
zados porque las emisiones de corriente son simultaneadas con las emisio­
nes de la antena.

9 . -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a
8, caracterizados porque la  emisión de a lta  frecuencia se efectúa por tre-- 
nes de ondas a frecuencias comprendidas entre 1Hz y 10.000 MHz.

10. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a
9, caracterizados porque la  energía emitida por cm̂  da antena, es in ferio r
a 100 mW.

11. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a
10, caracterizados porque el soporte comprende varias antenas.



—13—

5

10

13

30

12. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 11, caracte­
rizados porqne las antenas son alimentadas secuencialmente.

13. — Perfeccionamientos según nna de las reivindicaciones 11 
ó 12, caracterizados porqne las antenas se disponen a una y otra parte de 
sn soporte.

14. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 6 a
13, caracterizados porqne los electrodos están situados de un lado del sg 
porte y las antenas del otro.

15. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a
14, caracterizados poque al soporte está conformado según el objeto en el 
que deban aplicarse las antenas.

16. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a
15, caracterizados porque antenas y electrodos están constituidos en for­
ma de c ircuitos impresos en su soporte.

1 7 Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a
16, caracterizados porqne se aplican al campo biológico.

18. -  Perfeccionamientos según nna de las reivindicaciones 1 a
17, caracterizados porque se aplican al campo módico.

19. -  Perfeccionamientos según una da las reivindicaciones 1 a
18, caracterizados porque el dispositivo emisor está colocado en una caja 
fijad a  de forma amovible al soporte de antena.

20. — Perfeccionamientos en aparatos emisores de ondas electro 
magnéticas de a lta  frecuencia; ta l  y como queda sustancialmente descrito 
en la  presente Memoria.
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E sta  Memoria co nsta  de l4  h o jas  e s c r i t a s
a máquina por una so la  c a ra .
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