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_en varios cuadrantes y siendo activable a través de otras etapas fina-

-tercambiables 'en los gue los distintos elementos semiconductores estas

S et e e ma L bl o iaca e e b n aians —y

La presente invencidn se refiere a.un aparato
de distribucién para accionamientos de regulacién de corriente contie
nua alimentados por tiristor, en el que visto bajo el punto de vista
electrico, la sefial de salide de un regulador de corriente esta apli-
cdda a través de un amplificador de entrada a comparadores a cuyas
otras entradas estan conectados integradores de dien;e'de sierra gober-
nados por tensiones de sincronizacibén, y con los comparadores estan ‘
enlazadas las distintas etapas finales para los tiristores de un juego
de tiristore; gonectado a una red de corriente trifdsica, y estando

prevista en caso de necesidad por una ctepa de comsndo para servicio

les otro juego de tiristores, yfo estando previsto ademés op@ionalmenye
un regulador de nimero de revoluciones y de traccién, o similares, pox
encima del regulador de corriente, y unidades de control,

ﬁé sparato de esta clase es conicido por ejem=
plo por la memoria de publicacién alemana 1 558 783 o la revista Sie=
mens de 1,971, péginas 183 a 185. En esta conocida disposicién el ree

gulador de nimero de revoluciones, el regulador de corriente, la etaw

pa de comando & el juege de mando constan en cada caso de chasis ine

- - LR

dispuestos sobre placas.de oonductores de circuitos impresos {(vease
la figura 1 de la literatura citada). Ademis es ya conocido un siste=
ma de unidn de enchufe para grupos de constrﬁccién electronicos que
estan ubicados en un sistema de chasis intercambiables, en el que en
cada caso varios grupos de construccién se encajan en uniones de ene
chufe electricas del lado trasero de un soporte de grupos.de construc
cién, y al menos una parte de las clavijas de conexién de las uniones
de enchufe de cada soporte de grupos de construccién atraviesa una

placa de ableado basico con ¢ircuito impreso y estan soldadas en sus

conductores (vease por ejemplo la memoria de publicacién alemena 2 320
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Se ha demostrado que en las regulaciones de ac-
cionamientos los grupos constructivos y partes de conmutacién, como
por ejemplo reguladores de corriente, juegos de mando, et, cumplen
siempre los mismos cometidos, ¥y dras partes como por ejemplo los regu+t
ladores de nlmeros de revoluciones, registros, etec, cumplen cometidos
muy similares, Seria por tanto deseable prever combinaciones standard
que sean apropiadas para todes las regulaciones de accionamiento que

hayan de tener lugar, Las combinaciones standard de grupo construc-

tivos pueden cablearse entre si de modo sencillo porque las clavijas -

de conexidén en el lado de clavijas de las regletas etraviesan una plg

ca de cableado que contiene los conductores necesarios para el cablea|

do,

5i por motivos econdémicos se quiere salir ade-

'

lante con un nimero limitado de placas de cableado bésicas, se limita)
al seleqcionarse las combinaciones posibles en'caso general,

Ll cometido de la presente invencién onsiste
en emplear ¢l concepto anteriormente citado con placas de cableado
bésico en unA'Aiposicién de la clase citada al principio, de tal ma;
nera gue con una ﬁlaca de cableado bésico se produce un aparato de
mando compgio y al mismo tiempo adaptable a los mas 8iversos cometi=
dos para accionamientos de regulacién de corriente continua alimenta=
dos por tiristor. Este cometido se soluciona segin la invencién medial
te la siguiéﬁie subdivisidn

a) Una .unidad bésica compuesta de carcasa y plgl
ca de cableado basico en el lado trasero con uniones de enchufe sol=
da&as y regletas de bornes para sefiales y tensiones de alimentacién
que vieﬁen de fuera,

b) Unapaca de circuito impreso enchufable en

una primera unién de enchufe de la placa de cableado bésico, para la
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alimentacién de corriente y la derivacidén de tensiones de sincroniza=

'

cién
c) Una placa de circuito impreso enchufable en

una segunda unién de enchufe, con un regulador de corriente, un amplim

ficador de entrada #osconectado, integradores de diente de sierra, coms

paradores y etapas finales de un juego de tiristores.-.

d) Una placa de circuito impreso enchufable segiin

necesidad en una tercera unién de‘;nchufe de la placa de cableado bési]
co, con una etapa de comando para el servicio én varios cuadrantes y
etapas finales para la activacidén de otro juego de firistores.

e) Una placa de circuito impreso enchufable seg@h
necesidad en una cuarta unién de enchufe, prevista, para funciones téc
nicas. de mayor rango, como por»ejemplo regulacién del nfinro de revoluw
ciones y/o de traceién y L

1) Una placa de circuito impreso enchufable seglp

necesidad en una quinta unién de enchufe prevista, para fines de encla

ol
vamiato y/o proteccién. .

De este modo se reunen las funciones pertenecien

tes, tanto que:se puede selir adelénte en la mayoria de los casos con
una placa de cableado basico relaivamente sgncilla.

A bese del dibujo se aclara detalladamente la
invencién.

La figura 1 muestre el circuito electrico de
un aparato de mando,

La figure 2 muestra la placa de cable;do bésico
con conductores,

La figura 3 muestra la construccién mecanica del
aparato bésico,

La figura 4 muestra la construccién meéanica de

la placa de circuito impreso para la unidad de alipentacién detcorrieg
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La figura 5 muestra la construccién de la placa
de circuito impreso con regulador de corriente y

La figura 6 muestra detalle de la regleta de bori
nes en el aparato bésico,

El arrollamiento de indwido de un motor de co=
rriente continua 1 se alimenta de una red de corriente trifasica &, coL
las fases R, S, T, a través de un grupo reversible de convertidores,
de tirigtores, exento de corriente de circuito, con dos juegos de ti=
ristores 2 y 3 conectados en antiparalelo, eh conexién exenta de corrien
te de circuito., Pera la regulacién del niimero de revoluciones del mo~
tor de corriente continua 1 se abarca su numero de revoluciones real
n, con un tacometro 5, y se entrega su sefial de salida juntamente oon
una sefial pafa el valor teorico del nimero de moluciones n, a un re=
gulador de numero ee revoluciones 28. La se%al de salida del regulador
de numero de revoluciones 28 (linea 19) representa la magnitud guia
para un regulador de corriente 8 que obtieme su valor real de corrien-
te de inducido'I1 de signo correcto (linea 20) de un transformador de
corriente 40 diépuesto en el circuito de corriente de inducido del mo=
tor de corriente continua 1. Segin sea el sentido de corriente alegi=-
do se lleva la sefial de salida del regulador de corriente 8 a través
de un interruptor 16 directamentey; o a través de un amplificador ine
versor 15 y un interruptor 17, a la entrada de un amplificador de entq#
da 9 en el qdé'sa'ajusta el limite de paso de ondulador y el limite de
paso de rhctificador ( . )s La salida del amplificador de entrad#
9 esté enlazado a través de la linea 22 con las entradas de elementos
aomparadores 1l a cuyas otras entradas estan conectados integradores
de diente de sierra 10, Estos integradores de diente de sierra obtie~
nen de una uniddd de alimentacién de corriente 7 las tensiones de sin

cronizacidén UB para el punto de arranque de la integracién de diente

T L L
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"en la linea 26, Despues de un tiempo de pausa se acopla de nuevo el

de sierra. Este aparato alimentador de corriente 7 sirve al mismo

tiempo para suministrar la tensién de alimentacién Uv para los dise

tintos elementos de conmutacién. Al haber igualdad en las sefiales de
salida del emplificador de entrada 9 y de los integf@dores de diente

de sierre 10, se enirega en cada caso por el comparadoer 1l concernien

’,

te, a través del perteneciente amplificador final 12>y la linea 32, una

sefial de encendido al tidstor concerniente del juego de tirstores 2.
En paralelo a las etapas finales 12 estan conectadas ;n el compara=
dor 11 las etapas finales 18 que estan enlazadas con el juego de ti-
ristores 3 a través de la linee 33. Para el bloqueo y liberacién de
les distintas etapas fineles 12 o bien 18 sirve unalétapa de comando
1L que da & las linees 26 y 27 las‘éorrespondientes ordenes ge mando,
oanforme al sentido momentaneo deseado. Mediante la etapa de comando
1k se ejecutan las siguientes funciones de mando.
Se abarca la variacién de polaridad en la salida

del regulador de nfimero de revoluciones 28 (tinea 25).°

, . .Se lipita la salida del regulador de nimero de

revoluciones y se asepara el juego de mando del regulador de corriente

mediante apertura del interruptor 16 a través de la linea 29. Medianteé

.¥s

ésto‘ s'é desplazan los impulsos de mando al limit3 de pago de ondulado;

o

y con ello 8e reduce repidamete la corriente de inducido. Una vez ale
canzads la corriente de inducido cero y una vez transcurrido un tiem=
po de retardo se bloquean los impulsos de mando, en el rectificador

de corriente que conduce hasta ahora, mediante la sefial de bloque S

regulador de corriente al amplificador ¢ entrada 9 a través del ampli
ficador inverso 15 y del interruptor 17, =linea 30~ y ademias se libe=
ran los impulsos de mando para el nuevo sentido momentaneo.Al mismo

tiempo se suprime entonces éqmbién la limitacién de la salida del re~

gulador de nfmero de revoluciones 28 (1inea 23) En el caso de ge no

s eeemmopriy ws ot 0
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este previste una etape de comendo 1k con los correspondientes meca=
nismos de conmutacidén asociados, y se salge adslante con un servicio
de un cuadrante, puede ponerse un puento 21 entre el amplificador de
corriente § y el amplificador de entrada 9. Los enlaces dibujados a
trazos en la disposicién de la figura 1, entre los distintos compamnte
se forman por el cableado de la placa de cableado bésico 6 gue por su
parte representa una parte del aparato basico xo. La alimentacién de |
tensién 7 estid dispuesta en una placa de circuito impreso x1 enchufablp
en el aparato bésico, el regulador de corriente 8, el amplificador dé‘
entrada 9y los integradores de dientes de sierra 10, los comparadores
1l y los amplificadores finales 12 en una placa de circuito impreso x2,
la etapa de comando 4, el amplificador inversor 15, los interruﬁtores
16 y 17, v 1las etapas finales 18 en una placa de circuito impreso 25
y el regulador de numero de revoluciones 28 en una placa de circuito
impreso xk.
Esta asociacibén se indica mediante la designaciJn
de 1&5 plac;s de circuito impreso xo a xk dispuesta entre parentesis
detras de las qifras de referencia. la entrada eléctrica a la placa
de cableado bésica 6 para seiieles que vienen de fﬁra va por una regle
ta de bornes 63 soldada en la placa de cableado basico 6, cuyo enlace
clectrico a la placa base est& designado con 13, La figura 2 muestra
la placa de cableado bhsico 6 con 1los conductores 62 y las distintas
placas de cirquito impreso xl1 a x5. Wl aparato bésico xo que se mues-
tra en la figura 3 sirve ﬁara reunir meclnicamente y electricamente
oomo miximo 5 placas dp circuito impreso del sistema de regulacién.La
carcasa del aparato bésico consta de dos partes laterales de chapa de
agero 6@ que estan atornillades entre si a través de carriles de per=
£fil de aluminio 65, E1 lado trasero forma la placa de cableado basico

6. E1 lado delantero se protege mediante una placa de material aislafi

te desmontable, no representada. La placa de cableado b&sico 6 contie
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ne cinco regletes de hembrillas 611 a 615 de treinta y un polos, asi
como una ¥egleta de bornes 63 que consta de bornes 631 soldadas en olg
de estafio, En estos bornes 631 se metan y aprisionan con tornillos 633
las lineas de sefial 632 que vienen de fuera. Como se ve el extremo in

ferior de los bornes 631 esté dotado de dos clavijas de contacto 634

que van a los conductores 62 traseros de la placa basé 6 y estan enlad

zedas electricemente con estos'me@iante la soldadura de ola de esteaiio
635 (figure 6). La figura & muest;a la construccién mecénica de la pla
ca de circuito impreso xl1 para la alimentacién de corriente. .y la deri
vacién de las tensiones de sinéronizacién Us' Como Be ve en la placa
de circuito impreso estan dispuestos entre otros un- transformador 73
¥y un rectificador 74 que estan enlazados entre gi através de los cone|
ductores 75 @e la placa de circuito impreso, Para el enlace electrico
oon la plZ;a de cableado bésico 6 sirve la regleta de enchufes 72

que con la regleta de hembrillas 611 de la placa de cableado bésice 6
forme la unién de enchufe. Como se ve en la figura 5, que muestra la
construccién mecénica de la placa de circuito impreso x2, puede pre;
verse alicionalmente a las regletas de enchufe 8 para la cone;ién a

le placa 6 otra regletas de enchufe 83>qe esté enkzeda electricamente
con los amplificadores finales Yy es enchufabie a la regleta de hembri
llas de un cable de banda de sefial 32 que va a los rectificzdores de
corriente de tiristores

Descrita Buficientemente la naturaleza del ine

vento, asi como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptible$ de

modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio fundemen

tal.
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REIVINDICAC IONES

le~ Perfeccionamientos en iparatos de distribue
cién para accionamientos de reguk ci6én de corriente continua alimenta-
dos por tiristor, en el que la seiial de salida de un regulador de cow
rriente esta aplicada a través de un amplificador’de entrada a comparas
dores a cuyas otras entradas estan conectados integradores de diente
de sierra gobernados por tensiones de sincronizacién, y coﬁ los compa=~
radores estan enlazados les Qistintas etapas finales para los tiristo-
res de un juego de tiristores conectado a una red de corriente trifésis
ca, y @tando prevista en caso de necesidad una etapa de comando para
servicio en varios cuadrantes y siendo activable a través de otras eta
pas finale; otro juego de tinistores; y/o estando previstos ademas op=~|

cionalmente un regulador de numero de revoluciones y de traccién simi

lares por encima del regulador de corriente y unidades de control, carace=

terizados porque cada aparato presentaAunauAidad bésica xo0 compuesta
de carcasa y placa de eableado bésico en el lado trasero con uniones
de enchufe soldadas y una regleta de bornes para seiiales y tensiones
de alimentacién que vienen de fuera, una placa de circuito impreso xl
enchufable en una primera unién de enchufe de la placa de cableado béh
Bico, para la alimentacién de corriente y 1la derivacién de tensiones

de sincronizacién Us, una placa de circuito imprese enchufable x2 y una

segunda unién de enchufe, con un regulador de corriente, un amplificador

de entrada posconectado, integradores de dientes de sierra, comparado-

res y etapas finales de un - juego de tiristores, una placa de circuito

impreso x3 enchufable segiin necesidad en una tercera unién de enchufe de

la placa de cableado bésico con una etapa de comendo para el servicio
en varios cuadrantes y etapas finsles para la ®ctivacién de otro juego
de tiristores, una placa de circuito impreso x4 enchufable segfin nece=~

sided en una cuarta unién de enchufe prevista, para funciones técnicas

T L e e on tep et b
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de mayor rango, por ejemplo, regulacidn del nﬁmero de revoluciones y/o
de treccién y, una placa de circuito impreso x5 enchufable seglin necew
sidad en una quinta unién de enchufe previstsa, pafa fines de enclava-
miento y/o proteccidn.

A 2,= Perfeccionsmientos segln la reivindicacién

1, caracterizados porque en las placas de circuito impreso x1, x2, con

.

etapas finales estan dispuestas upiones de enchufe a&icionales en las
éue son encajables los enchufes de cables de banda gquewan a los jue=
gos de tiristores.

3.= Perfeccionamientos segf{n la reivindicacién
1, caracterizados porque la placa de circuito impreso xo para la ali-
mentacién de corriente, esté dispuesta en la proximidad de la pared
de la carcasa del aparato bésico xo.

L.~ Perfecconemientos seg@in la reivindicacién
1, caracterizados porque los bornes de la regléta de bornes adicional
estan soldados por ola &e estefio # la placa de cableado bésico,

S5e~ Perfeccionamientos en aparatos de distribu-
cién para accionamientos de regulacién de corriente continua aliment;-
dos por tiristores, tal y como queda sustancialmente descrito en la pq%
sente Memoria,he ilustrado en los dibujos adjuntos.

Este Memoris consta de 9 hojas escritas a mhqui
na por una sola cara,

Madrid, 25 SET. 1973
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT.
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