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ôncccfrdo ef R
'°s datos qu

PATENTE DE ¡NVENCgK,t? :^

Concccffdo ef Root̂ m ̂^  'os dntos auAn-r °
'-emorta ânta.
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la invención se refiere generalmente a un procedi­
miento y an dispositivo de acondicionamiento de la salida de 
los gases en cm colector de escape de un motor de combustión 
interna# y tiene más particularmente por objeto un procedí—  

5# miento y un dispositivo de amortigaaaianto de las oscilacio­
nes de presión en an colector de escape de varios y con pre­
ferencia de cuatro a diez cilindros por hilera de cilindros# 
de an motor de combastldn interna# por ejemplo sobrealimenta 
do.

10. Previamente# es importante definir los diferentes
sistemas de escape pora an motor de combustión interna con - 
ana etapa de sobrealimentación del tipo con tarto—compresor 
de lea gases de escape, a saber:

- los sistemes de escape por ondas de presión#
15* — los sistemas de escape de presión sensiblemente

constantes#
— loa sistemas da escape con convertidor de impél­
aos.

En an sistema de escapa por ondas de presión# el — 
SO. motor está equipado con varios colectores de escape para aaa 

mi ana hilora de cilindros ccn varias entradas de turbinas. — 
Con este tipo de sobrealimentación# se ¿Lia an "t?"*"** de pár 
didas de energía# en el carao del transporte de los gases de 
los cilindros a la turbina, con an baca barrido ds los etnn 

25. dros# lo que es interesante para todas las cargas pero sobre 
todo con las cargas débiles en que ello es adn más necesario. 
En cambio# la energía llega a la turbina bajo forma de boca­
nadas# y ello conduce a un rendimiento tanto más limitado de 
la turbina cuanto más parcial sea su alimentación.

Por el contrario# en un sistema de escape del tipo30-



de presión constante, el colector está equipado con un colee 
tor único para por lo menos ana hilera de cilindros, lo que 
permite obtener un rendimiento Óptimo de la utilización de - 
la energía de los gases de escape en la turbina, pero a coa-

5. ta de una pérdida importante de energía en al carao de su —  
transporte y de un nivel de barrido limitado, fenómeno parti, 
calarmente sensible y desfavorable a laa cargas parciales.

BU un sistema de escapé del tipo con convertidor — 
de impulsos, el motor eetá equipado con varios colectores —  

10. que desembocan por eyectores en un tubo mezclador que se co- 
aualea por sudarte con un difusor intercalar antea de le en* 
trada de la turbina. Bate aiatama permite tener ana buena —  
alimentación de la turbina, ain deteriorar excesivamente el 
barrido de los cilindros. Asi pues, tal sistema constituye di 

15. término medio entre loa otros dos sistemad de escape antes - 
mencionados, pero a costa da una pérdida de energía en el car 
eo del transporte de loa gaaes de escape. Tal sistema presan 
ta sin embargo loa mismo problemas de reflexión de las ondas 
que con los sistemas de escape con ondas de presión, ya que 

20. el compromiso a hallar sobre la restricción de sección de ce 
da eyector colocado en el extremo de cada colector (lado de 
la turbina) para el aislamiento de un ooleetor con relación 
a otro, conduce a unas ondas reflejadas que perturban sobre 
todo el vaciado de loe eilindros más alejados. Por seta ra- 

25. zdn, a laa cargas débiles y por lo tanto en aceleración, es­
te sistema no aporta ganancia alguna son relación a un colee 
ter de presión constante. Hay que destacar además que la pre 
senda del difusor intercalar puede presentar problemas al - 
nivel del espacio realmente libre del que se puede disponer 

30. en tal sistema de escape para su implantación.

2.



3.

Se ha tratada de mejorar la salida de las gases en 
un colector de escape de presida sensiblemente constante de 
ün motor sobrealimentado* croando un efecto de eyecoidn en * 
la confluencia de cada boca de empalme con las calatas de —  

5, loa cilindros asociados con el colector único para por lo me 
nos ana hilera de cilindros. Para ello, cada boca de empalme 
está concebida para que la velocidad axial da los gases en - 
el colector y la velocidad do los gases en la booa al nivel 
de eu confluencia tengan sensiblemente la misma dirección, - 

10. tal como se describe principalmente en la Patente americana 
na 3.380.246.

¿demás, en esta solución, con el fin de limitar al 
las pérdidas de carga y el despegue de la vena fluida 

en las bocas ds empalme, cada boca tiene una superficie en * 
15. sección transversal que disminuye de manera continua en la di

rección do la corriente de los gases.
No obstante, hay que destacar qoe sata disminución 

continua de la superficie en sección transversal de cada bo­
ca da finalmente una longitud de tubería de empalme relativa 

20. mente importante.
¿demás, la utilización de un colector único por M  

lera de cilindros, en el caso de grandes motores, a la vez - 
que aporta """ ganancia de tamaño apreciable con relación a 
un colector múltiple, presenta problemas relativos a su sus- 

25. tentación, si alineamiento de los diferentes trozos empalma­
dos por fuelles da dilatación, y a su desplazamiento axial -
bajo las tensiones térmicas.

La invención ticas por objeto suprimir estos incoa 
venientes creando un sistema de escape independiente del ná- 

30. mero de cilindros a la vez que alia lae ventajas de un cole^
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tor da ondas de presión y de un colector clásico de presión 
sensiblemente constante.

Con tal objeto, la invención propone an procedí- - 
miento de amortiguamiento de las oscilaciones de presión en 

5. sa colector de escape de varios, y con preferencia de cuatro 
a diez cilindros por hilera de cilindros, de an motor de com 
bastión intema, por ejemplo sobrealimentado, con efecto de 
eyección de los gases a la entrada de loa mismos en el colee 
tor, caraeterisado porque consiste, a la apertura de la vál- 

10, vula de escape basta la î roximidad del punta muerto inferior 
del pistón, en conservar al máximo la energía potencial re­
sidual de los gases del cilindro en el curso de su paso por 
la boca de empalme, hacia el final del tiempo de expansión, 
para reducir por tanto el incremento de entropía de los mis- 

15, moa estrangulando la corriente de los gases en la proximidad 
máxima o en la proximidad inmediata de la salida del cilindro, 
aumentando después el efecto de eyección, acelerando el paso 
de dichos gases por el colector por transformación de la - - 
energía de pre ión en energía de velocidad comunicada a loa 

20. gasea presentasen el colector, reduciendo la sección unifor­
me de la corriente en el colector a un valor inferior al del 
calibre del cilindro, con el fin de obtener la mayor veloci­
dad posible de la corriente de los gases por recuperación de 
energía potencial normalmente perdida de cada bocanada de gas 

25. en un momento que hace respectivamente má-rimn el trabajo de 
expansión proporcionado al pistón y mínimo el trabajo de im­
pulsión proporcionado por el pistón.

La invención propone igualmente un colector do es­
cape para la puesta an práctica del procedimiento, earacteri 
zade porque cada boca de empalme está conformada formando —30.
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una tobara boyas superficies en sección transversal en la sa 
lida (lado del colector) y en la entrad (lado del cilindro) 
ae encuentran en una relación comprendida entre 0,3 y 0,8 y 
con preferencia entre g,4 y 0,5,

5, Ssgán otra característica del colector de escape -
de acuerdo con la invención, la relación entre el diámetro - 
interior del colector y el calibre de les cilindres está eos 
prendida entre 0,30 y 0,75*

Segdn otra csracterística de la invención, cada —  
10* boca de empalmo antes mencionada, hacia su confluencia con - 

el colector, presenta una saeción de paso ya sea anular, ya 
sea parcialmente anular, o bien total*

SegSa otra característica de la invención, cada be 
ca de empalme tiene ana longitud reducida, de modo que cada 

15* trozo de colector, en el caso de un colector de gran longitud, 
asociado con un cilindro, esté soportado de manera rígida di 
rectamente por la culata asociada con dicho cilindro*

Scgdn otra característica do la invención, el dltl 
me tro so de colector antea de la entrada de la turbina esté 

20. unido a un difusor, lo que es facilitado por loa diámetros - 
diferentes entre el colector y la turbina, debido a la disai 
nución de las dimensiones del colector*

Seg&t una ventaja de la invención, ae aumenta entre 
la abertura de escape y el punto muerto inferior del pistón 

25, de un Cilindro, la contrapresión inicial en cada boca de em­
palme, 1c que es favorable para disminuir considerablemente 
lás pérdidas inevitables por laminado entre cada cilindro y 
cada boca de empalme al nivel del paso de la válvula de es­
cape.

30* Segdn otra ventaja de la invención, se disminuye la
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temperatura da loa gasea da escapa a la salida del cilindro 
y a la entrada de la turbina, en 30 o 40a con relación a un 
colector clásico.

Según otra ventaja de la invención, se reduce la - 
3, temperatura de las válvulas de escape en 50 a 608 aproximada 

mente con relación a na colector clásico.
Según otra ventaja de la invención, se obtiene un 

mejor vaciado, que además es sensiblemente idéntico para to­
dos los cilindros, mejor vaciado que peralte reducir el con- 

30, stsao especifico del motor del orden del 2 al 3% sin utiliza- 
oión de un difusor, y del 5 al 6% con un difusor.

3egún otra ventaja de la invención, la utilización 
de un difusor permite rebajar la presión estática media en — 
el colector aproximadamente en un 10%, lo que da todavía un 

15* mejor vaciado de loa cilindros.
Según otra característica de la invención, se ob­

tiene un mejor barrido de los cilindros a las carene reduci­
das, por lo tonto una aptitud a las tomas de cargas compara­
ble a la del colector con convertidor de impulsos y superior 

2Q„ a la del colector de presión sensiblemente constante, con —  
menores riesgos de ensuciamiento.

Según otra ventaja de la Invención, tal colector de 
escape permite una utilinación de la turbosoplante a las ve­
locidades elevadas.

2$. Según otra ventaja de la invención, la utilización
da toberas con fuerte restricción do sección permite dismi­
nuir la longitud de las tuberías de empalme, y por consiguien 
te mejorar el efecto de eyección de los gases en su confluya 
cía con el colector*

lo. Según otra ventaja de la invención, la utilización
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de toberas eos fuerte restricción de sección permite atenuar 
las oscilaciones de presión inducidas en el colector después 
de la transferencia de la energía cinética de los gases qne 
salen de cada tobera a los gises que se encuentran en el co- 

5. lector*
Según otra ventaja de la invención, se hace posi­

ble la optimización de la abortara en el escape debido a que 
todoa los cilindros tienen el mismo vaciado*

Según otra ventaja de la invención, en el case de 
10* la segmentación de un colector de gran longitud, los tro sos 

de colector asociados cada ano con ana boca de empalme son 
con preferencia sensiblemente idénticos, lo que facilita la 
puesta en práctica de tal colector de escape* Además, la re 
ducción de las dimensiones de las bocas de empalme y del co 

15* lector permiten una ganacia de tamaño y de precio de coste 
apreciable.

Otras ventajas, características y detalles apare­
cerán más claramente con ayuda de la descripción explicati­
va que va a seguir, hecha con referencia a Ies dibujos anexos 

20* dados únicamente a titulo de ejemplo y en loa que:
** la figura 1 es una vista en corte longitudinal 

de una fracción de un colector de acuerdo con la invención, 
con un primer modo de realización de las becas de empalmo,

- la figura 2 es ana vista en corte según la línea 
25* 11-H de la figura 1,

- la figura 1 es ana vista parcial en sisado de un 
colector de acuerdo con la invención para un motor de combus 
tión interna sobrealimentado,

- la figura 4 es una vista parcial en alzado de un 
30* trozo de colector con toberas de empalme según un segundo mo



a.

do do realización*
- la figura 5 ec una vista en norte longitudinal - 

de un trozo da colector con una boca de empalme según un ter
cor modo de realización*

5. - la figura 6 ea una vista de frente aegdn la fle­
cha VI de la figura 5 que ilustra el modo de empalma da cada 
haca con al colector*

- la ügara V es una vista en corte aegdn la linea 
VII-VII de la figura 5+

10+ - la figura 8 es ana vista de frente al nivel de -
un trozo de colector con una boca de empalme según un cuarto 
modo de realización de la invención*

- la figura 9 es ana vista esquemática da un cen­
sante de colector de escape* cea una realización más simple*

15. - la figura 10 es una vista esquemática en corte -
transversal de otro modo de realización perfeccionado de un 
trozo de colector de escape*

- la figura 11 es una vista de frente de otro modo 
de realización de un trozo de colector de escape*

20. - la figura 12 es una vista en corte transversal -
de este trozo* según la linea XH-HI de la figura 11*

- la figura 13 es una vista parcial en corte de es 
te trozo según la linea XIII-KIII de la figura 12*

- la figura 14 representa gráficamente diferentes
25* curvas que ilustran las características de presión en un ci­

lindro* de presión en su boca de empalme* de la presión de - 
sobrealimentación para un colector de acuerdo con la inven­
ción no equipado con un difusor* en función de la posición - 
del pistón en el cilindro señalada según los ángulos del ár-

30. bol manivela*
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- la figura 15 representa las miasma corvas que la 
figura 14# pero para en colector de escape de cadas do pre­
sida#

- la figura 16 representa gráficamente el ciclo de
5. baja presida de un Motor de combustión interna equipado coa

un colector de escape de acuerdo con la invención, coa las - 
características de las curvas de la figura 14#

- la figura 1? representa gráficamente el cielo de 
baja presida de un actor de combustión intema con colector

10. do escape con ondas de presión que tiene laa características 
representada en la figura 15,

- la figura 18 es una viste esquemática de frente 
de un primer modo de realización de una voluta de espalas de 
la salida del colector de escape con la turbina de sobrcsll-

15* mentación,
- la figura 19 es una vista esquemática en corto - 

transversal de esta voluta montada sobre la turbina,
- la figura 20 os una vista desarrollada da le vo­

luta representada en las figuras 18 y 19,
20. - la figura 21 representa esquemáticamente otro ato

do de realización de esta volata de empalme, formada por dos 
semi-volutas acoladas y aisladas una de otra,

** la figura 22 es una vista esquemática desarrolla 
da de la voluta de la figura 21,

25* - la figura 23 representa esquemáticamente otro mo
do de realización de la voluta de empalme, formada por dos — 
sesi-volataa acoladas y en comunicación una con otra,

- la figura 24 es una vista esquemática desarrolla 
da de la voluta da la figura 23,

30. — la figura 25 es una vista esquemática en corta -
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traosveraal de otro modo de realización del oaî lme de le ea 
llda del colector de escape con la turbina, y

- la figura 26 es ana Dista esquemática en corte - 
según la Maca XXKt-XXVI de la figura 2$.

5. De acuerdo con la invención, se considera un actor
de combustión interna equipado con un colector ónice para —  
por lo meaos una hilera de cilindros# con una sobrealimenta­
ción del tipo por turbo-compresor de loa gases de eapape.

Con referencia a las figura 1 a 3# el colector de 
10. escape 1# segdn un primor modo de realización# comprende por 

ejemplo varios trozos intermedios 2 idénticos# salvo el pri­
mero (no representado) en la extremidad opuesta a la turboso 
plante 3, y que está provisto de una capa de cierro# Entre - 
el último trono 2 y la turbosoplante 3# se ha provisto un ra 

15# cor 4 que puede ser ventajosamente un difusor, cuya implanta 
eión no presenta dificultad dguna dada la ganancia de sitio 
ofrecida por un colector de escape da acuerdo con la invención, 
los diferentes trozos 2 del colector# a razón da uno por ci­
lindre están axialmente alineados y empalmados dos a dos por 

20. cajas de segmento $ o por fuelles de dilatación clásicos.
Cada trozo 2 de colector comprenda un conducto - - 

principal 6 terminado en una extremidad por ana brida de em­
palme 7 (por ejemplo en d  lado opuesto a la turboso plante 3). 

él nivel de cada trozo 2 de colector está asociada 
2$. una boca de empalme 8 con la calata 9 del cilindro asociado. 

Cada boca de empalme 8 está constituida por un elemento ci­
lindrico 10 montado concéntrica y exteriormente al conducto 
principal 6 hacia su extremidad opuesta a la brida de empál­
me 7. aás psacissmente, este elemento cilindrico 10 tiene su 

30. superficie de extremidad (en el lado de la brida 7 del condujo
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to principal 6) empalmada con el conducto 6, mientras que su 
otra superficie de extremidad es libre y se extiende ligera­
mente más allá de la superficie de extremidad libre de dicho 
conducto. En este elemento cilindrico 10, desemboca perpeadi 

5, cularmento a su eje otro elemento cilindrico 11 muy corto, y 
que está empalmado a su ves# de asa manera en si conocida, - 
coa la enlata 9 del cilindro asociado*

Sara asegurar el empalme de dos trozos 2 de colec­
tor, se ha previsto una pieza anular 12 formando eyector, de 

10* la que ana extremidad está provista de ana brida 13 destina­
da a cooperar con la brida ? del trozo 2 del colector adyaeen 
te por medio de una caja de segnento 5* Hacia su otra extre­
midad, la pieza 12 esté provista de un asiento cilindrico 14 
cuya superficie periférica está aterrajada, y se rosea en el 

15. interior de la extremidad libre del cilindro 10*
la pieza 12 formando eyector ana ves poaicionada, 

es tal que la extremidad libre del conducto principal 6 pe­
netre en parte en el interior de la pieza 12 sin estar en —  
contacto con ella. De este modo, se define en el sentido dd 

2o* paso de los gases, una sección de paso anular 15, seguida de 
una seccidn de paso total al nivel de la pieza 12*

Segán los casos, la pieza 12 puede presentar un —  
perfil interior diferente, ah el sentido que se puede ausen­
tar o disminuir la sección de paso anular 15 por la que van 

25* a pasar los gases de escape* Además, su perfil interior per­
mite igualmente hacer variar el ángulo da incidencia de la - 
corriente de loa gases de escape con relación al ej e del co­
lector, siendo cate eje con preferencia próximo a loa de*

Haciendo referencia a la figura 4, se ha represen 
30, tado un trozo 2 de un colector 1 de acuerdo con un segundo
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modo de realización. Se un mismo trozo 2 desemboca por ejem­
plo dos bocas de empalme 20 en forma de toberas curras con - 
restricción de sección y que tienen urna longitud muy reduci­
da. En este modo de realización, cada boca ea acoplada por - 
soldadura sobra el colector y desemboca más o menos por taha 
extremidad en el interior del conducto principal 6 del tro­
zo. Evidentemente, la curvatura de cada tobera as tal que — 
so trate da disminuir el ángulo de incidencia entre los ga­
ses del colector y loa gases provenientes do cada boca de - 

10. empalme. Hay que destacar# que en este caso se tiene una —  
sección de paso total de los gases en la confluencia de ca­
da boca de empalme con el colector.

Con referencia a las figuras 5 a 7* so ha represen 
tado un trozo 2 de un colector de escape con una boca de ea- 

15+ palme 30 según un tercer modo de realización.
la boca de empalme 30 igualmente en forma de tobe­

ra se aproxima a la del primer modo de realización (figura i) 
pero en este caso la pieza formando eyector 12 es directa- - 
mente solidaria o está incorporada en la boca de empalma. En 

20. el sentido de salida de los gases, se define alrededor del - 
conducto principal 6 del trozo de colector, una sección de — 
paso andar 33 estrechada en el lado opuesto a la entrada —  
de la tobera, una sección de paso anular 31 progresivamente 
decreciente, y por último una sección de paso total 32 en —  

2$. la confluencia de la boca con el colector. Cada boca de em­
palme 33 y el conducto principal 6 del colector son unidos - 
no por soldadura sino a rosca por medior de un soporte 34 y 
tomillos 3$.

don referencia a la figura 8, se ha representado - 
30, esquemáticamente una vista de frente de un trozo 2 de colee—



tor, con una boca de erApalme 40 según an coarto sedo de rea­
lización, y que se distingue principalmente de loa otros so- 
dos de realización, eso el sentido de que la sección de paso 
41 entra cada boca de empalme y el colector no es más que par 

5. cialaente anular.
En cada oso de los modos do realización, se ha con 

formado por consistiente cada boca do empalme (8, 20, 30, 40) 
a modo do tobera en la que la restricción de sección definida 
por la relación de la superficie en sección transversal (la- 

10. do del colector) y la superficie en sección transversal (la­
do del cilindro) está comprendida entre 0,3 y 0,8 y con pre­
ferencia entre 0,4 y 0,5.

Con un¡ colector de escape de acuerdo con la inven 
ción, se pueda reducir el diámetro interior del colector de 

15. una manera importante con relación a un colector de presión 
sensiblemente constante de tipo clásico, y se le elige de na 
ñera que la relación entre su diámetro y el calibre de los - 
cilindros esté comprendida entra 0,30 y 6,75*

Bey que destacar igualmente, que en todos los me—  
20* dos de realización, la longitud de las bocas do empalme es - 

pequera, lo que permite de una parte evitar la utilización - 
de fuelles de dilatación, y por consiguiente permite a esta 
boca anida con la culata del motor soportar directamente si 
troso de colector asociado. Esto último es además facilitado 

25. por el hecho de que se ha reducido considerablemente el diá­
metro interior del colector.

Se va a describir ahora, con referencia a las ilgu 
ras 9 a 13, diversos modos de realización simplificados y ase 
gorados do este colector de escape.

30, Bn la figure 9, se ha representado el conjunto de

13*
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los dos colectores de escape 70 asociados cada ano con ana - 
de Tas dos hileras de cilindros en 7 de un motor de combus­
tión interna que comprende al menos castro cilindros por hi­
lera. Cada colector de escape 70 está constituido por un - - 

5. cierto número de troces independientes 71, 72, 71 y 74# que 
están alineados extremo con extremo y anidos entre sí por me 
dio de piezas de empalme 75* que pueden ser caías de segmen­
to o juntas de dilatación# estando unida cada extremidad de 
aa troM de colector con la extremidad correspondiente de la 

10. pieza de empalme 75 por abrazaderas de apriete 76+
El primar trozo 72, que forma la extremidad cerra­

da del colector 70, está cerrado en una extremidad 77 y esté 
unido en su extremidad opuesta con el trozo siguiente 71, por 
mediación de ana pieza de empalme ya citada 75. SI antependl 

15. timo trozo 73 del colector 70 tiene una forma acodada, para 
permitir el cruce de los dos colectores de escape 70 como se 
ha representado as la figura 9, y el último trozo 74 que íqr 
aa la salida del colector de escape está destinado a ser ani 
do con la entrada de una turbina de sobrealimentación.

20. Cada trozo de colector 71, 72 y 73 está formado de
una pieza, por fundición, con una boca 78 de empalme con el 
cilindro correspondiente.

Se observará que los diversos trozos de los colec­
tores de escape 70 recuperan todas las características de la 

2$. invención, y que en particular cada boca de empalme 78 tiene 
la forma da una tobera cuyas superficies en sección transver 
sal en la salida (lado dol colector) y en la entrada (lado - 
del cilindro) se encuentran en una relación comprendida entre 
0,3 y 0,8 y con preferencia entre 0,4 y 0,5. La relación en- 

30, tre el diámetro interior del colector de escape 70 y el cali



15.

lar# de los cilindros está comprendida entre 0,30 y 0,75. Se 
observará además que la sección de paso de los gases de es­
cape en el interior de un colector 70 es constante y unifor­
me sobre toda la longitud del colector.

Ventajosamente, en estos colectores de escape 70, 
asi como en loa otros dos modos de realización descritos en 
las figuras 10 a 13, el ángulo que forma el eje longitudinal 
de un trono de colector con el eje de la boca de empalme con 
un cilindro en su entrada en el colector, es del orden de —  

10. 30a aproximadamente.
Dos modos de realización particulares de trozos —  

del colector de escape son descritos con más detalle en las 
figuras 10 a 13.

El trozo de colector SO representado en la figura 
15. 10, está destinado a un motor con cilindros en V y es de for 

ma sensiblemente cilindrica de sección circular, y comprende 
de una sois pieza una boca de empalme 81 sensiblemente recta, 
de pequeña longitud. Como se ha indicado más arriba, el ángu 
lo que forma el eje longitudinal 82 del trozo 80 del colee—  

20. tor con el eje longitudinal 83 de la boca 81 a su entrada en 
el colector̂  es de 308 aproximadamente. Cada extremidad del 
trozo 80 de colector comprende ana primera brida circular —  
84, que permite ol empalme a rosca o por medio de ana abraza 
dera de apriete con el trozo adyacente de colector, y ana —  

25. segunda brida circular remetida 85. las lineas 86 y 87 indi- 
cao esquemáticamente la intersección de la extremidad de la 
boca 81 coa el trozo cilindrico 80 de colector.

las figuras 11 a 13 representan esquemáticamente — 
otro modo de realización de tal trozo de colector, que está 

30. destinado a un motor con cilindros en linea. El trozo 90 de



coleetor es de forma sensiblemente cilindrica de eección oir 
oslar, y está formado en ana pieza con la boca 91 de empei­
ne con ai cilindre correspondiente, que se termine por una — 
brida 92 de fijación sobre la culata. Se re en les figuras 

5. 11 y 12 que la boca de empalme 91 no es seneiblwnente recti-
linea como en el caso de la figura 13, sino que es por el —  
contrario encorvada de manera desviada y la figura 13 indica 
la forma de la sección transversal de la extremidad de esta 
boca de empalme en su desembocadura en el trozo 90 de colec-

13. tor. Al igual que antes, Si trozo 93 comprende en cada una — 
de sus extremidades una brida 93 que permite la unión con el 
trozo adyacente de colector c con una pieza intermedia de —  
empalme, por una abrazadera de apriete.

En la figura 14, se ha representado diferentes car 
15. vas de presida, limitadas a las bajas presiones, en función 

de los ángulos del árbol manivela, correspondiendo SI punto 
muerto superior del pistón al ángulo <g$ es. Ba el gráfico —  
se ha aeSalado los instantes relativos a la apertura de la - 
válvula de escapo (OE), la apertura de la válvula de admi- - 

20. aión (Oá), el cierre de la válvula de escape (FE), y el cie­
rre de la válvula de admisión (Pá )*

Se ha representado por trazos continuos gruesos - 
la presión medida en el cilindro (curva A), por trazos coatí 
naos menos acentuados la presión ds escape de los gasea medí 

25. da en las bocas de empalme con la salida de los ciliado* —  
(curva B), por trazos interrumpidos la presión de sobreali­
mentación medida en el colector de admisión (curva 3), y por 
trazos mixtos la presión de escapo sin el efecto de eyección 
al nivel de las bocas de empalme (curva 3).

30* El estudio de las curvas de la figura 14 (sin uti-

16.
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lización de un difusor) muestra que después de la apertura — 
de la válvula de eseape (-2409), se empieza la fase de esca­
pe del cíele y tiene lugar el nacimiento da una onda da pre­
sida e bocanada (curva B) en la beca de empalme del cilindre 

. considerado# Esta onda de presida tiene una amplitud que au­
senta de manera relativamente rápida (frente de subida bastan 
te pendiente)) y alcanza su máximo en la proximidad del punto 
muerto inferior (-809) dét pistón. Desde este instante, la on 
da decrece con un frente de descenso meaos pendiente que el 

i 0# frente de subida, y va seguida entonces en su disminución —  
por la presión (curva á) reinante en el cilindre# Esta disai 
nación es suficientemente rápida para asegurar un buen vacia 
do dol cilindro#

Seguidamente, la onda de presión (curva B) oscila 
ligeramente, y corresponde entonces a las bocanadas subsisten 
tes en el colector y que provienen de los otros cilindros, - 
En cuanto a la presión del cilindro (curva A), a partir del 
punto muerto inferior del pistón, comenzará a crecer progre­
sivamente para pasar a la parte de alta presión del ciclo —  

20, (no representado),
Hay que destacar que entre la apertura de la Válvu 

la de admisión y el cierre de la válvula de escape, la pre­
sión en la boca de empalma (curva B) tiene un valor suflcien 
tosente más bajo que la presión de sobrealimentación (curva 

25# C) para que tenga lugar un barrido correcto del cilindro - - 
(parte de trazos interrumpidos de la figura 14)*

De este modo, entre la apertura de la válvula de — 
escape y basta la proximidad del punto muerto inferior del - 
cilindro, se conserva al máximo la energía potencial de los 

30# gasea del cilindro en el curso de su paso per la boca de em-

1?.



palme* le que es conseguido por la fuerte restricción de seo 
ción de dicha beca. 211o equivale* en efecto, a aumentar la 
contrapresión inicial mi la boca de empalme* le que os muy *- 
favorable para disminuir de una parte las pérdidas por lami- 

5, nado en el paso de la válvula de escape, y de otra parte la 
temperatura de la válvula. De este modo se evita la traasfor 
nación de orna parte de la energía cinética en calor.

Se muy importante destacar que la conservación de 
energía al paso del cilindro en la boca de empalme entre la 

30„ abertura de escape y el punto muerto inferior ee realiza en 
un enmanto favorable del ciclo y permite mejorar , el vaciado 
del cilindro en la fase siguiente.

A continuación, gracias al efecto de eyección de - 
la tobera de empalme, se acelera la transferencia de loe gasee 

15. da la boca de empalma dentro del colector por transformación 
de la energía da presión en energía de velocidad, energía to 
moda de la bocanada mioma y no producida por ol trabajo del 
pistón.

Por la reducción de la sección uniforme de paso en 
20* el colector, se mantiene una velocidad de adida de loa ga­

sea elevada, seguidamente esta energía de velocidad es truno 
formada de nuevo en energía de presión por d  difusor que *— 
está colocado ventajosamente o la entrada de la turbosoplan- 
te, y cuya utilización permite desminuir además la presión - 

35. estática en el colector, y mejorar por consiguiente adicional 
mente d  vaciado de loa cilindros que es sensiblemente el ***** 
mismo para todos.

Haciendo de nuevo referencia a la figura 14, si —* 
ae suprime d  efecto de eyección producido por las bocas de 

30, empalas, se obtendría en el colector una curva cedíante —

18.
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(tal como la curva D) con fuertes bocanadas DI, D2*.* preve 
niontes da los diferentes cilindros, lo que es totalmente — 
nefasto para las características del motor.

Con referencia a la figura 15 se Isa representare 
5. los sismos tipos de curvas que en la figura 14. pero para un 

colector de escape con ondas de presión. Se observa que, en 
este tipo de colector, se obtiene un buen barrido de los ci­
lindros (zona punteada) , dado que entre la apertura de la — 
válvula de admisión y el cierre de la válvula de escape, la 

10. presión de sobrealimentación (curva C) es netamente superior 
a la presión en la boca de empalme (curva B).

No obstante, se puede observar que la onda de pre­
sión (corva B) de la figura 14 para un colector de escape de 
acuerdo con la Invención presenta una duración que es infe—  

15. rior a la de la onda de presión de la figura 15, es decir, - 
que se tiene un vaciado más rápido y más completo de los ci­
lindros en el caso de la invención.

Con referencia a las figuras 16 y 1?, se ha repre­
sentado la parte de baja presión del ciclo motor correspon­

do, diente respectivamente a las figuras 14 y 15, estando repre­
sentada la presión en el cilindro en función del volámen de 
dicho cilindro en tanto por ciento.

El estudio comparativo de estas dos curvas 16, 1?, 
muestra que el trabajo negativo efectuado por cada pistón es 

25. menor en el oaso dol colector de acuerdo con la invención — 
(figura 16) que en el oaso del colector con ondas de presión 
(figura 17). EL trabajo negativo de cada pistón está repre­
sentado sensiblemente por las superficies punteadas de las dos 
figuras*

y). Asi, un colector de acuerdo con la invención presen



20,

ta numerosas ventajas coa relación a los colectores conocí—  
dos* y ello habiendo aumentado no solamente al efecto de —  
tgrecclóa estrangulando la corriente de los gasee, sino sobre 
todo colocando este efecto de eyección en la nüíxitna. proximi- 

5, dad de la salida del cilindro, mientras que por ejemplo en - 
el colector con convertidor de impeleos? el efecto de ayeo—  
cidn está situado hacia la extremidad del colector (lado de 
la tarboseplaatel*

la presencia de ana presión sensiblemente oonstante 
10* a la salida del colector? puede permitir la utilización de - 

tal colector en diferentes sistemas tal como el conocido ba­
jo el nombre de "comprar" que necesita una alimentación casi 
constante? sistemas que sustituyan a las turbosoplantes.

-En 01 caso de un motor con doble sobrealimentación? 
15* un colector de acuerdo con la invención puede ser utilizado 

ventajosamente como etapa de alta presión de turbina*
Et. obiector de acuerdo con la invención puede ser — 

utilizado para motores no sobrealimentadoa con el fin de ob­
tener un mejor vaciado y una mayor potencia?

20. los colectores que acaban de ser descritos tienen —
principalmente como ventajas el ser realizados con un diáme­
tro netamente más pequeño que el de los colectores general­
mente utilizados? de lo que se deriva una ganancia de espa­
cio? proporcionar una energía de velocidad de loe gasea de - 

25. forma gratuita que puado ser transformada a la salida de es­
tos colectores en energía de presión? y presentar una sección 
sensiblemente igual a la sección eficaz de la tobera de en­
trada de la turbina de sobrealimentación.

Las tnrbosoplantes de loe motores sobrealimentados 
38* están concebidas y realizadas para ser conectadas? en el la—



do de su entrada de gas, con los colectores conocidos de la 
* técnica anterior# teniendo por consiguiente un diámetro da — 
entrada mayor que el del colector segón la invención* Para — 
conectar este colector a tal turbina, es preciso por tanto#

5+ utilizar normalmente un difusor# cayo ásgalo de apertura# pa 
ya asegurar una tranaforsación eficaz en presida de la ener­
gía cinética de los gases presente en su entrada# debería te 
ner un ángulo de apertura da 10 a 1$a+ lo que precisaría una 
longitud del orden de 500 mm. H  espacio necesario para el - 

10+ alojamiento de esto difusor sería superior al espacio de que 
so dispone en general# tanto más cuanto que la entrada de la 
turbina es colocada a menudo lateralmente# la implantación — 
de un difusor es puós difícil o imposible en general*

Además* el rendimiento de tal difusor es muy bajo* 
15+' la velocidad de los gases a la salida del colector no descien 

de sino muy poco con la carga y la velocidad del motor* con­
trariamente a la tasa do expansión atilisable de los gases, 
de modo que la componente dsinergia cinética puede alcanzar 
por lo tanto nna proporción importante do la componente de — 

20, presión con cargas parciales* Esta componente de energía oi- 
nótica es en gran parte destruida y es transformada en calor 
entro la extremidad del colector y di punto situado delante 
del distribuidor de la turbina* En efecto, en este punto* la 
velocidad de los gases es de aproximadamente 3 a 4 veces más 

25* débil (aproximadamente 0+1-0,2 Hacb) que a la salida del co­
lector, y no hay recuperación intermedia de energía# porgue 
el difusor y la configuración del bastidor de entrada de gas 
de la turbina no permiten sino de manera muy imperf ecta la — 
transformación de la velocidad en energía de presión* A cao- 

30* sa de la degradación parcial en calor de la energía utiliza-



22.

ble a la salida del colector al paso del difusor y del basti 
dor de entrada de gas de la turbina, ya no es posible obte­
ner termodinémicaBente por aceleración de loe gases en al - 
distribuidor, a su salida, sobre una sección eficaz de flujo 

5. igual a la de la salida del colector, la velocidad que se te 
nía inlcialmante a la salida del colector. Be pude ventajoso 
suprimir el conjunto difusor-bastidor de entrada de ̂ e ccn 
distribuidor, poco eficaz, de atañera que pueda utilizarse %  
tetramente la componente de velocidad inicial de los gases a 

10+ la salida del colector.
la Invención prcpcne pues igualmente la realización 

de una conexión que permita Moer llegar a la turbina gases 
cuya velocidad es conservada a un nivel máximo, para un m&tg, 
mo de energía, guardando a la vez una energía disponible po- 

13* co dependiente de la carga del motor.
Bars dio, prevé ofrecer a los gases que salen del 

colector una sección de flujo constante o que disminuye pro­
gresivamente hasta la rueda de turbina, con d  fin de crear 
las condiciones requeridas para d  ataque de esta rueda, es 

20. decir lo contrario de lo que realiza un difusor ya descrito 
como poco favorable.

Se conserva asi, en la energía total disponible de 
los gases que salen dd colector, la componente de vdocidad 
o energía cinética de loe gases, que se tenía a la salida dd 

25. colector, y que no depende prácticamente de la carga ni dd 
régimen dd motor,

segdn otra característica de la invención, este pro 
oedlmisnte consiste en reducir de manera sensiblemente lineal 
dicha sección de flujo de los gases entre d  colector y la - 

33. turbina.



La invención prepone igualmente un dispositivo para 
' la e jecución de este procedimiento y que comprende un colec­
tor de eseape del tipo descrito más arriba* unido a una tur­
bina de un sistema de sobrealimentación del motor de combus— 

5* tión interna, en el que la salida del colector da escapo es­
tá ""fáa directamente con la turbina por un conducto, voluta 
c análogo, cuya sección de flujo de loa gases es constante c 
disminuye progresivamente desde la salida del colector hasta 
la rueda de la turbina,

1o+ Se va a describir ahora, con referencia a las figu­
ras 18 a 20, un primer modo de realización de una voluta de 
ü̂paT tna ge la salida de un colector de escape seg&a la inven 
ción, con la entrada de una turbina axial de sobrealimenta—  
ción de un motor de combustión interna*

15. En este primer modo de realización, la conexión én­
tre la salida del colector de escape y la turbina axial 50, 
utiliza un bastidor 51 de entrada de gas de la turbina, sin 
tobera, en forma de voluta, que está montado sobre el chasis 
de la turbina, con el fin de recubrir a la rueda 52 de la mis 

20* ma, llevando datas radiales 53 de altura h* Esta voluta 51, 
tiene forma tal que la sección de paso de los gases de — 
escape disminuya progresivamente da tal modo que la veloci­
dad de ataque de la rueda 52 de la turbina per los gases de 
escape sea constante sobre todo el contorno de esta rueda, — 

25* siendo esta sección de paso de loa gasea máxima en la entra­
da F de la voluta y nula en la salida 3?*, decreciendo de ma­
nera sensiblemente lineal a lo largo de la circunferencia de 
diámetro medio d*

En caso de que la sección de salida del colector de 
30* escape sea tal que no se alcance la velocidad exigida per la

23*



turbina, a# redaos anteaos ligeramente la eeoción de entra 
da en ? (siendo esta sección da entrada en 1* inferior o - 
igual a la sección en G que es la sección de salida del co­
lector de escape), disminuyendo también la sección de paso 

5+ de loa gases en la voluta progresivamente de manera sensible 
mente lineal basta la sección en ?* a la entrada de la tur% 
na# -

En loe empalmas clásicos entre un colector de esca­
pe y una turbina axial, el ángulo bago el cual los gases ata 

10. can la rueda de la turbina y con el que se obtiene el rendi­
miento máximo, es obtenido por el valor de la inclinación de 
los conjuntos de RlSbee a la salida del distribuidor de la - 
turbina# Seg&n esta característica de la invención, en la - 
que al empalme no comprende distribuidor, 01 ángulo Óptimo - 

1$. de ataque de la rueda 52 por lee gasee de escape es obtenido 
por el ángulo o( que forme la cara exterior do apoyo de los - 
gasas sobre la voluta con un plano paralelo al plano de la — 
rueda 52 de la turbina#

Para realizar la adaptación a varios caudales de - 
20. gas, es necesario proceder de una manera diferente de la que 

es conocida para estas turbinas axiales clásicas, y que con­
siste, en la técnica anterior, en cambiar la sección eficaz 
y/o la incidencia del distribuidor, adaptándose el perfil de 
la rueda al triángulo de velocidad reinante desde al pié de 

25. la aleta de la rueda basta su extremidad. Segán la presente 
invención se realiza esta adaptación modificando el diámetro 
dy a la entrada de la voluta 51 y/o haciendo variar la altu­
ra. & de las aletas 53 de la rueda 52 de la turbina.

En el caso de un motor de combustión interna con — 
30. dos hileras de cilindros en V, es interesante utilizar, para

24+



el empalme con la turbina de las salidas de les dos colecto 
. res de escape asociados cada ano con ana hilera de cilin­
dros, ana volata de doble entrada, tal como la representada 
en las figuran 21 y 22 6 23 y 24* recibiendo cada entrada — 

3, de la volata los gases de escape de un colector asociado — 
con ana hilera de cilindros. En función del orden de encen­
dido de los cilindros y de su número, se utilizará ya sea — 
dos Bemi—volutas acoladas y aisladas una de otra cada una - 
de las (males alimenta un semi-sector de rueda de turbina - 

10. (caso de dos Mieras de cilindros independientes cuando ai 
motor comprende un número suficiente de cilindros, por e jega 
pío al menos cuatro cilindros por Miera cuyos encendidos se 
suceden regularmente) o bien dos semi-volutas acoladas y co 
munioadaa entre sí (en caso por ejemplo de que los encendí*. 

1$. dos de los cilindros en las hileras no se sucedan regalar*̂  
mente).

En la figura 21 * se ha representado esqaamátieamea 
te tal voluta de empalme 35 formada por dos semi-volatas 56 
acoladas en círculo* y comprendiendo cad3. una una entrada - 

20. 3?, diametralmente opuesta a la entrada de la otra semi*vc- 
luta* y unida a un colector de escape asociado con los cilin 
droo de una de las dos hileras en V, Las flechas de la figu 
ra 21 muestran el trayecto recorrido por los gases de esca­
pa dentro de cada send—voluta, penetrando los mismos en ana 

25. entrada 57. y pasando por la semi*voluta 56 hasta su extreM 
dad diametralmente opuesta. La filtra 22 representa esquemá. 
ticamente el desarrollo de estas dos aeml-volatas 56* y se 
ve olarsmente que están aisladas ana de otra.

En el caso de la figura 23, la volata 56 de empalme 
30. entre la salida del colector de escape y la turbina axial es



tá constituida por ios scmt—volutas $9 acoladas en circulo * 
que se oomunicaR entre si y comprenden cada una una entrada 
6& asociada con un colector de escape de una Miera de ci­
lindros, y se ve en la vista desarrollada de la figura 24 - 

5# que cada sema-voluta 59 está unida con la otra semi-voluta 
59 en su extremidad diametralmente opuesta a su entrada 60, 

las figuras 25 y 26 representan esquemáticamente - 
otro modo de realización de la invención, igualmente aplica 
ble más particularmente al empalma de la salida de un colea 

tO. tor de escape con una turbina axial 50, del misma tipo que 
la representada esquemáticamente en la figura 19. En el ca­
so de las figuras 25 y 26, la conexión entre el colector de 
escape y la entrada de las aletas 53 de la rueda 52 de la - 
turbina es realizada por un bastidor de empalme 61, de for- 

15, ma sensiblemente troncooónlca, que está montado por una ex­
tremidad sobre al chasis de la turbina 50, recubriendo a la 
rueda 52 de la turbina y cuya extremidad 62 está unida con 
la salida del colector de escape. Este bastidor de empalme 
tiene por objeto mantener constante o reducir ligeramente la 

20. sección eficaz de paso ofrecida a loa gases de escape, dán­
doles a la salida da! bastidor la inoidenoia deseada o¿. para 
el ataque de las aletas 53 de la rueda de la turbina. Este 
fin es alcanzado por medio de una ojiva central 63, de for­
ma sensiblemente cónica, que está dispuesta en el interior 

25* del bastidor 61 con el fin de recubrir, per su base mayor, — 
sensiblemente al cubo de la rueda 52 como se ha representa­
do en la figura 2$, y por medio de conjuntos de álabes 64 — 
que están dispuestos de manera sensiblemente radial entre — 
la ojiva 63 y el bastidor 61 y que determinan la incidencia 

30. perseguida para el ataque de la rueda 52̂  Este ángulo es

2% .
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al que forma, la tangente en la cara del lado de gas del con 
jante de ¿labes 54 en su extremidad del lado de salida de *- 
los gases, con un plano paralelo al plano de la rueda $2 de 
la turbina.

5. Les conjuntos de diabes 64, que se extienden hasta
la proximidad inmediata de las aletas 53 de la rueda 52 de 
la turbina, pueden partir de diferentes puntos tales como a, 
b 6 c. Estas diferentes longitudes del conjunto de álabes - 
permiten dar a la ojiva 63 la forma que mejor ae adapte. La 

10. ojiva 63 está fijada con el bastidor 61 por medio de los con 
juntos de ¿labes 64, o bien se hace solidaria del bastidor 
de la turbina, podiendo ser entonces los conjuntos da ¿labes 
64 y el bastidor 61 de empalme solidarios o no solidarios.

Como se ha indicado más arriba, los diferentes mo- 
15. dos de empalme entre la salida del colector y la rueda de - 

una turbina axial de eobrealimentacidn, que han sido descri 
tos en las figuras 18 a 26, permiten conservar integramente 
la energía cinética de los gases de escape presente a la aa, 
lida del colector de escape mientras que esta energía oiné- 

20. tica se degrada parcialmente en calor en el caso da la téc** 
nica anterior, seg&t la cual el empalma entre él colector y 
la turbina comprende un difusor y un distribuidor de entra, 
da de los gases de escape.

á titulo de ejemplo, se indicará que, en el caso - 
25. de un motor, qua comprenda do 5 a 9 cilindros por hilera, la 

velocidad media de los gasea de escape en él extremo de un 
colector de escapo es del orden de 0,3 Hach en el caso de — 
la técnica anterior, que está comprendida entre 0,3 y 0,45 
Bách con el dispositivo descrito en las figuras 1 a 12, y - 

. que está comprendida entre 0,45 y 0,7 Maoh con los diepoei-30,
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tivos descritos en las figuras 18 a 26. Se comprende pues - 
que se puede conservar asi e incluso mejorar las ventajas - 
obtenidas con relación a la técnica anterior por las dispo­
siciones de las figuras 1 a 12.

5. Se observará por último que la invención es apli­
cable tanto a los motores de cuatro tiempos como a los moto 
res de dos tiempos.

Evidentemente, la invención no se limita en mane­
ra alguna a los modos de realización descritos y representa 

10, dos que no han sido dados más que a titulo de ejemplo. En - 
particular, comprende todos los medios que constituyan equi 
valentes técnicos de los medios descritos, asi como sus com 
binaolones, si las mismas son ejecutadas según su espíritu 
y llevadas a la práctica dentro del marco de las reivindica 

15. ciones que siguen. " ^
N O T A

la Patente de Invención que se solicita por vein­
te aHos para BspaHa, de acuerdo con la vigente Legislación, 
deberá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA AMORTIGUAR LAS 03- 

20. CILACIONES DE PRESION EN UN COLECTOR DE ESCAPE DE UN MOTOR. 
Y EL COLECTOR CORRESPONDIENTE", con Prioridad de la solici­
tud de Patente en Francia na 77 01 937 de feoha 24 de Enero 
de 1977, según las características esenciales de las si- -
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
1 Procedimiento para amortiguar las oscilacio­

nes de presión en tai colector de escape de un motor y el co 
lector correspondiente, cuyo motor es por ejemplo sobreali- 

5. mentado, con efecto de eyección de los gases a la entrada - 
de los mismos en el colector, caracterizado dicho procedi­
miento porque consiste en la apertura de la válvula de esca 
pe hasta la proximidad del punto muerto inferior del pistón, 
en conservar al máximo la energía potencial residual de los 

10. gases del cilindro en el curso de su paso por la boca de em 
palme, hacia el final del tiempo de expansión, reduciendo - 
por tanto el incremento de entropía de los mismos estrangu­
lando la corriente de los gases en la proximidad máxima o - 
en la proximidad inmediata de la salida del cilindro, auMQg 

15. tando después el efecto de eyección acelerando el paso ,de 
dichos gases por el colector por transformación de la ener­
gía de presión en energía de velocidad comunicada a loahgáh 
ses presentes en el colector, reduciendo la sección unifor­
me de paso por el colector a un valor sensiblemente inferdcr 

20. al del calibre del cilindro, con el fin de obtener la mayor 
velocidad posible de paso de los gases por recuperación de 
energía potencial normalmente perdida de cada bocanada dele­
gas en un momento que hace respectivamente máximo el traba­
jo de expansión proporcionado al pistón y mínimo el trabajo 

25. de impulsión proporcionado por el pistón.
2.- Procedimiento para amortiguar las oscilacio­

nes de presión en un colector de escape de un motor, según 
la reivindicación 1, caracterizado porque consiste por álti 
mo en retransformar la energía de velocidad de los gases en 

30. energía de presión a la salida del colector.
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3.- Procedimiento para amortiguar las oscilacio­
nes de presión en un coleotor de escape de un motor, según 
la reivindicación t, caracterizado porque consiste en manto 
ner entre la salida del colector y la entrada de una turbi- 

5* na de sobrealimentación, la velocidad adquirida por loa gay­
aos de escape en el coleotor, y para ello, en mantener cana 
tante o en reducir progresivamente la sección de paso de —  
los gases entre la salida del coleotor y la rueda de la tur 
bina*

10. 4#- Procedimiento para amortiguar las oscilacio­
nes de presión en un colector de escape dé un motor# según 
la reivindicación 3, caracterizado porque consiste en redu­
cir de manera sensiblemente lineal dicha sección de paso de 
los gases entrp el colector y la turbina# . ? \ ̂

15. 5¿- procedimiento para amortiguar las oscilacio­
nes de presión en un colector de escape de un motor, según 
la reivindicación 3 ó 4, caracterizado porque# para obtener 
un rendimiento máximo de la turbina en función de los oaudg 
les de gas, consiste en regular la sección de paso de los 

20, gases a la salida del colector y ajustar la altura de las - 
aletas de la rueda de la turbina.

6, - (Elector para la puesta en práctica del prese 
dimiento tal como ha sido definido en una de las reivindica 
oiones 1 a 5# caracterizado porque cada boca de empalme ea-

25. tá conformada a modo de tobera cuyas superficies en secoión 
transversal en la salida (lado del colector) y en la entra­
da (lado de los cilindros) ae hallan en una relación compren 
dida entre 0,3 y O# 8 y con preferencia entre 0,4 y 0,5.

7. - Colector según la reivindicación 6, caracteri 
30. zado porque la relación entre el diámetro interior del co—



lector y el,calibre de los cilindros está comprendida entre 
0,30 y 0,75*

8, - Colector según la reivindicación 6 ó 7, carao 
terizado porque el colector es un colector de sección cons-

5. tanto.
9. - Colector según una de las reivindicaciones 6 

a 8, caracterizado porque cada boca de empalme presenta al 
nivel de su confluencia con el colector, una sección de pa­
so ya sea anular, ya sea parcialmente anular, o bien total*

10. 10.- Colector según una de las reivindicaciones 8
a 9, caracterizado porque el colector está soportado direc­
tamente por las bocas de empalme unidas con las culatas de 
los cilindros asociados.

11,- Colector según una de las reivindicaciones $ 
15. a 10, caracterizado porque cada boca de empalme está coasti 

tuida por un elemento cilindrico montado concéntrica y exte 
riormente al conducto principal de un trozo de colector, y 
una de cuyas superficies de extremidad está unida a dicho - 
conducto, mientras que su otra superficie de extremidad es 

20. libre yse extienda ligeramente más allá de la superficie de 
extremidad libre de dicho conducto por un segundo elemento, 
cilindrico que desemboca perpendicalarmente en el primer -r 
alemento cilindrico y unido de una manera en si conocida —  
con la culata del cilindro asociado, y por una pieza anular 

25* formando eyector del que una extremidad está unida con el - 
trozo de colector adyacente, y cuya otra extremidad está —  
provista de un asiento cilindrico, por ejemplo roscado en - 
el interior de la extremidad libre del primer elemento ci­
lindrico.

30. 12.— Colector según la reivindicación 11, caracte

31..
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rizado porque la pieza anular antea citada posee un perfil 
interior variable.

13. - Colector aegdn una de las reivindicaciones 6 
a 12# caracterizado porque está montado un difusor entre la

5. salida del colector y la entrada de la etapa de sobrealimen 
tación.

14. — Colector sagón Una de las reivindicaciones 6 
a 12, unido a una turbina de un sistema de sobrealimentación 
del motor de combustión interna, caracterizado porque la eg

10. lida del colector de escape está unida directamente con la 
turbina per un conducto# voluta o análogo en el que la sec­
ción de paso de los gases es constante o disminuye progreai 
vamente desde la salida del colector hasta la rueda de la — 
turbina.

15. 15.- Colector segdn la reivindicación 14# curaste
rizado porque dicha sección de paso disminuye de manera sea 
siblemente lineal. '

1$.- Colector segdn la reivindicación 14 ó 15# cg 
racterlzado porque el conducto está constituido por un baa— 

20. tidor de entrada de gas de la turbina, en forma de voluta - 
que se extiende sobre 3603 aproximadamente# cuya sección en 
la entrada es sensiblemente igual a la sección de salida —- 
del colector y disminuye progresivamente hasta un Valor sen 
siblemente nulo en la salida# de tal modo que la velocidad 

25. de ataque de la rueda de la turbina sea sensiblemente cons­
tante sobre todo el contorno de la rueda,.

17.- colector segdn la reivindicación 14 Ó 15, cg 
raeterizado porque el conducto está constituido por un bas­
tidor de entrada de gas de la turbina en forma de dos aemi— 

30¿ volutas acoladas una en prolongación de la otra# con doble



33.

entrada, de las que una es alimentada por ejemplo con gases 
do escape por una linea de cilindros de un motor en V, y cu 
ya otra entrada es alimentada por la otra linea de cilindros, 
alimentando cada una de las dos semi—volutas un sector de — 

5. la rueda de turbina.
18.- Colector según la reivindicación 17, caracte 

rizado porque las dos semi—volutas se comunican entre si, — 
en particular en caso de que los encendidos de los cilindros 
por línea de la V no se sucedan regularmente.

10* 19.*- Colector según la reivindicación 17, caracte
rizado porque las dos semi-volutas están aisladas una de —  
otra, en particular para un motor con por lo menos 8 cilin­
dros en V, en el que los encendidos de los cilindros por li 
nea se suceden regularmente.

15. 20.- Colector según la reivindicación 14 ó 19, cg
racterizado porque el conducto está constituido por un bas­
tidor de empalma- de forma sensiblemente tronco cónica, cuya 
base menor está unida con el colector y cuya base mayor re­
cubre a la- rueda de la turbina, conteniendo este bastidor - 

20. "te ogiva de forma correspondiente que recubre al cabo de - 
la rueda de turbina, y unos conjuntos de álsbes dispuestos 
sensiblemente en sentido radial entre la ogiva y el bastióos 
con el fin de conducir los gases de escape al ángulo de in­
cidencia deseado sobre las aletas de la rueda de turbina.

25. 21.— Colector según una de las reivindicaciones 6

a 10, caracterizado porque está realizado bago forma de va­
rios trozos dispuestos extremo con extremo y unidos de mane 
ra fija una con otro, estando realizado cada trozo de colee 
tor en una sola pieza con su boca de empalme con el cilin- 

30. ¿yo correspondiente.
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22.- Colector segdn la reivindicación 21, caraota 
rizado porque el eje de la boca de empalme en au desemboca­
dura en el trozo de colector, forma un ángulo de aproximada 
mente 30s con el eje longitudinal de trozo de colector.

5. 23.- "PROCEDIMIENTO PARA AMORTIGUAR LAS OSCILACIO
NES DE PRESION EN UN COLECTOR DE ESCAPE DE UN MOTOR Y EL CO 
LECTOR CORRESPONDIENTE".

Segón queda sustancialmente descrito en la presen 
te Memoria que consta de treinta y cuatro hojas, escritas a 

10. máquina por una sola cara y. acompañada de dibujos,
Madrid,. 2 r!i?. Í378 .
SOCIETE D+ETUDES DE MACHINES THERMIQUES
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