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HANTECEDENTES DEL INVERTO

Campo del invento

Este invento se reficre en general a clasifica-
cidn, y mis particularmente a la clasificacidén de registros
cualificados que estdn contenidos en bloques de registros
miltiples de un dispositivo de almgcenamienta seznentado,

Descripeidn de la técnica anterior . T

A Son bien conocidos en la’ téenica sistemas de tra-
tamiento de texto que proporcionan cartas impregas autométi
camente u otros documentos que incluyen un texto fijo qus
es utilizado en cada documento en coﬂbina&iﬁn con un texto
variable para individualizar el documenta. Esta funcién fue
realizada por la miquina de escribir de doble cinta “Selec~
triec" de cinta magnética IBM situando el texto £ijo sobre
una cinta y registros de texto variables sobre la ofra cin-
ta con céddigos de éonmutacién interpuestos adecuzdamente en
el texto de las cintas para originar la combinacién del teox
-0 para proporcionar la impresidén de una seris de documen-—
to0s individualizados de un modo relativamente antomdtico,
Esta funcidn fue también proporcionada de un modo mejorado
en la mdquina de eseribir IBH Mag Card II, como se describe
en la D,0.S. nimero 2.253.635.2, Ia f£lexibilidad de esta
funcién fue mejorada adicionalmente en la impresora de doecu
mentos IBM 46/40, como se describe en la solicitud de paten
te espafiola niumero 459.499, mediante disposicién de la capa

- cidad de escoger solamente campos seleccionados de un regis
tro de datos variables a utilizar exélusivamehte en una car
ta, mientras son utilizadoa otros campos para un sobre co-
rraspondiente, . '

En ninguno de los anteriores sistemas existe capa
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| ¢idad de clasificacién previa de registros para proporcio-
nar automdticamente documentos impresos corraspondientes 80
lamente 2 aguellos registros que estdn cualificados de
acuerdo con datos suministrados por un operador, Por ejem-
plo, pueds inecluirse un campo con cada registro en un archi
vo que corresponda a la profesioén de la persona nominada en
el erchivo. Puede ser deseable, por ejemplo, enviar una car
ta solamente a los dentistas nominados en el archivo de re-
glstros. Adicionalnente, ninguno de los sistemas anteriores
proporciond mayor capacidad de clasificar los registros pa-
ra dar salida, por consiguiente, a los documentos en un or-
den preferido, tal como alfabdticamente o agrupados por ¢d-
digo de distrito postal. Ia agrupacién de cartas por cédigo
postal para su envio por correo proporciona un descuento en
las tarifas postales, que se hace muy importante para gran-
des envios, '

Ia cualificacién y clasificacidén de datos ha sido
muy practicade en la téenica. Por ejemplo, la patente norte

egmericana 3.343.133 titulada "Data Handling System" propor-

" ciona una basse para la clasificacién de datos, En la des-

cripcidén del objeto de proporcionar documentos en una se-
cuencia clasificada a partir de registros que resulfan cua-
lificados de acuerdo con condiciones predeterminadas, resul
ta perfihénte considerar las restriceiones y 1imitaciones_
de un sistema préctico de oficina para conseguir este resul
tado. Tiéicamente, podrie utilizarse para almacensr un gran
archivo de registros un dispositivo de almacenamienfo S8 8~
mentado, tal como un disco o una cinta magnética, que con-
tiene una pluralidaq de bloéues de longitud fija. Pueden in

cluirse numerosds registros en cada blogue del.registro de
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|-almacenamiento. Si estd disponible una memoria de ascceso

aleatorio ilimitada, uns ejecucién relativanente simpie es
leer el afchivo completo dentro de la memoria de acceso aleg
torio, disponer nuevamente el archivo en la memoria por cla
sificécién,y cualificacidn de los registros, y combinar los
campos adecuados de los regist:os-a partir dglla'memoria_de
acceso- aleatorio pera impresidén de salida, Cbﬁ"grandes ar-
chivos, esta s@lucién resulta econdémicamente prohibitiva pa
ra un sistema de tratamicnto de textos de oficina tipico.

En la patente 3.343.133 a que se ha hecho referen
cia, el volumen de memoria de acceso a2leatorio gus se nece-
sita para realizar la clasificacién se reduce disponiendo
una pluralidad de dispositivos de almacenamiento segmentado
y medios para trafisferir datos desde estos dispositivos de
una parte a otra a,través de la memoria., Esta soluecidn, sin
embargo, introduce una posivilidad de degradacidén de la in=-
tegridad de los datos en los archivos, puesto que pueden
producirse errores en la escritura de los datos en retorno
a los dispositivos de almacenamiento. Ia alteracidn ds los
datos en los dispositivos de almacenamiento requiere tam~
bién:una cépacidad de acceso aumentada de los blogues sobre
el dispositiﬁo de almacenanmiento, 1o cual aumenta el desgas
te mecdnico en el propio mecanismo de acceso, y.afade tism-
po adicional a la. operacién de clasificacién.

Una técnica, conocida en la técnica anterior como
clasificacidén cuadrdtica, ha sido utilizada con el fin de
disponer secuencialmente registros de datos estructurando
eatos registros en N grupos de registros, conteniendo N re-
gistrog cada uno de los gruﬁos de N regiétros. Cada uno de

los grupos es entonces clasificado por-el registro de orden
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-més bajo o regisiro de orden mds alto en el grupo y enton-

ces cada uno de los registros clasificados es clasificado
adicionalﬁante para encontrar el registro de orden mds bajo
o de orden mds alto en el archivo, Para aplicar esta téeni-
ca a un archivo que tisne un nimero variable de fegistros
sobre wn ntmero variable de blogues de almgcenamiento, los

datos habriaﬂ de ser ressiructurados en el dispositivo de

almacenamiento mediante su lectura en una memoria, dividién

dolos en el mismo ndﬁero de blogues de almacenamiento que
corresponde a la raiz cuadrada del ndmero de registroa en
el archivo y volviendo a registrar los datos en este nimero
de bloques de almacenamiénto. Sin embargo, el nimero reque-
rido de bloques de almacenamiento puede no estar disponible
en el dispositivo de almacenamieﬁto. Ademds, como en la téc
nica anterior, este método introduce la posibilidad de alte
racidn de los registros debido a la escritura de errores ¥y
aunsznta también.el desgaste de los componentes de acceso mg

cénico asociados con los dispositivos de almecenamiento de~

bido a la operacidn de acceso adicional requerida para vol-

ver a escribir los datos.

Seria ventajoso, por coﬁsiguiente, crear un siste
ma para clasificar registrogs de datos cualificados para pro
porcionar acceso ordenado y secuencial de registros adecua-
dos & uﬂ'éﬁstema de impresién de un modo econémico y efi-
ciente, sin introducir la posibilidad de alteracidn de los
registros debido a eseritura de errores y con reduccidn a
un minimo del desgaste de los componentes mecdnicos de accg.
80 asociados con el dispositivo de almacenamiento con un re
querimiento de memoria de aéceso aleatorio sustancialmente

pequelia,
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1 - Resumen del invento .

Consigunientemente, el sistema expuesto proporcio-
na los medios necesarios para clasificar los registros de |
un archivo qus son de formato variable (longitud de regis-
5 tro varialbs, nimero de cam@os varialbe y longitud de campo
verisble) almacenados sobre una pluralidad q'e.'_bl'oques de un
-dispositivo ée almacenamiento‘segmentado paréﬁéstablecer ac
ceso al regiétro en el archivo que tiene los datos de orden
mds alto o més bajo en un primer campo de los registros
10 slempre que el registro resulte cualificado para‘ser'clasi-
ficado de acuerdo con los datos conlenidos en un segundo
canpo de los registros. Como ejemplo, supdngase que ha de
ser enviada una carta solamente a cada uno de los ingenie-
ros enumerados en el archive y que las cartas han de ser
15 preparadas de acuerdo con la secuencia de qédigo postal. De
este modo, la cualificacién es que el campo de los~regis-
tros asociado con tarea o profesidn incluyas el de ingenie-
ro., Debe entonces establescerse accéso a los registros enrla
secuencia de clasificacidn, por ejemplo comenzando con el
20 | némero de cédigo ﬁostal mds bajo y siguiendo hasta el nés
alto, solamente para ingenieros. V

Se reconoce, por supuesto, que la clasificacidn
podria ser realizadas comenzando en este nidmero de cddigo
postal mds alto y siguiendo hasta el mds bajo. Para fines
25 de discusién en el resto de esta solicitud, supdnzase que
la clasificacidn se efectia en orden ascendente desde un nd
mero o letra inferior hasta un pdmero superior o letra sub-
siguiente (o grupos de letras) en el alfabeto.

Tos segmentos del dispositivo de almacenamiento

.30' segmen%ado»se dénominan bloques. Puede slmacenarse un nime-
18018 : ' '
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longitud de los registros. Los blogques contienen un numero
fijo de posiciones de memoria, Los registros estdn separa-
dos entre si sobre los blogues por marcas indicadoras de co
mienzo de registro y final de registro. Los registros pus-
den sor de lqﬁgitud variable; de este modo, pueden alngce-
narse més registros cortos que registros iargos sobre un
blogue.

El sisteme incluye circuitos légicos para encon-
trar el registro en cada blogue qus tiene los datos de or-
den mds bajo en el campo dc clasificacidén solamente de aque
1llos registros que resultan cualificados para ser clasifica
dos de acuerdo con los datos contenidos en el campo de cua-
lificacidn de los registros. Después de encontrar tal regis
tro,'si lo hay en cada blogue, es almacenada una lista que
incluye el campo de clasificacidn de orden mds bajo para un
registro de cualificacién en cada bloque junto con una mar-
ca identificadora de registro que identifica el registro en
el cual se -encontrd el campo. El sistema incluye circuitos
légicos para encon%rar entonces los datos de orden més bajo
en lg listébalmacenada, que son los datos de orden mds bajo
en el campo escogido para qgalquier registrodeualificado en
el archivo, Estdn entonces.dispuestos circuitos ldgicoz pa-
ra establecer acceso al registro identificado por la marca
identificadora 2e registro correspondiente a dichos datos
de orden mds bajo encontrados en la lista,

Log campos de los registros pueden ser de longi-
tud veriable, Ia sublista, puesto que estd almacenada en
una parte de memoria'finita; estd dividida en partidas que

son de una longitud mdxima predeterminada., Por consiguiente,
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-e8 posible que no pueda ser transportada junto con la lista
de partidse o avaritados toda la informacidn procedente de
los campos de elasificacidn de un registro., E1l identifica~
dor de registro es transportado junto con la sublista con
la partida por las siguientes razones: (1) para asegurar
que puede reglizarse una comparacidn de "mayor que" o me—
nor gue" (caéa identificador de regﬁstro esrégngular), g
(2) para identificar el registro mds pequelio para utiliza-
cidn futura. '

En la realizacidn preferida, pucden establecerse
condiciones 1légicas Y y O para campos cualificadores, De es
te modo, pueden ser seleccionados registros en los cuales
la clasificacidén se realiza solamente sobre aquellos regis-
tros que incluyen "ingeniero" en el campo de prpfesién Y
"Kansas" en el estado del campo de residencia. Adicionalmen
té, por éspecificacién de "ingenieros" Y "Kansas" 0 “"conta~
bles" e "Illinois" pueden almacenarse registros para todos
los ingenieros de Kanses listados en el archive y también
para.todos los contables de Illinois listados en el archi-
vo, Pueden tambidn especificarse campos de clasificacidn
miltiples de modo que si tienen lugar condiciones iguales

en el campo de clasificacién primario de un registro cuali-

| ficado, el registro puede ser clasificado de acuerdo con

los datos contenidos en el cempo de clasificacidén secunda-
rio especificado. |

El sigtema pueds también funcionar para comenzar
a operar en medio de un registro clasificado, a partir de
un registro-que incluye datos de campo de clasifiéacién si-
periores en orden a los datos de campo de clasificacidn co-

rrespondientes de orden mds bajo en el archivo, Esto es ven
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. tajoso cuando el sistema debe ser detenido en el centro de

une secuencia de impresién de documento al final de unas ho
ras de trabajo y puesto en funcionamiento nuevamente al dia
siguiente. E1 operador ingress datos que identifican el re-
gistro cualificado dltimo anterior utilizado y el sistema
ignora campos de clasificacidn que tienen valores inferio-
res al campo’de clasificacidn contenido en ese registro.

Los precedentes y otros objetos, caracteristicas
y ventajas del invento se pondran de manifiesto por la si-
guiente descripeidn mds particular de una realizacién prefe
rida del invento, como se ilustra en el dibujo que se acom-
pafia. ,

Breve descriveidn del didbujo

Ia figura 1 proporciona una vista gsneral del sis
tema completo de cuwalificacidn y clasificacién.de archivo
de este invento. |

_ 1a figura 14 representa la secuencia de registro
de' un bloque de datos tipico.

Ia figura 2 representa los circuitos 1légicos para
controlar el estado de acabado 0 no acabado en todo el sis~
tema, | | .

La figura 3 es un diagrama ldgico detallado de
ung porcidn del circuito légico de control de sistema "cong
truir'sﬁﬁiista", representado como elemento 10 en la figura
1.

Ia figura 4 representa los circuitos ldgicos para
almacensr la lista de datos de orden mds bajo a partir de
los tampos de clasificacién de cada registro cualificado de
cada blogque, ‘ | -

Bas figuras 5-7 son diagramas 1égicos detallados
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1 - dol circuito 1dégico de contrbl de sistema "clasificar-cuél;
ficar bloque de datos", representado .como elemenﬁo 65 en la
figura 4. ) .

Ia figura 8 es un diagrama‘légico detallado del
5 cireuito 18gico de control de sistema "clasificar sublista
. repressntado gomo elemento 15 9n.1a figurs 11'

Ia Tigura'9 es un diagrama 1égico detallado del
circuito légico de controlvde sistema "actualizar sublis-
ta", representado como elemento 20 en la figura 1.

10 Desceripeidn de la rezlizacidn preferida .

Se supone, para fines de ilustraqién, que se ubi-|
liza ldgica que requiere entradas positivas para una salida
positiva, a no ser que se indique lo contrario. Es decir,
los circuitos 1ézicos tales como puertas "Y' o puertas "0V,
15 por ejemplo, se aqtivan por niveles de seial positivos en
la entrads para producir un nivel de sefial posiﬁivo'en la
salida. Los niveles 18gicos que no son positivos se denomi-
nardn niveles negativos, |

Se entenders también por los expertos en la tdeni
20 ca que los dispositivos légicos de almacenamiento, tales co
mo registros, circuitos de retencidén o de cerrojo, contado-
res, representados en las figuras 1-9, responden z sefales
de sincronismo para tomar, en el siguiente flanco anterior
de la forma de onda de impulsos déksihcronismo, un estado
25 asociado con una seilal de entrada aplicada a dicho disposi~

tivo inmediatamente antes del flanco anterior de la forma

de onda de sincronismo, haciéndose referencia a tal légzica
~en la técnica como ldgica sincrona. Para fines de descrip-

cién se hard referencia en 1o que sizue a un periodo de sig

30 cronismo como iﬂtervalo de bitio.
18018 | |
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Con referencia ahora a la figura 1, los valores
iniciales del sistema para funcionamiento sze establecen re-
poniendo todos los circuitos de ‘retencidn y borrando todos

1los registros, Son entonces establecidos los valores iniciz

cripeidn que se expone a continuacidn,

Bl dispositivo 1 de almacenamiento puede ser, por
ejemplo, un disco que contisne una pluralidad de pistas, c¢g|
rrespondicndo cada pista a un blogue de almacenamiento.

Ia figura 1A representa la secuencia de registro
sobre un bloque tipico de datos en la memoria 1., Se repre-
senta que una pluralidad de registros de longitud variable
estdn almacenados en cada ﬁno de los bloque de almacena-
miento de longitud fija. Los campos del registro, que son

1
de longitud variable, estdn separados por marcas indicado-

tro es el cbédigo identificador de registro y es singulér.
Cada registro estd precedido por un cédigo de comienzo de
registro, y a continuacién del dltimo registro estd dispueg
ta una marca indicadora de final de blogue de datos.

- En la figura 1 se representa que la operacidn de
cualificacidn y clasificacién conmprende circuitos légicos
de control para componer uné sublista en la cual los datos
de nivel mds bajo sobre un estado inicial en campos especi-
ficadoé de registros cualificados en cada blogue son encon-
trados por el circuito légico 10 de control y cargados en
registros 11 de sublista. E1l circuito l8gico 10 de control
fespondp a un nimero de registro cargaéo por el operador en
el registro 5 de reiniciacidn que especifica el registro

cualificado que tiene los datos de nivel mds bajo en los
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campos de claéificacién especificados con los cuales han
de compararse los datos contenidos en los campbs de clasi-
fiéacién de los otros regiétros cualificados, E1l operador
carga también los ndmeros de los campos de clasificacidn
en el registro 6a-b de campo de clasificaci&n que constitu

ye entrada para el circuito légico 10 de control. En este

ficacién diferentes, un campo de clgsificacidén primario y
un campo de clasificacidn secundaiio. In los registros Ta=d
ds cunalificacién de campo, ¢l operador carga los ndmeros
de los campos contenidos en 1l0s rggistros que han de ser

examinados para fines de cualificacidn. En los registros

condicionss (igual, no igual, mayor que, menor que, ote.)
que dében ser comparadas con los datos cargados en los re-
gistros 9a~d de cualificacidn correspondientes a cada cam-
po de cualificacidn especificado en los registros Ta-d.
Como ejemplo de la operacidn de establecimiento

de valores iniciales descrita anteriormente, supdngase que

detenido dltimamente y que el nimero 127 de registro fue el
dltimo registro del cual fueron seleccionados datos para im
presién. E1 operador carga entonces el numero 127 en el re-
gistro 5., Supbngase que el trabajo de impresidn inclufa la
salida de cartas individuélizadas en orden alfabético por

nombre de personas enumerédas en registros de un archivo.

Subéng&se que las cartas hubiesen de ser preparadas solamen
te para los ingenieros de Kansas y los contables de Illi~
nois listadoé en un archivo. De este modo, si el (ltimo nom

bre es el segundo campo de cada registro, el primer nombre
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campo de cadsa registro, y el estado do residencia el quin-
to campo de cada rcgistro, los registros 6 de campo de cla
sificacién serfan cargados con dos y tres, log registros
de campo de cualificacidén serign cargados con cuatro y cinf
¢o o cuatro y cinco, los registros de condicién de cualifi
cacién serian cargados con igual, igual, igual, e igual, ¥
los registros de cualificacidn serian cargados con ingenig
ros, Kansas, Contables e Illinois. '

Con referencia a la-figura 2, puesto que el cir-
cuito 33 de retencién es repuesto al tener lugar la opera-
cibén de fijacidén de valores iniciaeles, se produce la sefial
¥ que es entrada a la puerta "Y" 4 de la figura 1, Bl cir-
cuito de retencién 3 de composicibén de sublista representg
do en la figura 1 es también repuesto y proporciona la se-
fial 5B & la puerta "Y" 4, De este modo, las sefiales de sin|
cronismo aplicadas a la puerta "Y" 4 activan el circuito
l6gico 10 de control de sistema de composicién de sublists
para establecer acceso g los registfos del blogue de datos
almacenado en la memoria 1, y proporcionan.los datos para
le memoria intermedia 2 de entrada—salida y después en el
circuit§ légico 10 de control, de modo que el registro cug
lificado en cada bloque qﬁé tiene los campos de clasifica-
cién de nivel mAs bajo que estén sobre los del registro es
pecificado en el reéistro‘B de reiniciacién pueden ser cax
gados en el registro 11 de sublista. Cuando los registros
11 de sublista han sido cargados ‘totalmente, es producida
una sefigl por el circuito légico 10 de control a la entra-
da de activacién del circuito de retencién 3 de composi-

cién de sublista que proporciona una sefial SB positiva pa-




p,,'

10

15

20

25

30
18018

tloju num 13

- ra una entrada de la puerta "Y" 13, Las seiiales gﬁ, SS N

f, de los circuitos de retencién 12, 14 y 33, respective-

mente, son también entradas a la puerta "Y' 13, que habilj)
tan el paso de la sefial de sincronismo a través de la puer
ta "Y" 13 para activar el circuito légico 15 de control

del sistema de clasificacién de. sublista. El cireuito 1légi

co 15 -de control examina entonces cada una de las partidas

de datos de los campos de ¢lasificacién almacenados en los
registros 11 de sublista para determinar la partida cuali-
ficada con el nivel mis bajo y da salida a esta respuesta
gl registro 21 de respuesta, correspondiengo'el identifica
dor de registro de respuesta al registro 22 de nimero de
registro de respuesta, y.el bloque de datos sobre el cual
estd almacenado el registro al registro 23 de bloque de da
tos dg respuesta. '

Cuando la sublista ha sido clasificada, el cir-

cuito 16gicb 15 de control aetiva el circuito de retencién

14 de sublista clasificada gue proporciona una sefial nega-
tiva en su salida Q para inhsbilitar la puerta "Y" 13 que
detiene la operacibén de clasificacién de sublista. E1 nfme
ro de registro que contiene la respuesta es proporcionado
& la impresora 18 a través de la linea 167 de modo que la
impresora puede entonces estsblecer acceso a este registro
para mezclar en el mismo los datos variables, o ciertos
campos seleccionados del mismo, en una carta individualiza|
da, almacendndose el texto constante de la carta en la me-
moria 19 intermedia de texto de carta. Con el circuito de
retencién 17 de sublista actualizada y el circuito de re-
tencién 33 repuesto, el esbtado de activacidn del circuito

de retencién 14 proporciona la sefial SS positive para habi
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- liter la puerta "Y" 16 para dar paso a sefiales de sincro-

nismo para activar el circuito 1ldégico 20 de control de sis
tema de actualizar sublista para establecer acceso él blo-
que de datos del cual se obtuvo la respuesta y cargar nue-
vamente la porcién.correspondiente de los registros 11 de
sublista con los datos de campo de clasificacidén de nivel
mis bajo aplicable que es superior a la respuesta, proce-
dentes de los datos de campo de clasificacibén que estén
asociados con registros en ese bloque que resulta cual;fi—
cado., Degpués que se completa esta operacién, si estén pre
sentes en la sublista datos no vdlidos, una seiial de sali-
da positiva en la linea 26 del circuito légico 20 de con-
trol activa el circuito de retencién 12 de sublista vacia
pars producir una sefial SE positiva que se aplica a uné en
trada de la puerta "Y" 31 (figura 2) que habilita el paso
de-un impulso de sincronismo a través de la puerta "O" 32
pafa activar el circuito 33 de retencién "acabado". Tam-
bién, después de cada actualizacibn, el circuito de reten-
cibn 17 de sublista actualizada toma estado activo y acti-
va ‘también el'circuito de retencién 33 "acabado".

El cireuito ldégico 1C de control de sistema de
composicién de sublista esté refresgntado con detalle co-
menzando en la figura 3. Af comienzo del funcionamiento,
cuando estan repuestos los circuitos de retencién, se apli
ca un'impﬁlso de repééicién a las lineas 38 de entrada del
controlador 35 de acceso de memoria y del contador 36 de
nimero de bloque. Esto haée que ei contador 36 de nimero
de bloque indique el primer bloque de la memoria 1. En es-
te momento, el controlado; 35 de acceso a memoria se des-

plaza al principio de la memoria y hace que'un transductor

“
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| de lectura comience a leer datos del principio del primer

bloque de la memoria. Estos datos son leidos en la zemoria

intermedig 2 de entrada-salida y estén disponibles en la

- entrada de la puerta "Y" 41. Si la velocidad de los circui

tos légicos puede ser sincronizada con la velocidad de leg
tura del dispositivo 1 de almacenamiento, qﬂl§é necesita
memoria intermedig de entrada~salida. Se necesita la memo-
ria intermedia 2 de entrada-salida solamente para permitir
velocidades de funcionamiento diferentes de los circuitos
légicos y de la lectura de memoria. De este modo, la memo-
ria intermedia 2 de entrada-salida puede almacenar tipica-
mente una pequefia fraceidén de un blogue de almacenamiento
de la memoria 1. i ‘

Ia porcidén de la operacién realizada por los cir
cuitos légicos de'la figura 3 es cargar el registro 58 ul-
timaménte localizado con los datoé procedentes de los re-
gistros de_clasificécién, ¥y el ntmero de registro del re-
gistro especificado por el operador durante el estableci-
miento de valores iniciales, que fue el Gltimo registro an
terior utilizado por la impresora en el proceso de clasifi
cacién. De este modo, siendo transmitidos impulsos de sin-
cronismo a través de la puerta “Y" 4, como se ha descrito
anteriormente, y repuesto el circuito 40 de retencién de
registro completo localizado &1timamente,'son transmitidos
datos a través de la puerta "Y" 41 al circuito de COMPARA-
CION 42, Cuando los datos aplicados al circuito de COMPARA
CION 42 concuerdan con la éauta de bitios de cédigo de co-
mienzo. de registro almacenada en el registro 43, los datos
son transmitidos a través de 1a'puerté'"Y" 46 al ecircuito

de COMPARACION 47. EL confenido del registro 5 de reinicia
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-cibén es también aplicado al circuito de COMPARACION 47 de
tal modo qus si el identificador de registro almacenado en
el registro inmediatamente subsiguiente al ob6digo de comien
zo de registro concuerda con el identificador de registro -
cargado por el operador en el registro de reiniciacidn, ung
seflal de salida positiva del circuito de COiZPARACION 47 peyx
mite que los datos sean transmitidos adicionalmente a tra-
vés de la puerta "YI" 49,

Los rcgistros en este bloque continian siendo lef]
dos hasta que se produce una coincidencia en el circuito de
COMPARACION 47. Si no se produce coincidencia en este blo-
que, un cbdigo de final de bloque registrado al final de cg
da bloque, aplicado al circuito de COMPARACION 44, coincidi
r4 con un cbdigo de final de bleoque almacenado en el regis-
tro 45 para proporcionar una seidal de salida positiva sobre
la linea 37 que se aplica al .contador 36 de bloques para hg
cer que el controlador 35 de acceso, establezca acceso al cQ
mienzo del siguiente blogque sobré el dispositivo 1 de alma-
cenamiento. Cuando se produce una coincidencia en el circuj
t0 de COMPARACION 47, los datos subsiguientes en el regis-~
tro son trahsmitidos a través de la puerta "Y" 49 y estén
disponibles en el descodifi?ador 50 de.marca indicadora.

Cada uno de los éampos contenidos en el registro
estd precedido por una marca indicadora que es descodifica-
da én'el descodificador 50 de warca indicadora para perami-
tir que los campos seaﬁ contados en el contador 51 de marcal
indicadora. El nfmero de campo gue estdsiendo normelmente
ledido es entrada al circuito de comparacién 52 y al circui-
to de éomparacién 55, Cuando este nfimero de campo que esté

siendo normalmente leido concuerda ya sea con los campos de
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_clasificacidn especificados por el operador en el registro
6a de clasificacidn de campo 0 en al registro 6B de clasifi
cacién de campo, respectivamente, los circuitos 52 6 55 de
comparaciéﬂ, resﬁectivamente, proporcionan vna sefial de sa-
lida positiva que permite la transmisidn de los datos de eg
te campo a trﬁvés de la puerta "Y" 54 o la puerta "Y¥* 57,
respectivameﬁfe, al registro 58 ultimamente ibéalizado que
contiene unavseccién independicnte para los datos en cada
wo de los dos campoé de clasificacidén que fueron especifi-
cados por el operador, A medida que cada .uno de estos cam-
pos es localizado, el éontador 59 de campos localizados es
incrementado por las seilales positivas de los circuitos dé
comparacidn 52 y 55 que éon transmitidas a través de la
puerta "O" 56, Cuando el contenido del contador de campo lo
calizado, aplicado'al eircuito comparador 60, concuerda con
el contenido del registro 61 de nimero de campos a iocali-
zar (en esta realizacidén dos), es producida una sefial posi-
tiva de salida por el circuito 60 de comparacidn que se
aplica, a lo largo de la linea 38, para reponer el controig
dor 35 de acceso en retorno al comienzb de un bloque y para
reponer el contador 36 de bloques en retorno al blogue 1.

El registro 58 de campo Gltimamente localizado
contiene ahora los datos de campo de clasificacién con los
cuales se compararan los datos de campo de clasificacidn
contenidos en todos los registros cualificados. Si un regis
tro de cualificacién tiene datos de campo de clasificacién
inferiores a los datbs almacenados en el registro dltimamen
te localizado, ese registro, aun cuando resulie cualifica-

. do, sersd ighorado como habiendo sido utilizado anteriqrmens

te en la secuencia de clasificacidén., Los registros que re-
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| sitltan cualificados teniendo datos de campo de clasifica-~

cién superiorss a loz que s2 encuentfan en el Wltimo regis-
tro localizado serdn almaconados en esta operacidn subsi-
guiente;

Bsta descripcidn ha supuesto que el funcionamien-
te estd siendo reiniciado a partir de una interrupcidn en
una oparaciénﬁde clasificacién anterior de este archivo. Ob
viamente, el registro 58 dltimamente localizedo podria ser
cargado con ceros O ogdigoé "]igeros® alrcomienzo absoluto
de una clasificacidén de modo que serian considerados datos
da campo de clasificacidn cualesquiera encontrados en un re
gistro de cualificacidén. En este caso,.dese activarse ol
circuito 40 de retencién de Ultimo registro completo locall
zado.

La salida de sefial positiva del circuito de compa
racién 60 activa también el circuito de retencién 46 de dl-
timo registro localizado completo que inhsbilita la pueria
nyw 41 y habilita la puerta "Y" 39 para proporcionar datos
sobre la linea 62 al circuito 1ldégzico 65 de control de siste
me de clasificar-cualificar bloque de datos (figura 4). Ia
funcidén del circuito 1dglco 65 de control; representado con
detalle en lés figuras 5-7, es examinar cada uno de 1los re-
gistros de cada blogue, comparar los campos de clasifica-
cién dqréédé registro .con los campos de clasificacidén alma-
cenados en el registro Ultimamente localizado, escoger de
los registros de cada blogue los que resultan cualificados,
teniendb los campos de claasificacidn los datos de ofden mé.s

ba jo que son iguales o superiores a. los datos almacenados

‘en el registro dltimamente localizado, y almacenar estos dg

403 en una seccidn de regigtros 11 de sublisté correspon-

——— . e e v b
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L_dientes a la pista sobfe la cual se encontrd el registro.
Junto con los datos, es almacenado ¢l ntmero idéntificador
de registro para identificar el registro del cual fueron to
mados los datos.

Con referencia ahéra a la figura 5, se recordard
que el registro 58 dltimamente localizado acaba de ser car-
gado ¥ quo estdn ahora disponibles los datos sobre la linea
62 que incluyen el primer fégistfo almacenado sobre el pri-
mer bloque de datos de ls memoria 1, Los datos presentes en
la 1linea 62 se aplican a wna entrada del- circuito 66 de com
paracidn. A la otra entradadl circuito 56 de comparacidn
se aplica la pauta de bitias de un cddigo de comienzo de re
glistro almacenada en el registro 67. Cuando se produce una
coincidencia, el circuito de retencidn 68 de registro se ag
tiva para habilitar la puerta "Y" 69 para transmitir a su
través los datos de‘registro. Los datos se aplican a una en
trada de las puertas "Y" 74, 78, 81, 83, 88, 91 y 94. Cada
vez que es descodificada por el descodificador 70 una marce
indicadora de identificacidén de campo, el contador 71 es in
¢rementado ascendentemente en una unidad desde su posieidn
inicialmente repuesta. E1 contenido del contador es aplica-

do a las entradas de los eircuitos comparadores 72, 76, 79,

cificados por el operador en los registros 6a y 6b se apli-
can a los circuitos comparadores 72 y 76, respectivamente.
El ndmero de campo del campo contenido en cada regisfro que
- contiene el nimero identificédor de registro (tipicamente
uno) es almacenado en el registro -80 y aplieado al circuito
comparador 79. Los nimeros de campo cualificador especifica

dos por el opsrador en los registros Ta-7d se aplican a los

82, 86, 89 y 92. Ios nimeros de campo de clasificacién espe |

ENVRTONE | Yo s VLI VT o o S P SRy
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|_circuitos comparadores 86, 82, 92 y 89, respectivamente.

De este modo, cada vez gque se produce una coinci-
‘dencia en un circuito comparador, los datos siguientes a la
marca indicadora que origina la coincidencia son transmiti-
dos ya sea al registro 75 de partida de detos en curso o al
registro cualificador 85. Pambién, cada vez que se produce
una coincidengia, eg producida una sefal positiva por el
circuito comﬁarador en el cual se préduce la coincidencis a
ung de las lineas 95-101 que estdn conectadas a la entrada
de la puerta "O" 102 (figura 6). '

Con referencia ahora a la figura 6, cada una de
dor 112 de campos localizados sea incrementado ascendente-
mente desde cero. El contenido del contador 112 es aplicado
al circuvito coiparador'113 que recibe otra entrada del re-
gistrb 114 que almacena el ndmero de campos a localizar.
Cuando se produce una coincidencia en el circuito compara-
dor 113 que indica que se han encontrado los siete campos,
se aplica una salida positiva del mismo a le puerta "Y" 115

qaé permite que el contenido del registro 75 de partida de
su través para aplicacién al circuito 116 comparador. E1

es tambiéﬁ aplicado al circuito comparador 116, Si el contg

nido de los campos de clasificacién almacenados en el regis

tro %5 de partida de datos en curso es superior a 1o0s cam-
pos de clasificacidn almacenados en el registro 58 dltima-

| mente localizado, se aplica una seflal positiva del cirecuito

cémparador 116 a 1o largo de la linea 117 & una entrédé de-

la puerta "Y" 121, Esto permite que los datos procedentes

las seflales aplicadas a la puerta "O" 102 hace que el contg

datos en curso (figura 5) en la linea 110 sea transmitido a

contenido del registro 58 dltimamente localizado (figura 3)5
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_de los campos de clasificacidn almacenados en el registro
75 de partide de datos en curso sobre la linea 110 sean
| transmitidos, a través de la puerta "Y® 121, al circuito
comparador 122, Ei contenido del registro intermedio 123 es
también aplicado al circuito comparador 122. Durante el es-
tableciﬁiento,de Qalores inicisles del sistema, el registro
123 es cargaqb con cédigos’ "pesados" de modo gue la linea
118 tomard nivel positivo para indicar que el contenido del
registro 75 de partida- de datos en curso es inferior al con
tenido aectual, "pesado", del registro intefﬁedio 123, Ia se
flal positiva sobre la 1linea 118 se aplica a.una enirada del

circuito lézico 125 de control de sistema de cualificacidn.

ron acumulados en el registro cunalificador 85 que contiene
los datos incluidos en cada uno de los campos cualificado-
res especificados por operador del registro. ILos datos con-
tenidos en cada uno de estos campos constituyen salida del
registro 85 a lo largo de las lineas 105-108 al circuito 19
giéo 125 de control. |
Ia figura 7 es un diagraﬂa légico detallado del

circuito 18gico 125 de control de sistema Ge cualificacibn
de la figura 6. Ia sefial positiva de la linea 118 se aplica
a cada una de las puertas "Y' 147-150 para permitir que los
datos de campo de cualificacién seleccionados'por ei opera-
~dor presentes sobre las lineas 105-108 sean transmitidos a
su través, respectivaﬁente, a la entrada de los circuitos
eompéradores 132, 136, 139 y 143, réspectivamente. Son tam-
bién entradas a estos circuitos comparadores el contenido
de los registros 9a-9d éualificadores especificado por el

operador (en el ejemplo precedente, ingenieros, Kansas, con

Se aplican también al circuito 125 de control datos gque fug|
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.7tébles, Illinois), y las condiciones especificadas por'el
operador que fueron cargadas en los regilstros 8a~3d (en los
ejemplos precedentes, igual, igual, igual, e igual).

Son condiciones adicionales representadas por el
sistems légico de esta realizacidn, que deben cumplirse las
condiciones de ambos cualificadores uno y dos, o fres y cug
tro. Sera obfio para los que. tienen experiencia en la téeni
ca que el operador puede especiiicar éampos de un modo gue
proporciona diferentes resultados légicos a los descritos
en este cjemplo. Serd obvio también que lﬁ configuracidn de
las puertas 139, 142 y 146 pueden cambiarse para proporcio-
nar otra 1l8gica de cuwalificacidén y que pueden tratarse fi-
cilmente mds campos de cualificacidn por ampliacidén de esta
técnica,

Suponiendo que es proporcibnada una selal RQ posi
tiva por el cireuito légico 125 de control de sistema de
cualificacién, esta seiial es aplicada a lo largo de la 1i-
nea 126 a una entrada de la puerta "Y" 127 que permite que
el contenido del registro 75 de partida de datos en curso
sea transmitido al registro intermedio 123 y sea escrito so
bre los cédigoé “pesados" contenidos en el mismo.

En la figuﬁa 6, en el caso en que el contenido
del regi?tro 75 de partida de datos en curso sea inferior
al contenido del reglstro 58 @ltimemente localizado, el cir
culto éomparadar 116 proporcioﬂa una seffal positiva sobre
la linea 120, Similarmente, cuando el contenido del regis—
tro 75 de partida-de datos en curso es superior al conteni~-
do dei registro intermedio 123, es transmitida una seffal po
sitiva por la linea 124, a través'de;la puerta "O" 129, a

lﬁ 1inca 120, Cdando el contenido del fegistro 75 de parti-
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intermedio 123, es tambidn {transmitida una sefial positiva
sobre la linea 118, a través de la puerta "O" 129, a la 1i-
nea 120. (No se produciri una sefial de salida positiva so-
bre la linea 124 en esfe.primer e jomplo puesto éue, para es
te caso especlal, eliegistro intsimedio 123 igg éargado con
cbdigos “pesédos" superiores a cualquier contenido del re-
gistro de partida de datos én curso,) Ia sefial positiva so-
bre la linea 120 es entonces aplicada para reponer el contg

dor 112 de campos localizados, el contador 71 de marca indi|

Ia reposicién de estos contadores y circuitos de retencién
hace que continde el proceso desplazéndosé al siguiénte re-
gistro del blogue de datos, para que continde la clasifica-
cidn. Para cada registro contenido en el blogue de datos,
los campos de clasificacidn y el identificador de régistro
son acumilados en el regisiro 75 de partida de datos en cux
80 ¥ los datos de 1os'campos cualificadores se acumulan en
el rezistro 85 cualificador, Si los datos de campos de cla-
sificacién tiensn un valor inferior al de los datos contenis
dos en el registro 58 ultimamente localizado, el sistema igj:
nora este registro y prosigue para analizar ei préximo re=-
glstro subsiguiente., Si el valor de los datos.contenidos en
los cempos de clasificacidn es superior al almacenado en el
registro de Wltima localizacidn, los datos son comparados
con los datos de campo de clasificacién almacenados en el
registro intermedio procedentes de un registro anterior. Si
los datos de campo de.clasificacién en este regisiro tienen ‘
un valor superior al almacenado en el registro intermedio,

este registro es ignorado 2 partir de este punto y el sistes




10

15

20

25

30

| dor 48 le panta de bitios del cédigo de final de bloque ¥y

Hoja nam. 24
| _ma, comienza a analizar el pféximo registiro subsiguiente.
Sin embargo, si los datos de campo de clasificacidn en este
registro tienen un valor inferior ai contenido en el regis~
tro intermedio a partir de un registro anterior, y sl el re
gistro cumple las condiciones de cualificacidn de acuerdo
éon la informacidn de cualificacidn especificada por el opg
rador,.estos datos de campo de clasificacién son almacena-
dos en el registro intermedio. De esta manera, al final de
"un bloque de datos, después que han s5ido analizados numsro-
gog registros, el registro intermedio contendré log datos
de campo de clasificacidn del ragistro do cualificacidn que
tiene los datos de campo ds clasificéeién de valor mds bajo
que es superior al valor de los datos de campo de clasificg
cién alnacenado en sl registro de dltima localizacién, |
' Bn la figura 5, a medida qie los datos son anali-
zados de cada blogue, son aplicadog a uns entrada del cir-

cuito comparador 48, También se aplica al circuito compara-

datos almacénados en el registro 53. Cuando se produce una
coineidencia en el circuito comparador 48, se activa el cir
cuito de -retencién %3 de bloque de datos clasificado para
proporcionar una sefial positiva sobre su linea 77 de salida
Con referencia ahora a la figura 4, la seffal posi
tiva pre;éﬁte de la linea 77 se aplica a una entrada de la
puerta "Y" 84 para permitir que el contenido del registro in
termedio 123 sea transferido, a través de la puerta "Y' 84
& a través del distribuidor 87 de bldqua de datos, a la por
fcidn de. los registros 11 de subliéta Eorrespondiente al blo
gue del cual se obtuvisron los datos. Cuando el distribuidor|

87 de bloque de datos da curso al contenido del registro
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1 | intermedio 123 hacia la porcidn adecuada de los registros
11 de sublista, el distribuidor 87 proporciona también una
seﬁal positiva en la linsa 90 que se aplice a la entrada de
rebqsicién del circuito de retencidn 73 de bloque de datos
5 clasificado (figura 5), para reponer este circuito de reten
¢ién para perpitir que sea clasificado el sigq%ente b;oque
de registros; - A

Cada uno de los blogues de registro se almacena
del modo descrito anteriormente. Al comienzo del andlisis
10 de los registros de cada bloque, seiestableéen nuavamente
los valores inicizles del registro intermedio con cédigos
"pesados". De este modo, si no se encuentran rogisiros de
cualificacidén sobre el bloque que tiene campos de clasifica
cidén de valor superior al del campo almacenado en el regis-
15 tro 58 de Ultima locallzacidn, estos cddigos pesados son
cargados en la porcién de los registros 11 de sublista co-
rrespondiente a esa pista., Obviamente, serdn clasificados
datos de valor mds bajo de los registros de cualificacidn
en lugar de los cbédigos pesados.
20 En la figura 4, cada vez que tienme lugar una tran|
ferencia de cddigos desde elregistro intermedio 123 a la
porcidn adecuada de los registros 11 de sublista, los c¢ddi-
gos trancferidos son también aplicados a los cirecuitos com~
pafadores 93 y 141, También se aplica al circuito compara-
25 dor 93 la pauta de bitios de c8digo denso almacenada perme-
nentemente en el registro 134, de tal modo que cuando se
produce una coincidencia en el circuito 93 comparador, es
incrementado aécendentemente en una unidad el contador 138
de blogue de cbédigo pesado. El cédmputo de porciones en los

30 registros 11 de sublista que tienen cédigos pesados transfe
18018 - ' ‘
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dos a los rzgistros 11 de sublista, cuya pauta de bitlos es| -

trada puede ser una marca indicadora al final de los datos

memoria 1, el contador 133 de ndmero de blogue incrementard
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contador 138,
Tambidn se aplida al circuito comparador 141 la

pauta de bitios del final de entrada de los datos iransferi
{4 almacenada; en el registro 145, Esta pauta de final de en

Yransferidos, por ejemplo realizada fisicamente en el cone-
xionado dentro del reéistro intermedio subsiguiente a los
otros datos que son transferidos fuera del registro interme
dio 123, Cada vez que se produce una coincidencia en el cir
cuito comparador j41, el contador 133 de nimero de bloque
es incrementado ascendentemente en una unidad de cdémputo,
de modo que cuando se produce la siguiente transferencia
del contenido del registro intermedi6 a los registros 11 de
sublista, el distribuidor 87 de bloque de datos estard di-
reccionando la porcién adecuada de los reéistros 11 de sub-
lista. E1 contador 133, por supuesto, fue puesto a2 uno en
el proceso de establecimiento de valores iniciales.
Elnrégistrb 140 almacena un cdémputo due'es igual
al nimero de bloques de datos (y por consiguiente al nimero
de porciones de almacenamiento independientes en los regis-
tros 11 de sublista) mds uno. Después que ha sido transferi
do a los registros de’ sublista el contenido del registro in

termedio correspondiente al Yltimo bloque de memoria en la

en wne uvnidad de cémputo que es superior al ntmero de blo-
ques de’ la memoria 1. En este momento, se producirs una
coincidencia en el circuito comparador 137 para proporcio-

nar una seflal de salida positiva sobre su linea 185 que se
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1 |_aplica al terminal de activacién del circuito de retencidén
de composicidn de sublista (figura 3). En este momento, se
interrumpe el andlisis de los datos en le memoria.1.
Ia siguiente porcidn del funcionamiento del siste
5 ma estd dirigida a encontrar los datos de campo de clasifi-
cacidn de valor mas bajo en los registros 11f§e sublista.
E1l circuito lggico 15 de contrél de sistena ééfclasifica~
cidn de sublista de la Tigura 1 estd representado con deta-
1le en la figura -8, El circuito de retencidn 14 de sublista
10 clasificada y el circuito de retencién 184 de sublista va-
cfa quedan revusstos desde el comienzo de lg operacién de
tal modo que se aplican sefiales %? y SE positivas a las en-
tradas de la puerta "Y' 13, Al final de la porcidn preceden
- te de la operacidn, el circuito 3 de retencidén de sublista
15 compuesta fue puesto en un estado adecuado para proporcio-
nar la sefial SB positiva que se aplica también a una entra-
V,da de la puerta "Y" 13. De este modo, la puerta "Y" 13 es
habilitada o activada péra proporcionar la sefial de sincro-
nismo a una entrada de la puerta ayu 157. Durante la opera-
20 cién de establecimiento de valores iniciales, es puesto a
"uno" elrsgistro 156 de partida de datos de sublista. Esto
hace que el selector 155 de salida establezca acceso a la
porcidn de los registfos 11 de sublista que contisne los da
tos ds campo de clasificacién y el nimero de registro del
25 primer bloque en la memoria 1. Con la puerta "Y" 157 activa
da; los datos de campo de clasiﬁicacién ¥ el nimero de re-
gistro soﬁ transmitidos alregistro 158 de partida de datos
de sublista, Ia porcién de datos de campo de clasificacién

del contenido actual del registro 158 se aplica a una entra
30 da del comparador 159. Se aplica también a otre entrada del
18018 : '
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- comparador 159 el contenido del registro 21 de respucsta,

El registro 21 de respuesta estd cargado inicialmente ‘con
cddigos pésados. Al estar siendo comparados ahora.cédigos
_pesados con el contenido del registro 158 de partida de da
tos de sublista, la linea 186 se hard ahora positiva para
cualquier grupo de datos de campo &2 clazificacidn enlel re|
gistro de partida de datos de sublista que no coincida con
cédigos pesados. La sefial positiva sobre la linea 186 se
aplica como entrada a la puerta "Y" 164 para hacer posible
que el contenido dsl registro 158 de partida de datos de
subliszte sea transferido al registro 21 de respuesta, Ia sg
fal positiva sobre la linez 186 se aplica también como en-~
trada a la puerta "Y" 165 para hacer posible que el conteni
do del registro 156 de nimero de partida de sublista sea
transferido al registro 23 de nimero de blogue de respues-
ta. De este modo, el registro 23 almacena el numero de blo-
que en la memoria 1 del cual se obtuvieron los datos de carl

po de clasificacibn en el registro 21 de respuesta, Si hu-

. biesen estado almacenados cédigos pesados en el registro

158 de partida de datos de sublista al mismo tiempo que es-
taban prcseﬁtes en ol registro 21 de respuesta cddigos pesa
dos de inicializacién, el c9mparador 159 habria proporciong
do una seiial positiva sobré.la linea 187, puesto que la 1li-
nea 187 'se” hace positiva cuando el contenido del registro

158 dé partida de datos de sublista tiene un walor superior
0 igual al contenido del registro 21 de respuesta. Del mis-
mo modo, en ciclos posteriores cuando el registro de parti-
da de datos de sublista contiene indistintamente cddigos pe
gados o datos de campo de clasificacidn de valor superior

sl almacenado normalmente en el registro 21 de respuesia,
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1 L se hace positiva la linea 187,
_ _Cada vez que son cargados nuevos datos en el re-
gistro 1Sé de partida de datos de subligta, la coﬁparacién
resultante excita a nivel positivo cuaiquiera de las lineas
5 186 8 187. Esta sefial positiva es transferida entonces, a
través de la puerta "O" 163, el cirecuito 172 de retardo. E1
circuito 172 de retardo proporciona un retardbfde un inter-
" wvalo de bitio, de modo que 4l final el ciclo de sincronismo
el registro ce partida de datos de sublista resulia incre-
10 mentado en una unidad. ’

El contenido del registro ds part;da ¢e datog de
sublista estd aplicado continuamente al comparador 168, El
nimero de partidas de la sublista mas uno (y fambién el ni-
mero de bloques en la memoria 1 mis uno), estd almacenado
15 en el registro 169‘y estd tambidn aplicado al comparador
168, Cuando se produce'una concordancia, la sefial de salida»
positiva del comparador 168 se aplica a la entrada de acti-
vacién del circuito 14 de retencidn de sublista clasificada
que proporciona entonces la seiial SS positiva en el siguien
20 te intervalo de bitio.

Cuando ha sido clasificada la sublista, el regis-
tro 21 de respuesta contiene shora los campos de dat&s der
clasificacién de valor més bajo en la sublista. El registro

' 23 de ndmero de blogus de respuesta contiene ei némerq de
25 blogue en la memoria 1 dsl cgdl se obtuvieron los datos de
campo de clasificacidn de valor mds bajo en la sublista. E1
registro 22 de nimero de registro de respuesta direcciona
la porcidn del registro 21 de respuesta que contiene el cd-
digo identificador de registro correspondiente a los datos

30 de campo de clasificacidn en el registro de respuesta. De
18018 ’
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| _oeste modo, losz datos de campo de clasificacidén de valor més
bajo para cuclquler registro cualificado han sido encontra-
dos, los datop de campo de clasificacidén estdn almacenados
on el registro 21 respuesta, el nimero de registro de la
memoria 1 que contiens estosg datos de campo de clasifica-
cidn cualificados de valor mis bajo estd almacenado en el
registro 21, y el nimero de bloque en la memoria 1 del cual
se obtuvieron estos datos esid almacenado en el registro
22, S5e ha supuesto que la operacidén fue iniciada desde el
principio. 8i fue cargado un nimero de reiniciacién, los da
tos deo campo de clasificacidn encontrédos gon los datos de
campo de clasificacién de valor mds bajo superior al valor
de los datos de campo de clasificacidn del registro a par-
tir del cual comenzd la reiniciacién.

En este momento, la seifal:SS positiva de la condi
cidn de activacidn del circuito 14 de retencién habilita la
puerta "Y" 166 para transferir el contenido identificador
de registro del registro 22 de nimero de registro de.resf
puesta a la impresora 18 por intermedio de la linea 167,
Tambidn, es transferido a la impresora a lo largo de la li-
nea 161.el.ndmero de. blogus del cual procedié el registro
desde la puerta "Y" 160, que estd tembién habilitada por la
sefial S8 positiva., Cuando ﬁo se estd estableciendo acceso a
la memoris 1 para.clgsificacién, lé impresora 18 puede acce
der a.este registro para combinar datos variables del mismo
para impresidn.

Is fase de funcionamiento restante implica el ac-
ceso al blogue de la memoria 1 del cual se obtuvieron los
datos de campo de clasificacidén en el registro de la res-

puesta, la elasificacién de ofros registros cualificados




Hoja nim, 31

1 — cualesquiera en ese blogue para obtener el registro que tig
ne los datos de campo de clasificaeidn préximos cualificado
~con valor mds alto en comparacién con el almacensdo normale
mente en el registro 21 dé respuesta, y la actualizacién de
5 los registros 11 de sublista para inscribir estos datos de
campo de clas}ficacién'e identiﬂicador de registro sobre
los datos de campo de clagificacidén e identificacisn de re-
gistro obtenidos en el ciclo precedente,

Con referencia shora a la figura 9, con el cirecui
10 to 17. de retencidn de sublista actualizada repuesto, la se-
fial S5 positiva procedente del circuito de’retencién 14 de
sublista elagsificada permite que la salida de la puerta "Y"
16 sea excitada a nivel positivo con impulsos de sincronis-
mo, Esta salida positiva de la puerta "Y" 16 habilita la
15 puerta "Y' 174 para transferir el contenido del registro 21
de respueata gl registro 158 de 6ltimé localizacign. Ia sa-
1ida positiva de la puerta Y 16 habilita también la puer-
ta "Y' 170 para transferir el contenido del registro 23 de
ndmero de bloque de respuesta al terminal 178 de carga del
20 contador 133 de nimero de blogque. Esto hace que el distri-
buidor 87 de bloque de datos indique la porcién de los re-
gistfos 11 de sublista de la cual se obtuvo la respuesta,
de modo que puede ser actualizada esta porcién de los regis
tros 11 de sublista. El contenido de registro de nimero de
25 bloque de respuesta es transferido también al terminal 176
de carga del contador 36 de nimero de blogue para hacer que
el controlador'BS de acceso establezca acceso al blogue de
la memoria 1 del cual se obtuvo el contenido del registro
de respuesta, Con las mismas sefiales que habilitanvla puer-

30 ta "Y" 180 idénticas a las que habilitan la puerta "Y" 16,
18018 : '
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105 registros contenidos en el bloque de acceso de la memo-
ria 1 son lefdos de la memoria intermedia 2 a través de la
puerta "Y" 180 a lo large de la lineca 178, a través de la
puerta "O" 177, e ingresan en el circuito légico 65 de con-
trol de sistema de cualificacibén y clasificacidn de blogues
de datos, com9 se representa en las figufas 5, 6 ¥y 7. Para
‘fincs-de simpiificacién, se supone acceso sustancialmente ing
tantaneo por barte del controlador 35 de acceso a cualquier
bloqus de datos contenido en la memoria 1; sin embargo, pue
de aflzdirse un término ACCESO CCLPLETADO adecuado a la puer
ta "Y" 180 para inhibir la clasificacién y chalificacidn
hasta que se haya cstablecido acceso a la pista adecunda,
Al final de la operacidn de clasificacién y cuali
ficacién del dnico bloque de datos de la memoria 1 del cual
sé obtuvo la respuestz anterior, es cargado el registro 123
intermedio con la nueva respuesta de los datos de campo de
clasificacidén y el nimero de registro de un registro cuali-
Ticado sobre este bloque de la memoria 1, o allernativamen~
te es cargado con cédigos pesadas.el regigbtro intermedio
123, En cuelquier caso, la sefial DBSRT positiva del circui-
to0 de retencidn 73 de blogue de datos clasificado habilita
la puerta "Y* 84 para transferir el contenido del registro
intermedio 123, a través del distribuidor 87 de bloque de
datos,.afié porcidn adeciada de los registros 11 de sublis-
‘ta, como se especifica pdr el cémputo cargado anteriormente
en el contador 133 de nimero de bloque. Esta transferencia
propérciona una sefial positiva a(la entrada de activacidn

del circuito de retencidn 17 de sublista actualizada, lo

1+ cual hace que este circuito de retencidn interrumpa la se~

Hal SU positiva para inhibir cualquier actualizacidén adicio
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tualizados de modo que puede producirse una nueva clasifica
cidn de la sublista, |

| Pueden realizaerse ciclos alternados continuados
de clasificacidén de la sublista, ¥ dospués ciclos de actua-
lizacidn de la sublista. Cada vez.que se pro@gpe-hna actuali
zacifn;, los cddigos transferidos a los regis%r5$,11 de sub-
lista son aplicados a una eatrada del comparadof 93. Son
aplicados cédigos pesados almacenados on el registro 134 a
otra entrada del comparador 93, y cuando sg produce una con
cordancia, la selflal de salida’positiva del mismo incrementa
ascendentemente el contador 138 de cddigzo pesado. El conte—
nido del contador 138 de cddigo pesado se gplica al.conpara
dor 182, Tembidn se aplica al comparador 182 el cémputo de
bloque des datos (tgmbién porciones del registro 11 de sublis
ta) almacenados en el registro .183. De este modo, cuando to
'das las porciones de la sublista contienen cddigzos pesados,
serd producida una seiial positiva por el comparador 182 pa-
ra la entrade de activacidn del circuito 184 de retencidn
de sublista vacia. Esto indicara que la s@plista estd vacia
de cualquier tipo de datos de clasificacidn de registro cug
lificado. Ia sefial positiva SE del circuito de retencidn .
184 habilita la puerta "Y" 31 para transferir impulsos de
sineronismo, a través de la puerta'"O“ 32, para activar el
circuito 33 de retencidén "acavado“. Ia séﬁal.F positiva de
salida del mismo inhibe el funcionamiento adicional del sig
tema, ’

Ia descripeidn precedenfe supone Que eX funciona—

miento se interrumpe al finai de cada actualizacién de la

sublista. Ia secuencia puede ser modificada fdcilmente para
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|_continuar indefinidamente, alternando entre actualizacién y

ulterior clesificacidn de la sublista hasta que la subliste

caracteres descodificados en el caso de valor superior o in

Hoja nam. 31].

estd vacia, simplemente eliminando el sistema 1gico de la
figura 2, Es entonces eliminado el término I de cada pucrta
anteriormente denendiente del mismo. De este modo, el sisfe
ma podrias proseguir acumulando una lista de mimeros identi-
ficadores de registro cualificado en una secuencia adecuada
para acceso futuro. '

Con refersncia a los circuitos comparadores 132,
136, 139 ¥y 143 de cualificacién de la Ffigura 7 y a los cir-
cuitos comparadores 116 y 122 (figura 6) y 159 (figura 8) dq
clasificacibn, estos circuitos pueden estar confizurados pa
ra ser "transparentes" a la configuracidén de bitios del ca-
s0 de valor alto o de valor bajo de caracteres alfabdticos
do texto de tal modo que la clasificacidn serd la misma in-
dependizsntenente de las letras que estén en un nombre o pa-
lzbra en un texto correspondiente al casovde valor superior
0 inferior, Esia configuracidn puede tomar la forms de cir-

enitos "O" en los cilrcihitos comparadores para responder a

ferior, o el cddigo establecido para los caracteres puéde

estar escogido de fal modo gue un estado de posicién de bi-

tios predeterminado en el cardcter indique el estado del ca|

so de valor superior e inferior del cardcter. En esta confi
guracién, se hace caso omiso de esta posicién de bitio para
ignorar el caso del cardcter en la clasificacidn.

‘Con referencia al texto de cualificacidén que es
ingresado por el operador, pueden definirse cddigos de "in~
diferencia" para permitir que el sistema establezca las con

diciones de cualifiacidn relativas solamente a aguellas po
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_siciones de cardcter en bl'campo de cualificacidn que co-
rresponden a caracteres validos ingresados por 91 operador,
Por ejemplo, si + es el cddigo de indiferencia, entonces to
dos los registros que tengan un campo particular que comien
cen con S pueden ser cualificados por entrada de S+ + +,
etc. en el rggistro Oa~d da cualificacién adgcuado; con la
condicidn de Migual' puesta en el correspondichte registro

"8a~d de condicidn de bualigicﬁcién, y estando pussto el ni-

de campo de cualificacidn.

En funcionamiento, por consiguiehte, un operador
puede cargar una sec}u.encia de cualii‘icadore's Yy obtener una
secuencig ordenada de documentos impresos, individuglizados,
a partir de los registros dsl archivo gque cumplen las condi
ciones de cualificacidn, Ia clasificacidn estd basada en
campos ﬁarticularés del registro escogido por el operador.

Cuando es establecido acceso alregistro por la impresora,

zado. No es necesario que se.utlilicen cualqniera de los can
pos cualificadores o campos de clasificacidn., En otras apli
caciones, puede ser deseable imprimir un listado de regis-
tr0os o0 porciones de los registros en un orden diferente al
cual estdn almacenados fisicamente en el archivo. ELl siste-
ma expuesto proporciona 1los mediog neceserios para una se-
cuencia ordenada de salida de registros codificados sin la
limitacién de mezelar estos datos en un documento individua
lizado. “

De este modo, se ha descrito un sistemz para cla-
sificar registros de un archivo pars encontrar el registro '

del archivo que tiene los datos de valor mds alto o mds ba-

mero de campo particular en el correspondiente registro Ta~d

pueden utilizarse otros campos en el documento individuali-
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|_Jjo en uno o nds campos de los registros, siempre que el re-
gisgtro cumpla las condiciones de cualificacidn para ser.a1~
macenado de acuerdo con los datos contenidos en otros cam-
poo de los registros. Bl sistema utiliza una cantidad mini-
ma de memoria de acceso aleatorio. Se ha expuesto también
una capacida% de.reiniciascidnd modo que, por ejemplo, pue-
de ser. interrumpido un trabajo lafgo de impresidén sin tener
que volver z realizar la clasificacién a través de los re-
&istros wtilizados anteriormente.

Aun cuando el invento ha sido expuesto y descrito
en particular con referencia & una realizacidn preferida
del mismo, los expertos en la téenica entenderdn que pueden
introducirsce diversos cambios en su forma y detalles sin
apartarse de la esencia y campo de aplicacidn del invento;
por ejemplo, se entenderd que pueden clasificarse datos en
orden descendente a partir de un valor inlcial mas alto en

vez de en orden ascendente desde un valor inici=l mds bajo.
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REIVINDICACION:

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

g2n en- las réivindicaciones siguientes:

19:— Un método para clasificar regisfros de longi
tud variable en bloques de un archivo en un dispositivo de
almacenamionto, caracterizado porgue en cada blogue se en-
cuentra un registro cualificado que contiene en un primer
campo del mismo los datos de valor mis bajo (o valor mis al
t0) por encima (o por dsbajo) de un valor de datos inicial,
Yy en donde el registro cualificado ha de ser clasificado de
acuerdo con datos contsnidos en un segundo campo del misnmo,

_ :

porque se forma una lista almacenada con una entrada pars

cada blogue en el dispositivo de almacenamiento, comprendisn
do’ las entradas datos de dicho primer campo del registro que
se encuentran durante la operacidn de busqueda precedente,
asi como la correspondiente marca identificadora de regis—
tro, porgue se establece acceso en dicha lista a los datos
de valor mds bajo (o valor mas alto), y porque el registro

identificado por la marca identificadora de registro asocia-

do y transferido como salida o una impresora.

28,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn
18, caracterizado porque el valor de datos inicial es susti-
tuido por el valor de datos mds bajo (o mds alto) encontrado

en la lista.

38, Un método de acuerdo con la reivindicacién
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.25, caracterizado porque el valor inicial de datos compren-

de palabras de cbdigo "bajo" ("alto") almacenadas en un re-
gistro,

4% .~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
12, caracterizado porque se establece acceso al registro eg-
pecificado por la marca identificadora de registro ingresa-
da por-el operador, y porque los datos almacenados en el
primer campo del ﬁismo son almacenados en un registro, defl
niendo el valor de dichos datos el valor de datos inieial,

58,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn
4%, caracterizado porque se ignora el estado de los caracte
res en dicho primer campo del registro cualificado que co-
rrespondan al caso de valor inferior o al caso de valor su-
perior,
f 68,~ Un método de mcuerdo con la reivindicacidn
18, caracterizado porque-los datos del segundo campo de los
registros de cada blogue son comparados con condiciones de

cualificacidén especificados vor el operador, en donde las

‘gondiciones pueden comprender "igual" y '"desigual’,

78, Un método de acuerdo con la reivindicacién
18, caracterizado porque las entradas contenidas en diqha.
lista comprenden para cada ploque los détos del primer cam-
po del registro localizado y tawbién la marca identificado-
ra del fééistro cualificado del cual se tomaron los datos

de las entradas.
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%,- Un método para clasificar registros de longi

tud variable en bloques de un archivo cn un dispositivo de
almacenamiento..

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompadian y pars

los fines qu%’se han especificade.
Esta Memoria consta de treinta y nueve hojas es-

critas a mdquina por una sdbla cara.

yadrid, 24 ENE 1978
P.A.

Alberig de Blzab
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