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PATENTE DE INVENCION

Por VEINTE gofios

solicitada en Espafia a favor de Christian LEQUEUX y Henri
CHAPUIS, ambos de nacionalidad francesa, domiciliados res
pectivamente en 94, Avenue de Strasbourg, 57000 Metz, Fran
cia y 14,.Allée de la Libération, 57100 Thionville, Fran—
cia, por “"Perfeccionamientos en los sistemas ﬁara proteger
mecénicaménte cantos de grandes tubos lisos cbgtra los cho
ques", con prioridad de la solicitud francesa 77 00354 de

fecho 7T Fnero 1977 = = = = = o e m = = = = omm - = = = -

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a los dispositivos o sis
temas para proteger mecénicamente, contra los choques, los
cantos anulares de tubos o extremos tubulares mecanizados

con precisién para su montaje ulterior contra otras superﬁi

cies anulares, = = = = = = = = = = =« = = = = =~ _——-

La invencién se refiere més particularmente, de
entre estos dispositivos, a los destinados a proteger los
cantos anulares, generalmente achaflenados, de los tubos

lisos de un didmetro relativamente grende, siendo en gene-
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ral tal didmetro superior a 20 cm y pudiendo alcanzar los

dos metros o incluso més; estos cantos estdn destinados a

ser montados, en general por soldadura, contra cantos  ené-
logos, dispuestos axialmente enfrentados, de tubos anilogos,
a fin de constituir conducciones de trensporte de fluido

(petréleo, agua, gas, etc.). - e — - - -

Se recuerda que, para realizar tal proteccién, se
ha propuesto Ya recurrir a protectores cilindricos, de un
espesor relativamente elevado (de 3 a 5 mm), capaces de ser
introducidos con contacto en los extremos de los tubos a
proteger y prolongados radialmente hacia el exterior por‘
collarines dispuestos contra los cantos snulares a proteger.

fos choques recibidos por tales protectores no
son emortiguados correctamente y se traducen en aplastamien

tos del metal constitutivo de dichos cantose — « = = = -

Ademés dichos protectores son caros y pesados y
su montaje en los extremos de los tubos a proteger deja bag
tante que desear, tanto por lo que se refiere a la falta de
solidez como a la falta de aireacién de los espacios com-
prendidos entre estos protectores y las superficies tubula
res enfrentadas: este dltimo inconveniente puede traducir-
se, por una parte, en pegados moleculares locales de losl
protectores“contra los tubos, lo que hace diffcil su éepar
racién y, pér'otra parte, en une. retencién indeseable de -

la humedad en dichos espacios, lo que puede crear oxidacio

nes molegtag, = = = = = = = = = =
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Lea invencidn tiene el objetivo principal de evi-

tar por lo menos algunos de estos diversos inconvenientes.—

Los sistemas de proteccién segin la ihveqcién com
prenden tembién una virola metélica prolongada por un rebor
de rebatido radialmente hacia el exterior y capaz de recu-
brir el canto a proteger y estén esencialmente caracteriza
dos porque este reborde o'"rebatido" estd a su vez prolonga
do a partir de su periferia por un segundo reborde 0 "reba
tido" en el mismo sentido que el primer rebatido, de forma
que se extienda radialmente hacia el eje de la virola,
exiglmente por el mismo lado que el cuerpo de ests virola

con respecto al primer rebatido., = = = = = = = = « - - - -
3

En ciertos modos de realizacién preferidos, se re
curre ademés & una y/o a otra de las disposiciones siguien-

f€8: m =, - m e s e e s e s s m S m -

- el difmetro exterior de la zona anular de enlace mituo de
los dos rebatidos es inferior al didmetro exterior del ex-

tremo de tubo a proteger, = - - = = = = = = =~ = « = - = =~

A

- el espesor del extremo de tubo a proteger es superior a 1
ém y el espesor de la virola es del orden del milimetro.o,

mis generalmente, est4 comprendido entre 0,5 y 2,5 mm, - -

- un elemento amortiguador estd insertado axialmente entre
los dos rebatidos, elemento gue puede ser una junta de amign

$0 0 de elastémero, = = = = = — = = == =~ == == = = = =
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~ hay practicadas perforaciones en la virols radialmente ha

claelexterior, = == m e e e mmc e c c e e e -

- la virola esti constituida por un solo tramo de plancha
curvedo segin un arco de circunferencia que se extiende al
go mfs de 3602, de forma %al que sus dos extremos se recubran -
parcialmente, y hay "i'a,daptadas unas plaquetas perfiladas en
las caras internas de estos dos extremos, de forma que deli
miten respectivamente las dos gualderas latersles ligeramen
te convergenies de una gufa susceptible de recibir con contag
to una chaveta plana trapecial introducida en aquélla segin
la direccidén axial, estando las dos gualderas en cuesti6q
orientadas de forma tal que dicha introduccién de la chave
ta tenga por efecto forzar la virola a la expansién y ap]:i
carla as{ con fuerze contre la superficie interior del ex-

tremo de tubo a profeger, = = = @ = = = ® - - - - - - -

- en un gistema de proteccién segin por lo menos el pérrafo

anterior, cada plaqueta estéailaptada sobre la virola por un

remachado-punzonado ejecutado desde el exterior hacia el in
terior de la virols, de forma gue se evite la creacifn de
toda rebaba o de cuslquier otra protuberancia hacia el ex-

terior de la virolay, = - = = = = ==« - - --——- - -

=~ el extremo interior de la virola est4 perforado por una
ventana susceptible de dejar paso radialmente a la gualde-
ra lateral de la gufa adaptada en el otro exiremo de la vi

rola, siendo la dimensién axial de esta ventana ligeramente
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superior a la de dicha gualdera, pero inferior a la de la

Ohaveta.. -"'"----———--——-:—--.——————-

La invencién comprende, ademés de estas disposicio
nes principaies, algunas otras disposiciones que se utilizan
prefefentemente gl mismo tiempo y de las que se hablars més

explicitamente a continuacibfn, = - = = = « = = v = = = = =

En lo que sigue se describird de manera no limita
¥iva un modo de realizécidn preferido de la invencién con

referencia a 1os planos anexoS. = = = = = = = = = «w = - -

La figura 1 de estos plenos muestra en seccién
axial parcial un extremo de tubo de canto achaflanado, pro-

tegido por un sistema segin la invencibn, = = = « = - = =

Las figuras 2 y 3 muestran otra porcién, realizada
igualmente segin la invencién, de este mismo sistema, a una
escala algo menor que anteriormente, respectivamente en sec
cién axial segin II-II, de la figura 3, y en vista desde el
interior, segin la flecha III de la figura 2. = = = = - = «

El extremo ‘1 de tubo considerado forma parte de un
tubo liso de gran diémetro, es deéif superior é 20 cm y re-
lativamente grueso (cuyo grosor o espeéor es en general suw
perior a 1 cm), destinado a ser soldado por el extremo &

otros tubos anflogos, para constituir una conduccién de

transporte de fluido (oleoducto, gasoducto, etc.)s — = - =~
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Este extremo de tubo presenta un canto terminal
achaflanado, es decir mecanizado segiin una‘superficie trang
versel anular plana interior 2, enlazada exteriormente con

ung superficie troncocénica 3¢ = = = = « = - o = - e o -

La dimensién radial de la superficie plana 2 es

relativamente pequefia, por ejemplo del prden del cent{metro.

El semiéngulo en el vértice de la superficie tron
roénica 3 estd en general comprendido entre 45 y 602, sien

do por ejemplo del orden de 552« = = = = = = = = = = ~ « -

Es principalmente la superficie 2 la que precisa

ger protegida de 108 chOQUEB. = = = = = = = = = = = = «.=

}

]

En efecto, es esta superficie la que deliita, con
una superficie andloga dispuesta axialmente frente a aquéf
1lla, a una pequefla distancia axial d, el intervalo de anchu
ra d que debe ser llenado por la primera pasada de la solda
dura destinada a enlazar, de manera estanca, estag dos su—
perficies: Las irregularidades en dichas superficies podrian
traducirse en defectos de estanqueidad del cordén de solda-
dura obtenido, puesto que éste se ejecuta en general por me
dio de métodos automiticos que no se prestan a las correc-

ciones 10¢aleS, = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = — =

Ahora bien: es precisamente dicha superficie 2 la

que es, a la vez, la més sobresaliente en el extremo del tu

bo y la més frégil puesto que, radialmente, es la menos grue
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sa; es, pues, la més sensible a los choquegs. = = = - = — -

Para protegerla se recurre a una miscara consbi-
tuida, segin la invencién, por una banda metilica delgada
curvada a modo de una virola 4 que presenta a su vez un re

borde 5,6 doblemente plegados = = = = == = = = = = = =~ =

El espesor de esta banda es del orden del milime-
tro, estando més generalmente comprendido entre 0,5 y 2,5

mm, preferentemente entre 0,8y 2mmy = = = = = = = = = = ~

El difmetro de la superficie exterior de la virola
es précticamente igual al didmetro de la superficie interior
del tubo 1, contra la que se aplica esta virols .de una mane

ra descrita despuds. = = = = = = = = .- - - - oo - - - :

El borde plegado de dicha virola, que se aplica
axialmente contra la.euperficie 2 cuando tiene lugar el mon
taje de la virola sobre el extremo de tubo 1, presenta suce
sivamente una primera porcién 5 rebatida radialmente hacia
el exterior y una segunda porcién 6 rebatida radialmente ha

cia el interior a partir de la periferia de la primera por-

Los dos rebatimientos se ejecutah en el mismo sen
tido de modo que la segunda porcién rebatida 6 se. halle en
el mismo lado que el cuerpo de la wvirola 4 con respecto a
la primera porcién rebatida 5: si los dos rebatimientos se

ejecutaran respectivamente en dos sentidos opuestos el can
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to de la virols no interior respecto al extremo de tubo 1
brotegido permanecerfs sobresaliente en el doble rebatido
lo que presentarfa peligro de enganches que tendieran a
abrir este doble rebatido; ademés tal solucién no se presta

ria bien a los modos de fabricacidn gobre los que luego se

darén algﬁnas precisioness =~ = = = - - -

“

La segunda porcién o rebatido 6, plegado a partir
del primero, estd enlazado a este dltimo por una zona anu-
lar 7 de forma térica. No pudiendo ser nulo el radio de es=~
te toro, existe un espacio 8 entre los dos :ebatidos 5y 6,
por lo menos a nivel de sus radios méximos, y el conjunto
presenta una resistencia eldstica al aplastamiento axial,
provocando esia resistencia un complemento de plegado o f%g
xién més o menos marcado a nivel de dicha zona de enlace

[ i

671000 = = = = = - - - - —-—-—-

La experiencia demuestra que esta resistencia eiég
tica permite amortiguer de manera excelente los choques
ejercidos localmente en el doble rebatido considerado: la
presencia de éste tiene por efecto, a la vez, repartir en
el espacio y en el tiempo la presién de estos choques loca
lizados, de modo que éstos no puedan defiar el canto de tu-

bo protegidos = = = = = - = - -

Pare lograr este efecto de resistencia eldstica
particularmente favorable, se puede introducir en el espa-
cio 8 un sistema amortiguador 9 que sea resistente eldsti-

camente al aplastamiento, = =« = = = = = = = = =« = = = -
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Si la introduccién de este elemento se efectia en

celiente, puede estar constituido por un cordén de amianto.

Pero dicho elemento puede estar constituido a ba-
se de cualquier otra materia deseable, por ejemplo por una
junte de cesucho, de elastémero o incluso de una materia
pléstica, tal como el politetrafluoetileno, o también por

trozos de resortes metdlicos, = = = = = = = = = = ~ - -

La dimgnsién'radial del doble rebatido 5,6 se pre
vé suficientemente pequefia para que no exista ningin peli-
gro de arrancado de la virola por elqméntos exteriores que
se presenten a nivel de este rebatido inmediatamente después
de heber deslizado contra la .superficie cilindrica externa
C del tubo 1: dicho doble rebatido esté en la préctica si-
tuado en el interior de la prolongacifén de esta superficie
cilindrica, 10 que le pone fuera del alcance de tales ele-
mentos exteriores. Como es visible en la figura 1, es ven-
%ajOSO que el doble rebatido recubra la mayor pgrte del

canto compuestd por las dog superficies 2y 3¢ === - - -

Para fabricar la virola con doble rebatido descri
ta snteriormente se puede proceder de cualquier manéra de-
seable, preferentemente doblando o curvando primero el tra
mo de banda metdlica constitutivo de esta virola segin un
anillo cilfndrico y luego procediendo a los rebatimientos
deseados por repulsado o por martilleado contra un soporte

apropiado o por paso por una perfiladora de rodillos; es
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ventajoso empezar por el segundo rebatido 6 y acabar por el

primer rebatido 5. =~

Para reservar un espacio 10 de espesor radisl no
nulo y suficientemente aireado entre la virola 4 y el extre
mo de tubo 1, en cuyo interior estd fijada, se practican
ventajosamente en esta virola unos orificios 11 desde el in
terior haciae el exterior, de forma que se creen en la super
ficie exterior de dicha virola unos collarines 0 rebabas 12

suficientemente protuberantes para asegurar la separacidn

desegda, = = = = = ™ ™ @ " --——--——----— = — - -

La presencia de estos espacios disminuye el peli—
gro de un contacto fntimo de ¥ipo molecular enire la virola
y el tubo, contacto que a la larga podrfa implicar un pega-
do qué dificultara el desprendimiento sin deterioro de la

virola en el instante deseado para la soldadura. = = = = =~

Esta presencia hace posible ademds una evacuacién
natural por flujo o por evaporacién, en particular a través
de los orificios 11, de las aguas de lluvia que pudieran in
filtrarse en dicho espacio, aguas cuya eétagnaciGn podria

provocar oxidaciones molestase = = = = = = = w = = w - - -

Se describiré ahora un modo de montaje preferido
de la virola anteriormente descrita, en el extremo de tubo

congiderad0e = = m @ = = = = e

Este virola esti constituida a partir de un tramo
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de banda Unice curvado en un arco ligeramente superior =
3602, de forma tal que sus dos extremos A y B se recubran

parcigimente (figuras 2y 3)s = = = = = = = =« o w = - -

Se adaptan respectivamente a estos dos extremos
5 dog plaquetas 13 y 14 plegadas segin formas en 7 con édngulos '

rectos. W R MM em em W M GE SR G M ue e W o e e o . ™

Estas dos plaquetas delimitan, con las porciones
de virola sobre las que estén adaptadaes, unos canales en U

que estén abiertos el uno hacia el otro segin une direccién

10. circunferencial y que forman respectivamente las dos gualde
ras laterales 15, 16 de una gufa capaz de recibir con con-

tacto una chaveta plane 17. = = = = = = = = @ = = = = = -

Las dos gualderas 15 y 16 sdn ligersmente conver-

gentes, la una hacia la otra, en el sentido de la introduc-

15 | cién de la chavets, es decir de una penetracidén axial hacia
el interior del tubo a partir de su canto (flecha F en la

figura 3) ¢ ™ m m m oes o m e e oo o e e e o m wm e e

La chaveta 17 presenta la forma general de una
placa trapecial cuya convergencia es similar a la de las

20. gualderas 15§ 16, = = = = = = = = 0 r = = = = = = = - = -

Debido a ello, la introduccién axial de la chave-
ta en la gufa definida anteriormente se traduce en una sepa
racién progresiva de las dos gualderas 15 y 16 y, por lo

tanto, en una expansién radial de la virola, que aplica a
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ésta, con una fuerte presién, contra la cara interna enfren

tada del extremo de tubo 1, = = = =« = = = = -

Esta introduccién axial estd facilitada por marti

lleado de un tacén 18 rebatido en éngulo recto desde la pla

g 1Te = = = = = = = - R

Pars evitar toda creacién de asperezas indeseables
en la superficie exterior de la virola 4, se adaptan venta-
josamente las plaquetas perfiladas 13 y -14 a la cara inter-
na de esta virola con un remachado-punzonado ejecutado a
partir de su cara externa: los remaches vaclos formados asi

se designan por medio de la referencia 19 en las figuras 2

Y3 mmmmmmmm - R ,

Para permitir un enganchado mituo particularmente
sblido y rigido de los dos extremos A y B de la virola, e}
uno con el otro, se vacfa ventajosamente en el uno (A) de
estos extremos ung ventana 20 gue se hace atravesar radizl-
mente por la-gualdera de la gufa 16 montada en el otro ex-

tremo (ﬁ). - m e - = .- -

La dimensién axial de esta ventana 20 es sélo li-
geramente superior a la de la gualdera 16 pero es inferior

aladelachaveta 17e = = « = - = = & = = d = = = = = - - -

Ademés, la gualdera 16 estd dimensionada de forma
tal, en funcidén del espesor radisl de la chaveta, que esta

dltima tenga justamente, en el sentido radial, el lugar su-
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batido de esta gualdera y la cara interna del extremo A de

laVirO].a. an Em e s W G En e e Em e M s T Ep e Ew em e wm e A wm

Iuego, durante la introduccién de la chaveta, se
observe un aprisionamiento radial priefo y muy eficaz del
extremo A de virole entre el extremo B de virola y la chave

ta 17, lo que impide toda deformacibén de estos extremos. - -

La experiencia demuestra que la solidez del monta
je asf realizado de la virola 4 sobre el extremo 1 de tubo
es notable y muy superior a la observada con los montajes

conocidos anteriormente, = = = = = «w « w « « - - - -

Debe notarse ademés' que el montaje de la virola

por enchavetado se realize de forma muy simple y répida. -

El desmontaje es también simple y répido puesto

.que para ello es suficiente soltar la chaveta, ejerciendo

sobre su talén 18 un empuje o traccién axial en el sentido
opuesto & la flecha F, y sacando luego la gualdera 16 de la

ventana 14 = « = = « = e e e e e e,

Dicha ventana 14 podria estar abierta por el lado
del canto terminal del extremo A de virola, pero se érefie~
re que esté cerrada por todo su contorno, de forma qﬁe se
evite el peligro de enganchados inoporitunos que p&drian ser
provocédos, durante los almacenajes o montajes, por las dos

patas en forma de “dientes de horgquilla" que delimitarfan
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Como consecuencia de 1o anterior y sea el que fue
re el modo de realizacién adoptado, se obtiene finalmente
un sistema de proteccidén cuya constitucién y utilizacién re

sultan suficientemente de lo que precede. = = = = @@ = w =

Este sistema presenta numerosas ventajas con res-
pecto a los anteriormente conocidos,'en particular ﬁor lo
que ée refiere a la eficacia de la proteccién aeegurada; a
la liéiandad, que faciiita en particular su montaje y redu
ce su precio de coste,.a la solidez de su montaje sobre el
extremo de tubo a proteger, a la ausencia de todo pegado y
oxidacién entre las piezas montadas y a la continuidad de}
la protecci3n, asegurads por toda la longitud del canto a
proteger, en el caso preferido en que los dos extremos del

arco de la virola se recubren mitusmente, = = = = = = = « =

Como es evidente y como ya resultas por lo demés
de lo que precede, la invencién no se limita en forma algy
na a aquellos de sus modos de aplicacidén y de realizacidn
que se han prévisto més especialmente; abarca, por el contra
rio, todas las variantes, en particular aquéllas en que el
borde de le virola estd rebatido segin méé de dos pliegueé
snulares sucesivos, pudiendo entonces afectar, la semisec~
cién axisl del rebatido miltiple obtenido, la forma de und

espiral aplastada o la de una lfnea en zigzage - = = - = -



- 15 -

A los efectos congsiguientes se declaran de nove-
dad y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de so

beranfa, las reivindicaciones que sigueh. =~ = = = = = = = -
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas para prote
ger mecfnicamente cantos de grandes tubos lisos contra los
choques, particularmente .el canto anular del extremo, com-
prendiend6 el sistemé una virola mefélica apta para ser in
troducida con.contac%o en el extremo de tubo y prolongada
por un reborde rebatido radialmente hacia el exterior y ca-
paz de recubrir el canto a proteger, caracterizados porque
este reborde o'"rebatido" (5) estd a sm iéz prolongadq'a par
tir de su periferia (7) por un segundo reborde o "rebatido"
(6) en el mismo sentido que el primer rebatido, dé forma Que
se extienda radialmente hacia el interior de la virola (4),
axialmente por el mismo lado que el cuerpo de esta virola'

con respecto al primer rebatidd. « = = =« = =~ = = = - =~ =

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 17,
caracterizados porque el didmetro exterior de la zona anular
(7) de enlace mituo de los dos rebatidos es inferior al dif

metro exterior del extremo de tubo (1) a proteger. — - - -

3.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las

reivindicaciones 1 y 2, caracterizados porque, estando deg

‘tinado el sistema a la proteccién de un extremo de tubo cu

Yo espesor es superior a i cm, el espesor de la virola es
del orden del milfmetro 0, mis generalmente, estd compren=

dido entre 0,5 ¥ 2,5 MMy = = = = = = = = = = = = = = - = -

4.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
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reivindicaciones anteriores, caracterizados porque un elemen
to amortiguador (9) estd insertado axialmente entre los dos
rebatidos, elemento que puede ser una junta de smianto o de

elastémeroes = = = = = = = = = = = - --- o=~ -—————— -

5.— Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei .
vindicaciones anteriores, caracterigzados porque hay pfacti—
cadas perforaciones (11) en la virols radialmente hacia el

exterior, = = « = ¢ - - - - = e o e o ow o e = - e e e e

6.~ Perfeccionamientos segin cuslquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque, estando
congtituida. la virola por un so;o traﬁo de plancha curvado
segiin un erco de’ circunferencia, comprendiendo unas plaque
tas perfiladas adoptadas en las caras internas de los dos
extremos de dicha plancha, de forma que delimiten respecti-~
vamente las dos gualderas laterales ligeramente convergen-
tes de una gﬁia susceptible de recibir con contacto una cha
veta plana trapecial introducide en aquélla segin ls direc
cién axial y estando las dos gualderes en cuestidén orienta-
das de forma tal que dicha introduccidén de la cha&efa'tenga
por efecto forzar laavirdla‘a la expansidn‘y}aplicgr}; asf
con fuerza contres la superficie interior del extremo de tu-
bo a proteger, el arco de circuﬁfefgﬂéia se éxtiende5algo
mis de 3609, de forma tal que los dos extremos (A, B) se re

cubran parciglmente, = = = « = = = = = =« = = « - _—— - -

T+~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 6,

caracterizados porque cada plaqueta estd adapiada sobre la
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virola por un remachado-punzonado (19) ejecutado desde’el
exterior hacia el interior de la virola, de forma que se
evite la creacién de toda rebaba o de cualquier otra protu-

berancia hacia el exterior de la virola., = = = = = =« = = -

5. 8.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 6 y":7, caracterizados porque el extremo in
terior (A) de la virola est4 perforado por una ventana (20)
susceptible de dejar paso radialmente a la gualdera lateral
(16) de la gufa adapbada en el otro extremo (B) de la viro-

10. la, siendo la dimensién axial de esta ventana ligeramente
superior a la de dicha gualdera, pero inferior a la de la..

chavets, = = = = = = = = = = = = = = - - ——-—— -

9.~ "PERPECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS PARA PRO
TEGER MECANICAMENTE CANTOS DE GRANDES TUBOS LISOS CONTRA
15. 10S CHOQUES", = = = = = = = = = = = = .- - ———- -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de dieciocho hojas foliadas y
mecanogrefiadas por una sola de sus caras y de una lémina

de dibujos que la ilustrg, = e T Ty
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