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La presente invención se re fie re  a un procedimien­
to para la  obtención de esmaltes a base de resina poliésten- 
-poliimida, particularmente indicados para el revestimiento 

' de conductores eléctricos. Más particularmente la  invención 
5 se refiere  a un procedimiento para obtener un esmalte a ba­

se de resina poliéster-poliimida en el que la  fracción po- 
l ié s te r  comprende como constituyente el ísócianurato de 
tris-(J3  -h idroxietilo ).

Es sabido que,, entre 'todas las  resinas alquidicas 
10 u tilizadas para la  obtención de productos de barnizado, las 

resinas de poliéster-poliimida son las más empleadas para 
obtener esmaltes destinados al revestimiento de conductores 
eléctricos y ello debido a sus propiedades físico-químicas 
óptimas, por ejemplo buena estabilidad térmica, buena resis- 

15 tencia a los disolventes, dureza y flexibilidad elevadas, 
buena resistencia a los esfuerzos térmicos y mecánicos com­
binados, buena estabilidad en los ensayos de choques térmi­
cos.

Es sabido, por otra parte, a p a rtir  de la  patente 
20 ita lian a  ns 761.528 que, cuando en una resina poliéster-po- 

liimida,' 20% por lo  menos del constituyente alcohólico de 
la  fracción poliéster están constituidos por isocianurato 
de tr i s - (  -hidroxietilo), el esmalte obtenido a p a rtir  de 
esta resina tiene una duración de resistencia térmica a tem- 

25 peraturas de 260°C (según el ensayo normalizado AIEE na 57) 
superior a 250 horas. Ello significa una duración de resis­
tencia térmica notablemente mejorada con relación a la  de 
un esmalte en el que el constituyente alcohólico de la  por-
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ción poliester es escogido entre los constituyentes habi­
tuales.

Para obtener un esmalte que conserve todas las  . 
propiedades físico-químicas óptimas de la  resina poliéster- 

5 -poliimida a p a rtir  de la  cual se ha foimado y que pueda
ser fácilmente utilizado para el revestimiento de conducto­
res eléctricos, por ejemplo' de hilos de cobre, es necesario 
que la  resina preseleccionada sea disuelta en un disolvente 
apropiado, adicionado de un catalizador apropiado a f in  de 

10 obtener un baño que tenga una débil viscosidad y un conte­
nido elevado en sólidos.

A este efecto, y según las enseñanzas de la  téc­
nica, las resinas poliéster-poliimida escogidas para la  for­
mación de un esmalte son solúbilizadas en caliente en uno o 

15 varios disolventes escogidos entre los fenoles, los creso­
les, el ácido cresílico, los xilenoles, la  N-metilpirroli- 
dona, la  dimetilformamida, la  dimetilacetamida, la  dimetil- 
sulfona y análogos. El disolvente más ampliamente utilizado 
está constituido habitualmente por cresol.

20 Es sabido que el esmaltado protector de conducto­
res eléctricos se efectúa por aplicación de una solución o 
de un baño de resina del tipo mencionado sobre el conductor 
eléctrico y por paso u lte rio r de este conductor a una velo­
cidad determinada por el in te rio r de un horno de longitud 

25 apropiada y que tiene temperaturas de entrada y de salida 
.. . previamente calculadas. Durante este paso, la  resina poliés­

ter-poliimida adicionada del catalizador sufre una última 
policondensación y seca formando sobre el conductor la  capa
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protectora deseada de esmalte, mientras que el disolvente 
pasa al estado gaseoso y es descargado.tal cual del horno 
en el medio ambiente exterior. Toda vez que los disolventes 
necesariamente utilizados.hasta el presente para solubili- 

5 zar las resinas poliéster-poliimida son notoriamente tóxi­
cos, los.gases mencionados descargados del-horno de esmal­
tado, que están constituidos en su mayor parte por estos 
disolventes en estado gaseoso, son extremadamente nocivos 
para el hombre y para el medio ambiente en el cual son des- 

10 cargados.
 ̂ Esta toxicidad de los gases de escape de los hor­

nos de esmaltado constituye un problema-particularmente ar- 
gudo en el dominio técnico y se desea vivamente encontrarle 
una solución defin itiva. Las tentativas efectuadas hasta el 

15 presente para reducir la  toxicidad de estos gases de escape 
están esencialmente basadas en el empleo de catalizadores 
de combustión, pero, por una parte, mientras que este em­
pleo no ha conducido a resultados satisfactorios en la  re­
ducción deseada, sino la  eliminación de la  toxicidad de los 

20 gases, comporta por otra parte el inconveniente de acrecen­
ta r  el precio de coste de los procedimientos de esmaltado. 
Otros inconvenientes unidos al empleo de los disolventes 
tóxicos del tipo mencionado anteriormente están constitui­
dos por el coste de producción de los disolventes así como 

2$ por su disponibilidad continuamente decreciente en el mer-. 
cado.

La invención tiene, pues, por objeto la  puesta a 
punto de un procedimiento para la  producción de esmaltes



para conductores eléctricos a p a rtir  de resinas poliésteit- 
-poliimida, en el que la  solubilización de dichas resinas 
se efectúa con agua, con obtención de una solución o de un 
baño de esmaltado que tiene una viscosidad y un contenido 

5 en substancias sólidas comparables a la s  de las  soluciones 
o baños de esmaltado de la  técnica anterior.

Se consiguen los -objetivos de la  invención por me­
dio de un procedimiento para la  obtención de esmaltes para 
conductores eléctricos a base de resinas poliéster-poliim i- 

10 da, caracterizado por el hecho de que comprende la s  etapas 
siguientes:

-  se obtiene dicha resina en foima que comprenda - 
un gran número de grupos carboxi lib res  reactivos de manera 
que confieran a dicha resina un índice N de acididad lib re

15 superior a 30;
-  Se enfria dicha resina y luego se la  reduce a

granulos;
-  se añade dicha resina enfriada y granulada a un 

baño de agua en una relación de 20 a 50 partes de resina,
20 preferentemente de 25 a 35 partes, por cada 100 partes de 

agua;
-  se calienta el baño así adicionado de resina a 

una temperatura de 30 a 70°C, de preferencia de 40 a 60°C;
-  Se añade a dicho baño que contiene la  menciona- 

25 da resina y manteniendo dicha temperatura un agente s a li f i­
cante de dichos grupos carboxi lib res, del tipo amina, y un 
catalizador escogido entre los compuestos alquílicos de t i ­
tanio;
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-  Se agita dicho baño manteniendo la  mencionada 
temperatura hasta disolución completa..

Según otra característica de la  invención, se ob­
tiene el mencionado número de grupos carboxi lib res u t i l i -  

5 zando como componentes ácidos para la  fracción poliéster de 
dicha resina el anhídrido trim elitico, el anhídrido pirome- 
lí tic o , el ácido te reftá lico  o uno de sus esteres, el ácido 
isoftá lico  o uno de sus ásteres, los anhídridos aromáticos
0 los dianhídridos de ácidos tetracarboxí3,icos con dos o 

10 más núcleos bencendeos en su molécula como, por ejemplo, el
dianhídrido del ácido benzocenontetracarboxííico.

Se entiende por índice N de acididad lib re  el nú­
mero de miligramos dé KOH necesarios para sa lifica r un gra­
mo de dicha resina conteniendo grupos carboxi lib res.

15 Los constituyentes alcohólicos de la  fracción po-
lie s te r  de dicha resina comprenden el isocianurato-de t r i s -  
- ( J3 -  h idroxietilo), el etilenglicol, el glicerol, e l pen- 
ta e r i tr i to l ,  el trim etilo l -1,1,1 etano, el trim etilo l-1 ,1,
1 propano, el sorbitol, elm anitol, e l-d ipen taeritrito l, el 

20 butandiol-1,4, el propilenglicol y análogos, ordinariamente
utilizados en la  formación;de resinas poliéster. Los cons­
tituyentes alcohólicos preferidos en la  fracción poliéster 
de la  resina poliéster-poiüm ida u tilizada para la  obten­
ción de los esmaltes ségún la  invención son el isocianurato 

25 de t r i s - (  J3 -hidroxietilo) y el etilenglicol, solos o en 
mezclas. Cuando se le s  utiliza* en mezclas, es preferente u- 
t i l i z a r  un exceso de isocianurato de tr i s - (  j3 -hidroxietilo) 
con relación al e tilenglico l.
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Los constituyentes que foiman la-fracción p o lii- 
mida de la  resina poliéster-poliimida u tilizada para la  ob­
tención de los esmaltes según la  invención, comprenden el 
anhídrido trim elítico, el dianhídrido piromelítico y las  po- 

5 liimidas aromáticas normalmente u tilizadas para obtener di­
chas poliimidas, por ejemplo metilendianilina, bencidina,' 
diamino-3,3' difenilo, parafenilendiamina, di ami no-4,4-*- oxi- 
difenilo, dimetil-4,4 heptametilendiamina, diamino-4,4' ben- 
zofenona, metafenilendiamina, xilendiamina, hexametilendia- 

1.0 mina, etilendiamina, diaminodifenilmetano, y análogos. Los 
constituyentes preferidos para la  resina son el anhídrido . 
trim elítico y el diaminodifenilmetano.

Entre los agentes salificantes del.tipo  amina pa­
ra los grupos carboxi lib res de la  resina po liéster-po lii- 

13 mida utilizada para la  obtención de los esmaltes según la  
invención, se prefieren los escogidos en la  clase de los 
aminoalcoholes y de las aminas te rc iarias  o sus mezclas, por 
ejemplo: dimetilamino-2 metil-2 propanol-1, dimetiletanola- 
mina, dietiletanolamina, dimetilisobutilamina, monoetanola- 

2o mina, trietilám ina, trietanolamina, metilmorfolina, e t i l -  
morfolina, y análogos. Entre los aminoalcoholes se prefiere 
la  dimetiletanolamina.

El compuesto alquílico de titan io .u tilizado  como - 
catalizador es escogido preferentemente entre el titanato  

25 de trietanolamina, el titanato  de octilg lico l, el lactato  
de titan io , el titanato  de triisopropanolamina, el titanato  
de dietanolamina. Los catalizadores preferidos son el t i t a -  
nato de trietanolamina y el lactato  de titan io .

Las ventajas obtenidas según la  invención vienen
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dadas especialmente por el hecho de que un esmalte obtenido 
con el procedimiento según la  invención es totalmente solu­
ble en agua y, como consecuencia, durante la .travesía  por 
el horno para la  fase de secado y de esmaltado de un con- 

5 ductor eléctrico, los gases que se escapan del horno están, 
constituidos en gran parte por vapor de-agua y, consiguien­
temente, exentos de constituyentes tóxicos. Pese a que la  
u tilización  más indicada de un esmalte obtenido por el pro­
cedimiento según la  invención sea como la  de revestimiento 

10 protector de conductores eléctricos, un ta l esmalte puede 
encontrar fácilmente utilizaciones igualmente para cuales­
quiera otros ámbitos de revestimiento para los que se u ti­
lizaba hasta el presente las  resinas alquílicas y en parti­
cular las  resinas poliéster-poliimi&a.

15 Los ejemplos siguientes ilu stran  la  invención sin
carácter lim itativo alguno.
EJEMPLO 1

Se prepara una resina poliéster-poliimida con un 
índice de acididad N=44 operando de la  forma siguiente.

20 En un balón provisto de termómetro, agitador y co­
lumna de destilación, se cargan 157,2 g de etilenglicol, 621,2 
g de isocianurato de tr is -(j3  -h idroxietilo), 221,2 g de 
anhídrido trim elítico, 129,4.g de terefta la to  de dimetilo,
0,8 g de octoato de cinc al. 8% y-.1,3 g de un catalizador de.

25 policondensación constituido por titanato  de butilo monóme- 
ro. se calienta la  mezcla.dé reacción agitando hasta una 
temperatura de 150°C. A continuación, y siempre manteniendo 
la  agitación, se eleva la  temperatura de la  mezcla 10°C por
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hora hasta alcanzar 185°C. A p a rtir  de este momento se man­
tiene la  calefacción del'balón de reacción regulando la  tem­
peratura de mezcla en el intervalo-de 180-185°C hasta-que 
la  reacción de policondensación quede terminada con obten- 

5. ción de la  fracción poliéster de dicha resina.
Regulando siempre.la temperatura en el intervalo 

de 180-185°C y preferentemente en las proximidades de los 
185°C, se añade a la  fracción poliéster obtenida an terio r­
mente en 6 horas y en pequeñas porciones una mezcla de 

10 362,6 g dediaminodifenilmetano y 754,6 g de anhídrido t r i -
melítico así como 123,2 g de etilenglicol para obtener la  
fracción poliimida. se prosigue la  policondensación aumen-  ̂
tando progresivamente la  temperatura de la  mezcla de reac­
ción hasta una temperatura máxima de 190°C.

15 Se determina el índice de acididad de la  mezcla
de reacción sobre muestras sacadas del balón y cuando es i -  
gual a 44, se detiene la  policondensación y se re tira  la  
resina del balón, se la  enfria a la  temperatura ambiente y 
luego se granula.

20 Se añaden mediante agitación 27 partes de la  re­
sina poliéster-poliimida granulada obtenida anteriormente 
de 70 partes de agua destilada calentada a una temperatura 
ajustada a las  proximidades de 60^C. Se añade a continuación 
a este baño un agente salificante  constituido por la  dime- 

25 tiletanolamina, a razón de 7 a 11% de materia seca, y un ca­
talizador constituido por titanato  de trietanolamina.

Del baño así adicionado se mantiene bajo agitación 
y a la  temperatura indicada anteriórnente hasta que se ob-



10

tiene la  disolución completa de la  resina poliéster-polii- 
mida.

Cuando se alcanza la  disolución, se deja enfriar 
el baño mientras se prosigue la  agitación hasta la  tempera- 

5 tura ambiente. Este baño está constituido por una solución 
limpida de la  resina poliéster-poliimida salificada de la  
forma indicada anteriormente: tiene una viscosidad de alre­
dedor de 100 cpo a .20°C y un contenido en sólidos de alre­
dedor del 27%. Con la  solución indicada que constituye un 

10 esmalte hidrosoluble según la  invención, se procede al re­
vestimiento de un hilo de cobre bruto que tiene un diámetro 
de 0,50 mm. Se aplica el esmalte hidrosoluble sobre dicho 
hilo según la  técnica conocida de los f ie ltro s  y se hace par 
sar a continuación el hilo a una velocidad de 16 m/mn. a 

15 través de un horno de secado de 1 ,75 m. de largo con una 
temperatura de entrada de 450°C y una temperatura de salida 
de 550°C y provisto de un catalizador clásico para la  com­
bustión de los gases. A la  salida del horno, el h ilo  de co­
bre está recubierto uniformemente por un revestimiento liso  

20 exento de burbujas que tiene un espesor de 45 yU.
Los ensayos efectuados sobre este revestimiento 

dan los resultados-siguientes:
-  Termoplasticidad. . . . . . . . . . . . .  . . . 38o°C
-  Choque térmico: 1/2 hora a 225°C. ¿ J . . . 1X 0 0K

25 -  Dureza al rayado del revestimiento obtenido . . 5 H
-  Dureza al rayado después de 1/2 hora en etanola 60°C..........................  . . 3 H

Flexibilidad después de alargamiento a 20%. . . IX
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Durante el tratamiento en el horno de secado de 
los hilos de cobre revestidos con el esmalte hidrosoluble- 
obtenido anteriormente, los gases de escape descargados de 
este horno están constituidos por.vapor de agua y por un 8 . 

5 a 15 ppm de óxido de bióxido de nitrógeno.
Se preparan otros esmaltes hidrosolubles según lá  

invención siguiendo la  forma operatoria indicada en el ejem­
plo anterior y haciendo variar el índice de acididad N en 
el intervalo de 40 a 60 por variaciones apropiadas de las  

10 cantidades de anhídrido trim elítico  utilizadas para la  ob­
tención de la  resina poliéster-poliimida, haciendo variar 
la  temperatura del baño de agua destilada entre 30 y 70°C y 
haciendo variar el porcentaje ponderal de resina poliéster- 
-poliimida granulada añadida a dicho baño de agua entre 25 

15 y 35 partes de resina por 100 partes de agua. Consecuente­
mente, se hace variar de foima correspondiente las  cantida­
des de agente salifican te entre 5 y 15% en peso de materia 
seca.

En todos estos casos se obtienen siempre esmaltes 
20 hidrosolubles que, aplicados sobre conductores eléctricos, 

en particular sobre hilos de cobre, dan constantemente los 
mejores resultados de acuerdo con los citados anterioimente.

Durante el secado de dichos conductores e léc tri­
cos en él horno, los gases de escape descargados de este ú l- 

25 timo están constante y esencialmente constituidos por vapor 
de agua.. ' .
EJEMPLO 2 .

En un balón provisto de termómetro y de columna
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de destilación, se pesan 206, 5 g de etilenglicol, 815,5 g 
de isocianurato de tr is - (  j3 -h idroxietilo), 483 g de teref- 
ta la to  de dimetilo, 1,75 g de acetato de.cinc y 1,75 g de 
titanato  de butilo  monómero. Se calienta la  mezcla hasta u- 

5 na temperatura de 150°C manteniéndola bajo agitación, siem­
pre manteniendo la  agitación, se.eleva la  temperatura en 
10°C cada hora hasta que se alcancen los 185°C. Manteniendo 
constante esta temperatura se termina la  reacciónda policon- 
densación para la  obtención del poiiéster.

10 Manteniendo constante la  temperatura de 185°C, se
añaden a la  fracción de poliéster obtenida precedentemente 
una mezcla de 1060,5 g de anhídrido trim elítico y 476 g de 
diaminodifenilmetano en pequeñas porciones en 5 horas. Se 
deja proseguir la  policondensación á una temperatura máxima 

15 de 190°C hasta alcanzar un índice de acididad lib re  N igual 
a 45.

se descarga del balón la  resina que se ha formado 
y se la  deja enfriar a la  temperatura ambiente tras  de lo 
cual se granula.

20 Se añaden 1.53 partes de la  resina poliéster-polii-
mida granulada así obtenida a 344,7 partes de agua- destila­
da agitando. Manteniendo la.agitación, se alcanza una tem­
peratura de 45°C y a esta temperatura se añade por porcio­
nes un agente salificante  constituido por dimetiletanolami- 

25 na en cantidad de 11% con relación a la  resina. A continua­
ción se enfria bruscamente agitando la  solución obtenida*a 
una temperatura de 20-25°C y se añade 1,5% en peso de sus­
tancia seca de un agente tensoactivo del tipo etoxilato y

- . -
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* .. *."
: ' . ; ' -

4% en peso de un catalizador constituido por láctato  de t i ­
tanio. Después de haber agitado convenientemente, se deja 
reposar la  solución:* presenta una viscosidad de 13 s a 20°C, 
medida en la  copa Ford DIN de 4 mm y un residuo seco del 

5- 27%.
EJEMPLO 3

En un balón provisto de termómetro y columna de 
destilación se introducen 418 g de etilenglico l, 1650 g de 
isocianurato de tr is - ( j3  -h idroxietilo), 735,5 g de ácido 

10 isoftálico , 2,1 g de octoato de. cinc al 8% y 3,5 g de titar- 
nato de butilo monómero. se calienta el conjunto hasta una , 
temperatura de 150°C. A continuación se eleva la  temperatu­
ra 10°C cada hora mientras se sigue agitando, hasta alcan­
zar una temperatura de 190 a 195°C. Manteniendo constante 

15 esta temperatura, se teimina la  reacción de policondensa- 
ción de la-primera fracción de resina. A una temperatura de 
185°C en el balón, se añade en pequeñas porciones en una du­
ración de 6 horas una mezcla de 1868 g de anhídrido trime- 
l í t ic o  y 963 g de diaminodifenilmetano; se añaden igualmen- 

20 te  en el mismo tiempo 150 g de etileng lico l.
Se deja proseguir la  reacción de policondensación 

hasta que la  temperatura alcance.el máximo de 200°C. Los 
ensayos efectuados sobre muestras sacadas del balón de reac­
ción dan un índice de acididad N de 35.

25 Se detiene la  policondensación y se deja enfriar
la  resina a 170°C a esta temperatura y siempre con agitación 
se añaden 310 g de anhídrido trim elítico . Después de diso- 
lución completa del anhídrido añadido, el índice de acididad
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de la  resina es de 50 y se descarga la  resina del balón de 
reacción se la  enfria a la  temperatura ambiente y se granu­
la#

Se prepara aparte una solución acuosa de 264 par- 
5 tes de agua destilada y 10 partes de dimetiletanolamina, 

calculadas sobre la  base de la  resina. Se lleva esta solu­
ción a una temperatura de 56°C y a esta temperatura se aña­
de agitando 97*6 partes de resina .granulada obtenida ta l 
como se ha descrito anteriormente, se mantiene la  agitación 

10 hasta disolución completa del producto. Siempre manteniendo 
la  agitación, se deja enfriar la  solución así obtenida a 
temperatura ambiente y se añade 1,5% de un agente tensoac- 
tivo y o ,5% en peso con relación a la  sustancia seca de un 
agente protector coloidal pólivinílíco y un catalizador 

15 constituido por lactato  de titan io . La solución obtenida 
tiene una viscosidad'de alrededor de 100 cpo a 20°C y un 
residuo seco de alrededor del 27%.

Las soluciones preparadas ta l  como se ha descrito 
en los ejemplos 2 y 3 constituyen esmaltes hidrosolubles 

20 que tienen propiedades y características comparables a las 
de los del esmalte del ejemplo 1. se ha comprobado que u ti­
lizando 0,1 a 10% con relación a la  resina de sustancias 
tensoactivas ta les como por ejemplo esteres de ácidos gra­
sos, alcoholes y ácidos sulfónicos y sales de aminas y com- 

25 puestos etoxilado's y propoxilados, se obtiene un esmalte
hidrosoluble que tiene una estabilidad mejorada y una. capa­
cidad mejorada de absorción sobre los fie ltro á  utilizados 
de forma clásica para la  aplicación del esmalte sobre los

Á
.

-



15

hilos. La u tilización de cantidades de 0,1 a 10% de sustan­
cias protectoras coloidales ta les como por ejemplo los al­
coholes polivinílicos aportan también una mejora de propie­
dades de presentación del esmalte en el momento de su apli­
cación sobre los hilos de cobre.

Se sobreentiende que la  invención no queda limi­
tada al ejemplo de puesta en práctica preferido descrito an­
teriormente a títu lo  ilu stra tivo  y que pueden ser aportadas 
diversas modificaciones y diversos cambios sin  apartarse del 
ámbito de la  invención.
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RE I V I ND I CAC I ON ES

1. procedimiento para la  obtención de esmaltes 
a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, que consiste esen­
cialmente en obtener la  resina bajo una forma que comprende 

5 un gran número de grupos carboxi lib res reactivos de forma 
que confieran a dicha resina un índice N de acididad lib re  
superior a 30, tras  de lo  cual se enfría dicha resina y lue­
go se la  reduce a gránulos, añadiendo la  mencionada resina 
enfriada y granulada a un baño de agua en una relación de 

10 20 a 50 partes de resina, preferentemente de 25 a 35 partes,
por cada 100 partes de agua, a continuación de lo cual se 
calienta el baño así adicionado de resina a una temperatura 
de 30 a 70^0, de preferencia de 40 a 60°C, y se añade al 
baño que contiene la  mencionada: resina, manteniendo la  temr- 

15 peratura indicada, un agente salifican te  de los grupos car­
boxi lib res  citados, del tipo amina, y un catalizador esco­
gido entre 'los compuestos alquílicos de titan io , pasando 
finalmente a ag itar dicho baño*manteniendo la  indicada tem­
peratura, hasta disolución completa.

20 2. procedimiento para la  obtención de esmaltes
a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, según la  reivindi­
cación, anterior, caracterizado-por el hecho de que se ob­
tiene el número indicado de grupos carboxi lib res en la  men- 

25 cionada resina utilizando como constituyentes ácidos para 
la  fracción poliéster de dicha resina el anhídrido trim elí-

.i'
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tico y el ácido te reftá lico  con un exceso de dicho anhídri­
do trim elítico.

3. procedimiento para la  obtención de esmaltes 
a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el 

5 revestimiento de conductores eléctricos, según las  reiv in­
dicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que los cons­
tituyentes alcohólicos de la  fracción poliéster de dicha re­
sina comprenden el isocianurato de tris-(J3  -hidroxietilo) 
y e l.é tileng lico l, solos o en mezcla.

10 4. Procedimiento para la  obtención de esmaltes -
a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, según la  reivindi­
cación 3, caracterizado por el hecho de que los constituyen­
tes alcohólicos de,la fracción poliéster de dicha resina 

15 comprenden una mezcla de isocianurato de tris-(J3  -hidroxie- 
. tilo ) y de etilenglicol con un exceso de isocianurato de 

tr is - (  ^  -hidroxietilo).
5. Procedimiento para la  obtención de esmaltes 

a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el
20 revestimiento de conductores eléctricos, según las reivindi­

caciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que la  frac­
ción poliimida de dicha resina poliéster-poliimida compren­
de el anhídrido trim elítico y una poliamina aromática.

6. procedimiento para la  obtención de esmaltes 
25 a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el

revestimiento de conductores eléctricos, según la  reivindi­
cación 5, caracterizado por el hecho de que dicha poliamida 
aromática es el diaminodifenilmetano.
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7- procedimiento para la  obtención de esmaltes 
a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, según la s  re iv in ­
dicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de que el agen­
te  salifican te  se escoge entre los amino alcoholes y las  a- 
minas te rc ia ria s .

8. procedimiento para la  obtención de esmaltes 
a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, según la  reivindi­
cación 7, caracterizado por el hecho de que el agente sali­
ficante aminádo es la  dimetiletanolamina.

9. procedimiento para la  obtención de esmaltes 
a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, según la s  reivindi­
caciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de que dicho ca­
talizador del grupo de los compuestos alquilicos de titan io

- es escogido entre el"titanato  de trietanolamina, el titanar- 
tó de 'octilg lico l, el íactato  de titan io , el titanato  de 
triisopropanolamina y el titanato  de dietanolamina.

10. procedimiento para la  obtención de esmaltes 
a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, según ,1a reivindi­
cación 9, caracterizado por el hecho de que'dicho cataliza­
dor es el titanato  de trietanolamina.

.11. procedimiento para la  obtención de esmaltes 
a base de resina poliéster-poliimida, especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, según la  reivindi­
cación 9, caracterizado por el hecho de que dicho cataliza-

'A'; '
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dor es el lactato de titan io .
12. Procedimiento para la  obtención de esmaltes 

a base de resina poliéstep-poliimida, especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, según la  reivindi-

5 cación 1, caracterizado por el hecho de que se añade al ba­
ño adicionado del agente salificante  y del catalizador un 
tensóactivo en cantidad de '<3,1 a 10% en peso de la  resina.

13. Procedimiento para.la obtención de esmaltes 
a base de resina poiiéster-poliimida, especialmente para el

10 revestimiento de conductores eléctricos, según la  reivindi­
cación 12, caracterizado por el hecho de que el agente ten- 
soactivo se escoge entre los ásteres de ácidos grasos, los 
alcoholes y los ácidos sulfónicos, la s  sales de aminas y 
los compuestos etoxilados.

15 14. Procedimiento para la  obtención de esmaltes
a base de resina poiiéster-poliimida^ especialmente para el 
revestimiento de conductores eléctricos, según la s  re iv in ­
dicaciones 12 y 13, caracterizado por el hecho de que se a- 
ñade ulteriormente o,1 al 10% en peso de la  resina de Una

20 sustancia protectora coloidal de la  clase de los alcoholes 
polivinilicos. '

15 . procedimiento para la  obtención de' esmaltes 
a base de resina poiiéster-poliimida, especialmente para el 

-revestimiento de conductores eléctricos.
Todo ello según queda descrito en la  presente me­

moria y resumido en las  reivindicaciones contenidas al f i ­
nal de la  misma, establecidas de acuerdo con el artículo 
100 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y que
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comprenden en conjunto veinte.hojas foliadas, escritas a 
máquina por una sola de sus caras. .

f
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