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La, presente invención se refiere a un aparato de tracciór 
perfeccionado que comprende por lo menos cuatro poleas.

En la patente Británica 1.492.744 se-describe y rei­
vindica un torno de tres poleas. Se ha averiguado ahora que el 
empleo de cuatro poleas montadas en dos pares de dos (encontrar 
dose cada par-sobre un eje común) ofrece ventajas distintas, que 
anteriormente no se habían contemplado ni esperado, y dichas 
ventajas distintas se obtienen de igual modo mediante el emplee 
de seis poleas montadas en dos juegos de tres (encontrándose 
cada juego sobre un eje común).

Según el presente invento, se proporciona un apatato de 
tracción que comprende dos pares o juegos de por lo menos dos 
poleas, teniendo las poleas de cada par o juego un eje común y 
manteniendo los ejes de cada par o juego una relación de separa 
ción, siendo uno de cada par o juego de mayor diámetro y de ro­
tación contraria a la otra u otras del par- o juego, habilitán­
dose una transmisión de engranajes cicloidal entre la polea de 
mayor diámetro y la otra del par o por lo menos la otra del jue 
go, con una transmisión de acoplamiento diferencial potencia de 
carga por lo menos entre una polea de cada par o juego. Los pa­
res o juegos de poleas son convenientemente idénticos, aún cuan 
.do no sea necesario. En ciertas circunstancias, se podría tener 
.una mejor distribución de fuerza si se graduaran los tamaños de 
las poleas, por ejemplo un primer par podría tener radios res­
pectivos de 20 y 14 unidades y el segundo par podría tener ra- 

¡dios respectivos de 18 y 12 unidades, aproximadamente.
Durante el curso del desarrollo de una gama de tamaños de 

aparatos de tracción de triple polea, la relación entre las tres 
poleas demostró ser de tal naturaleza que la relación de par é- 
ra del orden de aproximadamente 3:2:1. Esto daba una indicación
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de que podría caber la posibilidad de una progresión natural en 
la gama de unidades epiciclicas donde el tamaño medio o epici­
clo medio de un tamaño era apropiado para el tamaño mayor del 
aparato de tracción siguiente y así sucesivamente, empleando u- 
na caja de engranajes epiciclicos. La alternativa consistía en 
disponer de una gama de aparatos de torno normales no relacio­
nados en modo alguno entre sí. Esta última alternativa condujo 
a la investigación de la posibilidad de normalización de los 
componentes individuales entre las propias poleas respectivas. 
Esto a su vez, condujo a una consideración de la posibilidad de 
equilibrar el par motor de cada una de las poleas de tal manera 
que aumentara de una forma óptima los componentes de la caja de 
engranajes epiciclicos, u otra caja de engranajes ciclidales a- 
propiada. Como no era posible equilibrar el par motor en cada 
una de las poleas en ,un formato de triple polea, de considera­
ción al empleo de cuatro poleas. El cambio én los grados nece­
sarios de envoltura se desarrolló cuidadosamente.

En un aparato de tracción segúnel presente invento, que 
tiene cuatro poleas, el resiro del par motor producido por la 
introducción decbs transmisiones de engranajes cicloidales, prc 
fcriblemente epiciclicos, asegura que la rotación sea correcta 
y que el aparato sea estable, y los dos pares de poleas se en­
lazan entre sí.

A pesar de que la adición de una polea más, sobre el a- 
parato de tracción de triple polea, aumenta en algunos respecte 
el número de unidades o aparatos en cuestión, la normalización 
y la entrada de par motor equilibrado consigue una reducción 
general en las exigencias de transmisión de los engranajes y 
un ahorro consiguiente en costes de producción, junto con un 
comportamiento mejorado en la vida útil del cable. De este mo—
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do, una reducción en la carga de porcentaje en cada polea per­
mite, por lo tanto, una considetable reducción en el tamaño de 
loe engranajes, así como una reducción en los diámetros de las 
poleas. El cable puede pasar alrededor de las poleas menores 
sin deterioro debido a la reducción de las cargas. El equili­
brio de las cargas entre los dos pares de poleas, por ejemplo 
45*9/55%, significa que la cadena u otro enlace entre los dos 
pares o juegos de poleas tienen lugar solamente en un 5 & un 
10% de carga. .

Un aparato de tracción según el presente invento, que 
tiene cuatro poleas, ofrece una eficacia de coste notable me­
jorada sobre el torno de polea gemela, si se considera en pe­
so, tamaño y eficacia. Por ejemplo, un torno de cuatro poleas 
según el presente invento es de una altura de un torno de po­
leas gemela correspondiente con un criterio dado y aproximada­
mente el mismo peso que un torno de triple polea, pero de he­
cho es más barato que el torno de triple polea que, debido a 
la distribución del par motor en todo el tren de engranaje,se 
mejora y por lo tanto el volumen de engranajes es menor debido 

j a un mejor equilibrio del par. También tiene una inercia menor 
t y mejorada.

No es necesario que ninguna polea particular de un par 
o juego se inmovilice con otra particular del otro u otros 

— poleas. Por ejemplo, se puede fijar la primera y la última po- 
.leas en un aparato de tracción que tenga cuatro polcas, o se 
podría fijar todas, por ejemplo. También se podría inmovilizar 
hidráulicamente a los dos motores, por ejemplo poniendo una 
válvula de regulación divisional de flujo del circuito. * ^

Según se indica anteriormente, es esencial que las po­
leas en cada par giren en rotación contraria o de otro modo nc
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se conseguirá el .necesario equilibrio de la carga entre los 
dos pares o Juegos de poleas.

A pesar de que son preferibles los engranajes epicícli- 
cos, no son absolutamente esenciales para el presente invento. 
No obstante, se debe disponer de un juego de engranajes capaz 
de proporcionar características similares de potencia empuje.

En el tiempo actual, las poleas menores de cada par o 
juego equivalen aproximadamente a dos tercios que la mayor del 
mismo juego se relaccionan con la multiplicación por la que u— 
na pue-le obtener el equilibrio del par correcto.

Se comprenderá que la rotación contraria de las poleas 
de cada par o conjunto, cuando se utilizan trenes de engranaje 
epicíclicos, convierte una relación de 2:1 en una relación de 
6:1 que, como es lógico, es muy importante desde un punto de 
vista de tamaño y peso.

Se comprenderá que un aparato de tracción que comprenda 
seis poleas en dos juegos de tres, montándose cada juego sobre 
un eje común, siendo las poleas exteriores de cada juego de 
mayor diámetro que la polea media, es eficazmente equivalente 
a dos aparatos de tracción adosados, en el sentido de que el 
aparato de tracción con seis poleas puede ser totalmente revei 
síble si se diseña apropiadamente, Idealmente, las dos poleas 
-exteriores de cada juego deberán conectarse entre sí, enlazan- 
-dose apropiadamente la polea central de cada juego, por ejem- 
,plo a travús de una transmisión de'cadena. Es preferible en ur 
aparato de tracción según el presente invento provisto de cua­
tro poleas (un aparato de tracción de cuádruple poleas), que 
el frado de envolvente de la primera polea sea aproximadamen­
te 160°, el grado envolvente de la segunda polea sea aproxima­
damente 220° el grado de envolvente de la tercera polea sea
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de aproximadamente 220° en la pr imera vuelta y 180° después, 
siendo el grado de envolvente de la c uarta polea de aproxima­
damente 180°, excepto en la última vuelta en la que puede tener

ocualquier valor deseado, normalmente de unos 90 . Con esta con­
figuración, una carga de una 100 toneladas en el cable antes de 
envolverse alrededor de la primera polea se reduce a aproxima­
damente 73 toneladas después de enrollarse alrededor de la pri­
mera polea que, se reduce a aproximadamente ^9 toneladas alre­
dedor del envolvente de la segunda polea y, se reduce a aproxi­
madamente a 33 toneladas después de la primera envolvente de 1: 
primera polea pequeña fv.g., la tercera polea), cuando la rela­
ción entre los diámetros de la primera y la tercera poleas (que 
son idénticas a la segundaty la cuarta poleas) es de 3:1, ló­
gicamente, el diámetro de la polea mayor deberá ser por lo me­
nos ocho veces mayor que el diámetro del cable, siendo el diá- 
mtro de la polea menor equivalente a aproximadamente doce veces 
el diámtro del cable.

Para obtener la envolvente deseada alrededor de la pri­
mera polea, es en general preferible montar el aparato de trac-y 
ción de cuádruple polea con un plano que pase a través de los 
ejes de los dos pares de poleas en un ángulo de aproximadamen­
te 20° a la horizontal, puesto que la mayoría de los usos el 
cable del aparato de tracción pasará a lo largo de un plano que 
es-prácticamente horizontal.

En términos generales, un aparato de tracción según el 
presente invento se puede utilizar en cualquier parte donde se 
utilice cable de alambre y en general ofrecerá ventajas excep- 
tocuando se utilice tambores de una sola capa. Se se desea, los 
aparatos .de tracción del presente invento pueden estar provis­
tos de unidades de fuerza eléctrica, electrohidráulicas o diesél

r-.
-j-. -A
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hidráulicas, que se pueden utilizar para amarres en profundida¡ 
y a poca profundidad recuperación de tendidos de tuberías, a- 
rrastra del ancla por el fondo, colocación de minas o inmersió: 
siempre que se utilice cable de alambre. El aparato de tracció 
se. ptede diseñar para una rápida respuesta a señales de control 
condiciones dinámicas invalorables, particularmente teniendo 
presente la inercia reducida de los aparatos de tracción del
presente invento. Además, ofrecen una entrada de par motor re­
ducida para una tracción de línea dada, asi como una vida útil 
prolongada.

Se hace referencia a las patentes Británicas 1.448.059, 
1.456.085, 1.101.131 y 1.101.132, que además de la descripción 
especifica que sigue, pueden servir de ayuda á los expertos en 
la materia para comprender los principios de los trenes de en­
granajes epiciclicos empleados en la modalidad preferible del 
invento que se describe más adelante.

Es preferible que cada par de poleas en una aparato de 
tracción según el presente invento, comprenda una polea de una 
sola garganta y un tambor de gargantas múltiples de rotación 
contraria con un diámtro equivalente a aproximadamente a dos 
tercios el diámetro de la polea.
, Se comprenderá que el empleo de una aparato de tracción 

de cuádruple polea permite dividir la potencia igualmente entr 
-dos entradas movidas por dos motores, permite que los frentes 
de engranajes en cada conjunto de tambor sean idónticos, redu­
ciéndose la potencia transmitida en la cadena de sincronizació
permite que cada tamaño de cable normal tenga un tamaño de tam 
bor normal y de engranaje epiciclico con relaciones proporcio­
nal al par, permite que el volumen de los engranajes se reduz­
ca al mínimo por acoplamiento diferencial de modo que los en*
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granejes se puedan alojar en conjuntos de tambor y permite que 
las cargas de los cojinetes sean prácticamente iguales en cada 
conjunto de tambor.

Para mejor comprender el presente invento y para demos­
trar como se puede poner en práctica, se hace referencia ahora 
a título de ejemplo, a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura ilustrada una vista esquemática de costado de 
un torno de triple polea, que no forma parte del presente in­
vento.

La figura 2 ilustra una vista.esquemática en planta de 
un torno de triple polea, que no íbrma parte del presente inven­
to.

La figura 3 ilustra una vista esquemática de costado de 
un aparato de tracción de cuádruple polea segán el presente in­
vento.

La figura 4 ilustra una vista esquemática en planta de un 
aparato de contraria pero que no existe equilibrio del par con 
respecto a la polea 2.

Refiriéndonos ahora a las figuras 3 Y 4, un cable 9 pasa 
¡alrededor de una primera polea de diámetro mayor 5) después al- 
rededor de una segunda polea de diámetro^mayor 6, después con 
cruce alrededor da una primera polea de diámetro menor 7 des­
pués alrededor de una segunda polea de diámetro menor 8, sien- 

' 'dé las poleas 7 y 8 poleas de gargantas múltiples y siendo las 
poleas 5 y 6 poleas de una sola garganta. El modo de envolven- 

*. te del cable es de aproximadamente l6o° alrededor de la prime­
ra polea 5, aproximadamente 220° alrededor de la segunda pole:. 
6, aproximadamente 220° alrededor de la primera garganta del 
primer tambor de gargantas múltiples 7* con un cruce para inver. 
tir la dirección del primer tambor de garganta múltiples 7, con

;. -- '.
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orespecto a la primera polea 5 y aproximadamente 180 alrededor 
de la primera garganta del segundo tambor de gargantas múltiple
8. La envolvente continua entonces un número apropiado de in­
crementos adicionales de 180° alrededor de las gargantas res­
tantes del primer y segundo tambores 7 y 8 de gargantas múlti­
ples. Si el diámetro de las gargantas 5 y 6 es aproximadamente 
18 veces mayor que el diámetro del cable y el dLámetro de las 
poleas 7 y 8 eŝ  aproximadamente 12 veces mayor que el diámetro 
del cable, una carga de 100 toneladas despuás aplicada al cable 
en la primera polea 5 se reducirá a aproximadamente 73 tonela­
das despuás de la envolvente alrededor del mismo, despuás a a- 
proximadamente 49 toneladas despuás de la envolvente alrededor 
de la^segunda polea mayor 6 y despuás.se reduce a aproximada­
mente 33 toneladas despuás de la primera envolvente <bl primer 
tambor de gargantas múltiples 7. Se verá que las cargas sobre 
las poleas respectivas dan pdresultado un equilibrio del par a- 
proximado en los pares de poleas.

Refiriéndonos ahora a la figura 5 de los dibujos, esta 
figura ilustra un aparato de tracción de sextuples poleas que 
es de una forma efectiva el torno de cuádruples polea de las 
figuras 3 y 4 con poleas mayores adicionales 10 y 11, que son 
idánticas a las poleas 5 y 6, por lo que el aparato es totalmer 
te reversible y está destinado de un modo específico a utilizar 
-se en situaciones de línea, por ejemplo en amarre dinátnBco, pu- 
diándose comprender que el torno de sextuple polea de la figura 
5 podría utilizarse, en circunstancias apropiadas, en lugar de 
dos tornos de cuádruple polea adosados.

Volviendo ahora a las figuras 8 y 9 de los dibujos, se i- 
lustra un torno de cuádruple polea 13 según el presente invento 
con un tambor de almacenamiento 14. El cable 15 se aproxima a a
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aparato de tracción de cuádruple polea 13 en un ángulo de apro 
rimadamente 20° respecto a un plano que pasa a travás de los 
ejes de las poleas del aparato de tracción,pasa después alre­
dedor de las poleas según se ha descrito anteriormente con re­
lación a las figuras 3 y 4 y entonces pasa al tambor de alma­
cenamiento 14 por un dispositivo apropiado 16 para asegurar un 
enrollamiento satisfactorio sobre el tambor de almacenamiento 
14.

Refiriéndonos ahora a la figura 10 de los dibujos, se i- 
lustra una vista detallada en sección del engranaje epiciclico 
de un par de poleas 6 y 8, utilizándose una conexión de cadena 
entre la polea 8 y la polea correspondiente 7 del otro par de 
p&leas (veanse las iguras 11 y 12). La cadena será nórmente u- 
na cadena Dúplex 17 montada sobre una rueda dentada Dúplex 18.

En el bastidor 19 del aparato de tracción se monta una 
caja de cojinetes 20 que lleva, por medio de un cojinete de ro 
dillos 21 y un anillo de prosión 22 un soporte planetario 23 
provisto del soporte 24. La corona dentada 25 se monta en la 
..".polea de gargantas múltiples 8 y se monta el engranaje plane­
tario 26 en el eje de entrada 27. Sobre el soporte planetario 
*23, "por* el pasador planetario 28 se habilita un engranaje pla- 

- hetario 30 entremedias. Entrega polea de gargantas múltiples 
-.8.y el soporte planetario 23 se hbilita un cojinete de rodillo3 
cónicos 31 y entre la polea 8 y la polea 6 se habilita una caja. 

„Jde estanqueidad 32 y junta de aceite 33 habilitándose una jun- 
^ta de aceite 33 similar entre la polea 6 y la caja de cojine­
tes 20.

Al soporte 24 se sujeta una corona dentada 34^que lleva 
montado un soporte planetario 35 al que se monta el eje de rae 
ciÓn 36. Un engranaje planetario 37 se sujeta a la polea 8 y u[n

/t* . . ir..



5

10

15

20

25

engranaje planetario se habilita entre la corona dentada 34 y 
el soporte planetario 35 por el eje planetario 39 y el pasador 
planetario 40. Una caja de estanqueidad 4l y junta 42 y cojine- 
te de rodillos cilindricos 48 se habilita entre el engranaje , 
planetario 37 y un saliente de colocación 49. Un cojinete de 
rodillos cónicos 43 se habilita entre la corona dentada 34 y 
el engranaje planetario 37* Entre el soporte 24 y el eje de 
reacción 36 se coloca un cojinete de bolas 44.

Un cojinete de agujas 45 se coloca entre el engranaje 
planetario 29 y el eje planetario 30 y, de igual modo, se habi­
lita un anillo de ataque 51 entre el engranaje planetario 38 y 
el soporte planetario 35*

Las figuras 11 y 12, juntas ilustran las poleas 5*6 y 7 
y 8 con sus trenes de engranajes epiciclicos respectivos, que 
se han descrito anteriormente con relación a la figura 10 y quo 
no se han descrito de nuevo con detalle. Las posiciones rela­
tivas respectivas de las gargantas de las poleas 7 y 3. Se ob­
servará, de hecho, que los trenes de engranajes son idónticos 
aún cuando se montan de una forma ligeramente diferente con re^ 
-pecto al bastidor 19 debido a las posiciones relativas de las 
poleas 5, 6, 7 y 8.
„ , Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons-- 
-tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en aparatos de tracción de poleas 
múltiples, caracterizados por que se dota a cada aparato de 
dos pares de juegos de dos o más poleas, teniendo las poleas 
de cada par o juego un eje común y manteniendo los ejes de cad 
par o juego una.rlación de separación paralelas, siendo una de 
cada' par o juego de poleas de mayor diámetro que la otra y o5 
tras del par o juego, habilitándose engranajes ciclidales entr 
las poleas de cada par o por lo menos dos de las poleas de ca­
da par o juego a otra polea del otro par o juego de poleas.

2. Perfeccionamientos según la reivindicación .1 caracte­
rizados porque las poleas de cada par o juego tienen un eje co 
mún y mantienen los ejes de cada par o juego una relación de 
separación, siendo uno de cada par o juego de mayor diámetro
y la otra del par o por lo menos otra del juego, con una trans 
misión de acoplamiento diferencial transmisión de potencia de 
carga entre por menos una polea y cada par o juego.
 ̂  ̂ 3* Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizados porque cada par o juego de poleas es idúntico.

4. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1, 2 o  
"3, caracterizados porque comprende cuatro poleas en dos pares.

$. Perfeccionamientos según la reivindicación 4, carac-
* eterizados porque la relación del diámetro de la polea mayor de
* cada par es de aproximadamente 50% mayor que el diámetro de 2a 
otra polea del par.

6. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 4 o 5̂  

caracterizados porque las dos poleas mayores son poleas de uns 
sola garganta y la polea menor de cada par es una tambor de 
gargantas múltiples de rotación contraria.
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7. Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracte­
rizados porque la magnitud de la envolvente del cable alrededor 
de la primera polea es de aproximadamente 160°, el grado de en­
volvente alrededor de la segunda polea es de aproximadamente 
220° y el grado de envolvente alrededor de la primera garganta 
del primer tambor de gargantas múltiples es de aproximadamente 
220° con un cruce para invertir la dirección del primer tambor 
de gargantas múltiples con respecto a la primera polea y el gra 
do de envolvente alrededor del primera garganta del segundo tam 
bor de gargantas múltiples es de aproximadamente 180° alrededor 
de las gargantas restantes del primer y segundo tambores de gar 
gantas múltiples, aparte de la última envolvente antes de que 
el cable se salga de los tambores de gargantas múltiples.

8. Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque se incorpora un freno 
en la transmisión de engranaje cicloidal.

9. Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 7, caracterizados porque se incorpora a un enganche 
én la transmisión por engranaje cicloidal.

10. Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi— 
cáciones 1 a 7, caracterizados porque se utiliza un motor para 
transmitir potencia de la carga entre dos pares de juegos de po 

leas.
11. Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi­

caciones anteriores, caracterizados porque el acoplamiento di­
ferencial transmisión de potencia de carga comprende una cadena 
de transferencia del par y de sincronización.

12. Perfeccionamientos según cualqyiera de las reivindi­
caciones 1 a 10, caradterizados porque el acoplamiento diferen­
cial transmisión de potencia de la carga comprende un trón de ^



engranajes.
13. Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi­

caciones anteriores, caracterizados porque cada par o juego de 
poleas se mueve hidráulicamente, fijándose hidráulicamente las 
transmisiones por introducción de una válvula reguladora de di­
visión del flujo en el circuito hidráulico.

14. Perfeccionamientos en aparatos de tracción de poleas 
múltiples, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre­
sente memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 13 hojas escritas a máquina por 
una sola cara.
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