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| poleas, teniendo las poleas de cada par o juego un eje comfin y

.| manteniendo los ejes de cada par o juego una relacidn de separa

La presente invencidn se refiere a un aparato de traccidn
perfecclonado que comprende por lo menos cuatro poléas.

En la patente Britdnica N2 1,492.74l se .describe y rei-
vindica un torno de tres poleas., Se ha averiguado ahora que el
empleo de cuatro poleas montadas en dos pares de dos (encgnﬁrag
dose cada pars.sobre un eje comin) ofrece ventajas distintas. que
anteriormente no se habfan contemplado ni esperado, y dichas
ventajas distintas se obtienen de igual modo mediante el emplegd
ge qeis poleas montadas en dos juegos de tres (encontrandose
cada juego soﬁré dn eje comin).,

Segin el presente invento, se proporciona un apatato de

traccién que comprende dos pares o juegos de por lo menos dos

H

cién, siendo uno de cada par o juego de mayor didmetro y de ro-
tacidén contraria a la otra u'otras del par--o juego, habilitan-
‘dose una transmisidn de engranajes cicloidal entre la polea de
mayor didmetro y la otra del par o por lo menos la oira del ju
;gq, con una transmisidén de acoplamiento diferencial potencia dj
Ecarga por lo wmenos entre una polea de cada par o juego. Los pa-
f??s © juegos de poleas son convenientemente idénticos, aidn cuan
‘do ‘no sea necesario. En ciertas circunstancias, se podria tenen
una mejor distribucidn de fuerza si se graduaran los tamafios de
fl;s poleas, por ejemplo un primer par podria tener radios res-
'éqéfivos de 20 ¥y 14 unidades y el segundo par podria tener ra-

.

1 dios respectivos de 18 y 12 unidades, aproximadamente.
I , .

Durante el curso del desarrollo de una gama de tamafios de
aparatos de traccién de triple polea, la relacién entre las tres

poleas demostrd ser de tal naturaleza que la relacién de par &

ra del orden de aproximadamente 3:2:1. Esto daba una indicacidn
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de que podrfa caber la posibilidad de una progresién natural en
la gama de unidades epiciclicas donde el tamaﬁo'medio o epici-
clo medio de un tamafio era aproplado para el tamafio mayor del
aparato de traccidén siguiente y asi sucesivamente, empleando u=-
na caja de engranajes epiciclicos. La alternativa consistia en
disponer de una gama de aparatos de torne normales no relacio-
nados en modo alguno entre sif, Esta dltima alternativa condujo
a la investigacidn de la posiﬁilidad de nqnmaliéaciéﬁ de los
componéntes individuales entre las propilas poleas respectivas.
Esto a su vez, condujo a una consideracién de la posibilidad de
equilibrar el par motor de cada una de las poleas de tal manera
que aumentara de una forma Sptima los componentes de la caja de
engranajes epiciclicos, u otra caja de engranajes ciclidales a-
propiada. Como no era posible equilibrar el par motor en cada
una de las poleas en un formato de triple polea, de considera-
¢cién al empleo de cuatro poleas. El cambio én los grados nece-
sarios de envoltura se desarrollé cuidadcsamente.

"En un apakato de tracciﬁn sezglinel presente invento, que
:%iene cuatro poleas, el resto del par motor prorducido por la
iintroducci6n de bs transmisiones de ensranajes cicloidales, prQ
'fériblemente epicfclicos, asegura que la rotacidén sea correcta
-y-gque el aparato sea estable, y los dos pares de poleas,seien-
lazan entre si,

A pesar de que la adicién de una polea mds, sobre el a=
.pa;ato de traccién de triple polea, aumenta en algunos respectq
.él némero de unidades o 'aparatos en cuestidén, la normalizacidén
v ia entrada de par motor equilibrado consigue una reducecidédn
general en las exigencias de transmisién de los engranajes y'

un ahorro consiguiente en costes de produccidn, Jjunto con uxn

comportamiento mejorado en la vida util del cable. De este mow=

-
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| podria fijar todas, por ejemplo. También se nodria inmovilizdx

do,.una reduccién en la carga de porcentaje en cada polea per-
mite, por lo tanto, una considetable reducciénren el tamalio de
los engranajes, as{ como una reduccidn en los didmetros de las
poleas. El.cable puede pasar alrededor de las poleas menores
sin deterioro debido a la reduccidédn de las cargas. Bl equili-
brio de las cargas entre los dos pares de poleas, por ejenplo
L5%/55%, significa que la cadena u otro enlace entre los dos
pares o juegos de poleas tienen lugar solamente en un 5 a uh

10% de carza.

n aparato de traccidn segin el presente invento, que
tiene cuatro poleas, ofrece uné eficacia de coste notable me-
jorada sobre el torno de polea gemela, si se considera en pe-
so, tamafio y eficacia. Por ejemplo, un torno de cuatro poleas
segin el presente invento es de una altura de un torno de po=
leas gemela correspondiente con un criterio dado vy aproximada-
mente el mismo peso que un torno de triple polea, pero de he=
cho es mds barato que el torno de triple polea que, debido a

l1a distribucidn del par motor en todo el tren de engranaje,se

‘majora y por lo tanto el volumen de engranajes es menor debido

-a un mejor equilibrio del par., También tiene una insrcia menon

i yrmejorada. *

. No es necesario que ninguna polea partidular de un par

.o juego se inmovilice con otra particular del otro u otros -
ﬁaipoleas. Por ejemplo, se puede fijar la primera y la dltima po-

_leas en un aparato de traccién que tenga cuatro poleas, o se

[P

hidrfulicamente a los dos motores, por ejemplo poniendo una

vilvula de regulacidn divisional de flujo del circuito. =~ ™

e

Segilin se indica anteriormente, es esencial que las po=

leas en cada par giren en rotacién contraria o de otro mods mngd

-~
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' mayor didmetro que la polea media, es eficazmente equivalente

"~ ‘aparato de traccién con seis poleas puede ser totalmente rever
- sible si se disefia apropiadamente, Idealmente, las dos poleas
_rexteriores de cada juego deberdn conectarse entre s{, enlazand

-« dose apropiadamente 1= polea central de cada juego, por ejem-~

-

, @pio a través de una transmisién de’cadena. Fs preferible en uy

. aparato de traccién segin el presente 1nvento provisto de cuas

“-a dos aparatos de traccidn adoéados, en el sontido 4¢ que el

,,,,,

se conseguird el -necesario equilibrio de la carga entre los
dos pares o Juegos de poleas.

A pesar de que son preferibles los engranajes epicfcli=-
cos, no son absolufamente esenclales para el presente invento,
No obstante, se debe disponer de un juego de engranajes capaz
de proporcionar caracteristicas similares de potencia empuje.

En el'tiempo actual, las poleas menores de cada par o
Juego equivalen aproximadameﬁte a dos tercios que la mayor del
m%smo juego se relaccionan con la multiplicacidn por la gue u-
na pue-ie obtener el equilibrio del par correcto.

Se compren&eré que la rotacidén contraria de las poleas
de cada par o conjunto, cuando se utilizan trenes de engranaje
epiciclicos, convierte una relacidn de 2:1 en una relacifin de
6:1 que, como es légico, es muy importanfe desde un punto de.
vista de tamafie y peso.’

Se compru*ieré que un aparato de traccidén que comprenda
seis poleas en dos juegos de tres, montandose cada juego sobreg

un eje comin, siendo las poleas exteriores de cada Juego de

tro poleas (un aparato de traccidn de cuidruple poleas), que
el frado de envolvente de la primera polea sea aproximadamen=

te 1600, el grado envolvenlte de la segunda polea sea aproxima-

damente 220° el grado de envolvente de la tercera polea sea
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de ;proximadamente 220° en 1a pr imera wvuelta ¥y 180o después,
siendo el grado de envolvente de la ¢ uarta poléa de aproxiﬁa-
damente 1800, excepto en la filtima vuelta en la que puede tenexn
cualquier valor deseado, normalmente de unos 900. Con esta con-
figuracién, una carga de una 100 toneladds en el cable antes dg
envolverse alrededor de la primera polea se reduce a aproxima-
damente 73 toneladas después de enrollarse alrededor de la pri-
mera polea que, se reduce a aproximadamente 149 toneladas alre-
dedor del envolvente de la segunda polea vy, sé reduce a aproxin-
madamente a 33 toneladas después de la primera envolvente de 1lg
primera polea pequefia (Vege, la.tercera polea), cuando la rela-
¢cidén entre los didmetros de la primera y la tercera poleas (que
son idénticas a la segunda: y la cuarta poleas) es de 3:1, 1=
gicamente, el didmetro de la polea mayor deberd ser por lo'me-
nos ocho veces mayor que el didmetro del cable, siendo el diéd-
mtro de la polea menor equivalente a aproximadamente doce veceg
el diémtro-del cable,

Para obtener la envolvente deseada alrededor de la pri-
 mera polea, es en general preferible montar el aparato de trace
ciﬁn de cuadruple polea con un plano que pase a través de los
;ejgs de los dos pares de poleas en un 4ngulo- de aproximadamens

;ée 20° a 1la horizontal, puestg que la mayoria de los usos el
_cable del aparata de traccidn pasard a lo largo de un plano que

- es. pricticamente horizontal.

Fn términos generales, un aparato de traccidn sogin el
bresente invento se puede utilizar en cualquier parte donde se
utilice cable de alambre y en general ofrecerd ventajas excep=

tocuando se utilice tambores de una sola capa. Se se desea, Yos

aparatos de traccién del presente invento pueden estar prdvisé

tos de unidades de fuerza eléctrica, electrohidrdulicas o diesgl

s oo
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hidrdulicas, que se pueden utilizar para amarres en profundida

y a poca profundidad recuperacién de tendidos de tuberias, a-

rrastre del ancla por el fondo, colocacién de minas o inmersién

siempre que se utilice cable de alambre, Fl aparato de traccién

se pwde disefiar para una rdpida respuesta a sefiales de control
condiciones dindmicas invalorables, particularmente teniendo
presente la inercia reducida de los aparatos de traccidn del
presente invento. Ademés, offécen una entrada denpar motor re=-
ducida para una traccidn de 1linea dada, asi como una vida dtil
prolongada.

Se hace referencia a las patentes Britdnicas 1.448.059,
1,456,085, 1.101.131 y 1,101.132, que adem4s de la descripcién
especifica que sigue, pueden servir de ayuda & los expertos en
la materia para comprender les principlos de los trenes de en=-
granajes epiciclicos empleados en la modalidad preferible del
invento que se describe mds adelante.

s preferible que cada par de poleas en una aparato de

traccidn segiin el presente invento, comprenda una polea de una

'sola garganta y un tambor de gargantas multiples de rotacidén

‘contraria con un didmtro equivalente a aproximadamente a (os

“"fercios el didmetro de la polea.

Se comprenderd que el empleo de una aparato de traccidn

_de cuddruple polea permite dividir la potencia igualmente entrp

--dos entradas movidas por dos motores, permite que los frentes

::Qe engranajes en cada conjunto de tambor sean idénticos, redu-

,:ciendose la potencia transmitida en la cadena de sincronizacié
pérmite que cada tamafio de cable normal tenga un tamafio de tam
bor normal y de engranaje epiciclico con relaciones proporcio=
nal al par, permite que el volumen de los engranajes se reduz-

ca al minimo por acoplamiento diferencial de modo que los enw
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{"rededor de una segunda polea de didmetro.mayoer 6, después con

trar como se puede poner en prdctica, se hace referencia ahora

"un torno de triple polea, que no forma parte del presente in-

oo

“alrededor de una primera polea de didmetro mayor 5, después als

_"poleas 5 y 6 poleas de una sola garganta. ELl modo de envolven.-

. te del cable es de aproiimadamente 160° alrededor de 12 primed

grane jes se puedan alojar en conjuntos de tambor y permite que
las cargas de los cojinetes sean prdcticamente iguales en cada
conjunto de tambor.

Para me jor comprender el presente invento y para demos=-

a titulo de ejemplo, a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura ilustrada una vista esquemdtica de costado de

vento,

La figura 2 ilustra una vista;esquemdtica en planta de
un torno de triple polea, que no forma parte del presente inven-
to.

La figura 3 ilustra una vista esquemdtica de costado de

un aparato de traccién de cuadruple polea segin el presente ind
vento. !

La figura 4 ilustra una vista esquemdtica en planta de uﬁ
aparato de contraria pero que no existe equilibrio del par con

respecto a la polea 2.

Refiriéndonos ahora a las figuras 3 y L4, un cable 9 pasa|

. cruce alrededor dae una primera polea de didmetro menor 7 des~
pues alrededor de una segunda polea de didmetro menor 8, sien~

do las poleas 7 y 8 poleas de gargantas multiples y 51endo las

+

ra polea 5, aproximadamente 220° alrededof de la segunda polea
6, aproximadamente 220° alrededor de la primera garganta del

primer tambor de gargantas multiples 7, con un cruce para inﬁeg

tir la direccién del primer tambor de garganta multiples 7, con
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respecto a la primera polea 5 y aproximadamente 180o alrededor
de la primera garganta del segundo tambor de gafgantas multiples
8., La envolvente ontfnua entonces un nimero apropiadc de in=-
crementos adicionales de 180° alrededor de las gargantas rese
5, tantes dei primer y segundo tambores 7 y 8 de gargantas multi-
ples, Si el diéme#no de las gargantas 5 y 6 es aproximadamente
18 veces mayor que el didmetro del cable y el ddmetro de las
poleas 7 vy 8 es=aproximadamen§e 12 veces mayor que el didmetro
del cable, una carga de 100 toneladas después aplicada al cable
10, en la'primera polea 5 se reducird a aproximadamente 73 tonela-
das después de la envolvente alredador del mismo, de;pués a a-
proximadamente 49 toneladas después de la envolvente alrededor
de. la . segunda polea mayor 6 vy despuéds .Se reduce a aproximada-
mente 33 toneladas despuéé de la primera envolvente rkl primer
15, tambor de gargantas multiples 7. Se veri que las cargas soﬁre
iaé poleas respectivas dan poresultado un equilibrio del par a=
proximado en los pares de poleas.

Refiriendones ahora a la figura 5 de los dibujos,restﬁ
| figura ilustra un aparato de traccifén de sextuples poleas que
20, | es de una forma efectiva el torno de cuadruples polea de las
,’figuras 3 y 4 con poleas mayores adicionales 10 y 11, que son
1 tdénticas a las poleas 5 y 6, por lo que el aparato es totalmen
jg reversible y estd destinado de un modo especifico a utilizaz
~§q en situaciones de lfnea, por ejemplo en amarre dindmiico, pu-
25, #iéndose comprender que ‘el torno de sextuple polea de la figura
. 3 podria utilizarse, en circunstancias apropiadas, en lugar de
dbs tornos de cuadruple polea adosades.

Volviendo ahora a las figuras 8 y 9 de los dibujos, se i-

lustra un torno de'cuadruple polea 13 segilin el presente invento

30. ‘| con un tambor de almacenamiento 14, El cable 15 se aproxima a ajl

-
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T 23, por-el pasador planetario 28 se habilita un engranaje pla-

{“ednicos 31 v entre la polea 8 y la polea 6 se habilita una cdjp

d-.ta de aceite 33 similar entre la polea 6 v la caja de cojine=

aparéto de traccidn de cuddruple polea 13 en un 4dngulo de éprg
ximadamente 20° respecto 2 un plano que pasa a través de l§s
ejes de las poleas del aparato de traccién,pasa después alre-
dedér de las poleas sesdin se ha descrito anteriormente con re-
lacidén a Iés figuras 3 y 4 y entonces pasa al tambor de alma=
cenamiento 1) por un dispositivo apropiado 16 para asegurar un
enrollamiento satisfactorio sobre el tambor de almacenamiento
1k, ‘
Refiriéndonos ahora a la figura 10 de los dibujos, se i~
lustra una vista detallada en seccidén del engranaje epiciclico
de un par de poleas 6 y 8, utilizandose una conéxién de cadena
entre la polea & y la polea'corresp;ndiente 7 del otro par de
pdleas (veanse las iguras 11 y 12). La cadena serd normente u-
na cadena NDuplex 17 montada sobre una rueda dentada Duplex 18,

En el bastidor 19 del aparato de traccidn se honta una

\

caja de cojinetes 20 que lleva, por medio de un cojinete de ro
dillos 21 y un anillo de prosidén 22 un soporte planetario 23
provisto del soporte 24, Ia cofona dentada 25 se monita en-la

=

;palea de gargantas multiples 8 ¥y se monta el engranaje plane-

““tario 26 en el eje de entrada 27. Sobre el soporte planetario
. hetario 30 entremedias, Fntre: la polea de gargantas multiples
.CB;& el soporte planetario 23'se hbhilita un cojinete de rodillop

..de estanqueidad 32 y junta de aceite 33 habilitandose una jun=-

.

tes 20.
Al soporte 24 se sujeta una corona denfada 3% que lleva

montado un soporte planetario 35 al que se monta el eje de rac

cién 36, Un engranaje planetario 37 se sujeta a la polea 8 y un

i WSy mmacburaie Sv T 1Y o el e e -
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ehgranaje planetario se habilita entre la corona dentada 3h ¥

el soporte planetario 35 por el eje planetario j9 y el pasador

planetario 40. Una caja de estanqueidad 41 y junta 42 y cojines
te de rodillos cilfndricos 48 s; habilit; entre el engranaje
5 planetario 37 y un saliente de colocacidn 49. Un cojinete de
rodillos cénicos 43 se habilita entre la corona dentada 34 y
el engranaje planetario 37. Tntre el soporte 2h vy el eje de
reaccién‘36 se coloca un cojiﬁete de bolas Lk,

Un cojinete de agujas 45 se coloca entre el engranaje
10, planetario 29 y el eje planetario 30 y, de igual modo, se habie
1ita un anillo de ataque 51 entre el engranaje planetario 38 y
el sopofte planetario 35.

Las figuras 11 y 12, juntas ilustran las poleas 5,6 v 7
y 8 con sus trenes de éngranajes epiciclicos respectivos, que
15, se _han descrito dnteriormente con relacidn a la figura 10 y que
no se han deécri&o,de'nuevo con detalle, Las pbsiciones rela-
tivas respectivas de.las gargantas de las poleas 7 y 8. Se ob=
servard, de hecho, qﬁe los trenes de engranajes son idén£icos
;;ﬁn cuando se montan de una forma ligeramente diferente con res
20, [|"pecto al bastidor 19 debido a las posiciones relativas de las
| poleas 5, 6, 7 vy 8.
Descrita suficientemente la m turaleza del invento, asi

~como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons=-

l-tar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptid
25 bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prins

gicipio fundamental.
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) , _REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en aparatos de traccidén de poleas
mulfiples, caracterizados por que se dota a cada aparato"ée
5,7' Vdosrp#res de juegos de dos o mis poleas, teniendo las poleas
de cada par o juego un eje’ comin y manteniendo los ejes de cada
par o juego una._rlacidén de separacién paralelas, siendo ﬁnarde
cada par o Juego de poleas de mayor didmetro que'la otra vy o%
tras del par o juego, habilitandose engranajes ciclidales entre
10, las poleas de cada par o por lo menos dos de las poleas de ca-
da par o jjuego a otra polea del otro par o juego de poleas.

2, Perfeccionamientons segin la reivindicacidn .l caracte=

rizados porque las poleas de cada par o juego tiemen un eje co

min y mantienen los ejes de cada par'o juego una relacidén de
4

'15, separacidn, siendo uno de cada par o juego de mayor didmetro

v la otra del par o por lo menos otra del juego, con una trans
misién de acoplamiento diferencial transmisién de potencia de
carga entre por menos una polea y cada par o juego.

AR 3. Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 o 2,

20, | “earacterizados porque cada par o juego de poleas es idéntico.

L, Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones 1, 2 -0

i ow
3

. “3, caracterizados porque comprende cuatro poleas en dos pares,

¢

‘/ 7 R
o e 5, Perfeccionamientos segin la reivindiecacidn L, carac-

<

" -terizados porque la relacidén del didmetro de la polea mayor dd-

i

a

25, : cada par es de aproximadamente 50% mayor que el didmetro de Iz
g.otré polea del par.
6. Perfeccionamientos segin las reivindicaciones & o 5,

caracterizados porque las dos poleas mayores son poleas de undg

sola garganta y la polea menor de cada par es una tambor de

30, gargantas multiples de rotacidén contraria.
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7. Perfeccionamientos segién la reivindicacidn 6, caracte-
rizados porque la magnitud de la envolvente del cable alrededon
de la primera polea es de aproximadamente 160°, el grado de en=
volvente alrededor de la segunda polea es de aproximadamente
5. 220° y el grado de envolvente alrédeédor de la primera garganta
del primer tambor de gargantas multiples es de aproximadamente
220° con un cruce para invertir la dirececién del primer tambor
de gargantas multiples con re§pecto a la primera polea y el gra
do de envolvente alrededor del pri@era garganta del_segundo taz
10, bor de gargantas muitipieé és &e-af??ximadé&ente 1800 alrededof
Qe las garzantas restantes del primer y segundo tambores de gax]
gagtas multiples, aparte de la dltima envolvente antes de que
el cable se salga\de los tambores de gargantas multiples.

8. Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindica-
15. ciones anteriores, c;racterizados.porque sz incorpora un freno '
en la transmisidén de engranaje.cicloidal.

9, Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindica-

ciones 1 a 7, caracterizados porque se incorpora a un gnganche
ﬂén la transmisién por engranaje cicloidal,
20, 1. 10. Perfeccionamientoé segin cualquiera de las reivindi-
,'éapiones 1 a7, caracterizados porque se utiliza un motor para
Véransmitir potencia de la carga entre dos pares de Juegos de po
leas. .

11. Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivindi-
25, ;pdciones anteriores, caracterizados porque el acoplamiento di-
errencial transmisidén  de potencia de carga comprende una cadeny
' ' Aé transferencia del par y de sineronizacién.

12. Perfeccionamientos segin cunalqyiera de las reivindi=-

caciones 1 a 10, caraéterizados porque el acoplamiento diferen-

30, cial transmisidén de potencia de la carga comprende un trén de «

-~




5.

10.

- 13 -

engranajes.

13. Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi-

caciones anteriores, caracterizados porque cada par o juego de

poleas se mueve hidraulicamente, fijandose hidraulicamente las
transmisiones por introduccidn de una vdlvula reguladora de di-
visidn del flujo en el circuito hidrdulico.

14, Perfeccionamientoé en aparatos de traccién de poleas

multiples, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-
sente memoria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria'consta de 13 hojas escritas a maquina por

una sola cara.

Madrid’ T en %:EB- ‘39;78

WHARTON ENGINEERS (ELSTREE) LIMITED

J. 1. GOMEZ ACCR 3200

p P Fhmadz J. Sunrer Dlaz

~
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