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El presente invento se re fie re  a un procedimiento para 

preparar nuevas N -aril-N 'a lqu il-tiou reas, titiles como agente?.para 

combatir parásitos animales y vegetales, particularmente como ecto 

parasiticidas, insecticidas, acaricidas y fungicidas.

5 Ya se ha dado a conocer que ciertas N -a r il-N ', N '-d ia l-

quil-tioureas son eficaces como ectoparasiticidas, particularmente 

* como gárrapaticidas, contra garrapatas del género Boophilus (véase 

a l respecto la  patente publicada no examinada de la  Rep. Fed, de 

Alemania No. 2.337.122).

10 Frente a los compuestos conocidos y químicamente análo­

gos, las N -aril-N '-a lqu il-tiou reas según el invento muestran un me­

jo r efecto contra garrapatas resistentes a ásteres del ácido fosfó­

rico del genero Boophilus, así como un efecto insecticida manifiesta­

mente pronunciado que no existe en los productos comparables de la  c:L

15 tada patente alemana. Además, son eficaces en agricultura contra in 

sectos que dañan las plantas y contra ácaros.

Ahora se ha encontrado que la s  nuevas N -a ril-N ' -a lq u il-  

tioureas de fórmula general ( I )

20 en la  cual representan

( I )

alquilo ó cicloalquilo;
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R , alquilo con por lo menos 2 átomos de carbono o ciclo-

alquilo;

3
R , alquilo, ctcloalquilo o halógeno;

g
n , 0, 1 ó 2,, pudiendo los restos R ser iguales o diferen­

tes cuando n=2, y

R , hidrógeno, alquilo, alquenilo, cicloalquiloocicloalquenil.i,

tienen un fuerte efecto contra parásitos animales y vegetales, 

particularmente un efecto ectoparasiticida, insecticida y 

acaricida.

Además se ha encontrado que se obtienen 

las nuevas N-aril-N'-alquil-tioureas de fórmula (I) si se hacen reaccio 

nar

2

isotiocianatos de arilo de fórmula

con alquilaminas de fórmula

H N-CH -H* 
2 2

(II) ,

(ni),

Sorprendentemente las nuevas N-aril- 

N-alquil-tioureas según el invento muestran un efecto ectoparasiti­

cida más pronunciado que las N-aril-N', N-dialquil-tioureas parecidas 

20 desde el punto de vista químico de la patente publicada no examina*



da delaRep. Fed. Alemana No. 2.337. U S , asi como adicional- 

mente un efecto insecticida, asi COM un efecto contra icaros 

que no tienen los compuestos de la  citada patente alemana 

No. 2.337.122. Y

5 Por consiguiente los compuestos de

acuerdo con la  invención representan un enriquecimiento de 

la  técnica.

Si se emplean como sustancias de par­

tida, isocianato de 2 ,6 -d i-sec -butil-fen ilo  e isobutilamina, 

e l desarrollo de la  reacción puede ser representado por el 
siguiente esquema de fórmulas:
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En la fórmula (I), el resto R* repre­

senta preferiblemente alquilo (C -C ) así como cicloalquilo (C .-C  ).
1 6 J /

Como ejemplos pueden mencionarse:

metilo, etilo, propilo, isopropilo, butilo, sec-butilo, iso-butilo.

ter-butilo, pentilo-(2), pentilo -(3), ter-pentilo, ciclopentil, hexilo- 
r  .
(2), hexilo-(3), ciclohexilo.

2El resto R representa preferiblemente

alquilo (C -C  ) asf como cicloalquilo (C -C ). Como ejemplos pue- 
2 6 3 7

den mencionarse : etilo, propilo, iso-propilo, butilo, set—butilo, iso- 

butilo, ter-butilo, pentilo-(2), pentilo (3), ter-pentilo, oclopentilo, 

hexilo-(2), hexilo -(3), ciclohexilo.
3

El resto R representa preferiblemente

alquilo (C -C ), particularmente alquilo (C -C ), por ejemplo: me- 
1 6  1 4

tilo, etilo, propilo, isopropilo, butilo, sec-butilo, iso-butilo, ter- 

butilo, asf como n-hexilo, o halógeno, preferiblemente cloro o bromo, 

Adbmás, R puede representar cicloalquilo, preferiblemente 

cicloalquilo (C^-C^), pudiendo mencionarse: ciclopentüo y ciclo­

hexilo.

El resto R representa preferiblemen­

te hidrógeno o alquilo (C -C ), por ejemplo : metilo, etilo, proptlo,
1 2

butilo, pentilo, hexilo, heptilo, octilo, decilo o dodecilo. Además,

R^ puede representar preferiblemente alquilo (C -C ) ramifica-3 ^

do o alquenilo (C^ a C ). A título de ejemplo pueden mencionarse: 

isopropilo, sec-butilo. iso-huttio, ter-tnttilo. 2-metil-but<to, 3- 

metil-butilo, ter-pentilo, pentilo (2), 3-metil-butilo(2), 2,3-
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dimetil-butilo ( 2), 2,3,3-trimetil-butilo-(2), 3.2-dimetil-propilo- 

(1), 2-metil-butilo(2), 4,4-dimetil-pentilo(2;, 2,4,4-tr*metil- 

pentilo (2), hexilo-(2), hexilo-(3), vinilo, 1 -metil-vinüo, 2- 

metil-vinilo, 2, 2-dimetil-vinilo, 1 , 2-dimetil-vinilo, 1 , 2, 2-tr^imetil- 

vinilo, alilo, crotilo, 1 -metil-alilo, 1 , 1 -dimetil-alilo, 2-isopropil- 

vinilo, 2-ter-butil-vinilo, 2-butil-vinilo, 3,3-dimetil-a)ilo, 3-
4 - -

hexil-alilo. Finalmente R puede representar cicloalquilo. o ciclo 

alquenilo (preferiblemente en cada caso con 3 a 7 átomos de carbono). 

A título de ejemplo pueden mencionarse: ciclopropiio, ci^lobutilo, 

ctclopentilo, ciclohexilo, ciclopropen-(l)-ilo-d), ciclopenten-(l) 

ilo-(3)- ciclohexen-(l)-ilo(3) y l-metil-ciclopentilo-(l).

Particularmente preferidos son los com­

puestos según la invención de fórmula

R

.IV (la)

en la cual representan

R*,
.11

n ,

alquilo (C^-C ) o cicloalquilo (C^-C^);

R ", alquilo (C -C ) o cicloalquilo ((1 -C );
2 6 3 7

TilR , alquilo (C -C ), cicloalquilo (C -C ), cloro o bromo: 
1 6  3 7

0 ó 1 , y

: . .
' 'y - ... .'

. ' . "



R , hidrógeno, a lqu ilo (C ^ -C ^ ), alquenilo (C^-C^g), c ic lo -

alquilo (C --C .) o cicloalquenilo (C --C -).
3 7  3 7

Los isotiocianatos de arilo  de fó r­

mula ( I I ) ,  usados como sustancias de partida son conocidos 

o pueden ser preparados según métodos conocidos, por ejenw 

plo: por reacción de arilaminas de fórmula general (V) .

IV

6 alquilaminas de fórmula gene

ral (III) con tiofosgeno; por reacción de sales de ácidos N-uril- A 

N-alquil-ditiocarbónicos con fosgeno o agentes de oxidación, o a 

partir de definas y sulfocianuro de hidrógeno (vóase al respecto 

entre otros, Houben-Weyl, "Methoden der organischen Chemie", 

Tomo IX, páginas 867-878).

Como compuestos de partida para obte­

ner los isotiocianatos de arilo de fórmula general (II) a aplicar según 

la ecuación de reacción A, pueden mencionarse por ejemplo: 

isotiocianato de 2, 6-dimetil-fenilo, 

isotiocianato de 2-metil-6-etil-fenilo, 

isotiocianato de 2, 6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 2-etil-6-isopropíl-fenilo, 

isotiocianato de 2, 6-di-isopropil-fenilo,
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isotiocianato de 2, 6-di-sec-butil-fenilo, 

isotiocianato de 2-metil-6-sec-butil-fenilo, 

isotiocianato de 2-etil-6-sec-butilfenilo, 

isotiocianato de 2-isopropil-6-sec-butil-fenilo, 

isotioc&nato de 2-metil-6-isopropil-fenilo, 

jisotiocianato de 2-metil-6-ciclopentil-fenilo, - 

¡isotiocianato de 2-etil-6-ciclopentil-fenilo, 

isotiocianato de 2-isopropil-6-ciclopentil-fenilo, 

isotiocianato de 2, 6-di-ciclopentil-fenilo, 

isotiocianato de 2-metil-6-ter-butil-fenilo, 

isotiocianato de 2-etil-6-ter-butil-fenilo, 

isotiocianato de 2-metil-6-ciclohexil-fenilo, 

isotiocianato de 2-etil-6-ciclopentil-fenilo, 

isotiocianato de 2,4-dimetil-6-etil-fenilo, 

isotiocianato de 2, 4-dimetil-6-isopropil-fenilo, 

isotiocianato de 2,4-dimetil-6-sec-butil-fenilo, 

isotiocianato de 2, 4-dimetil-6-ter-butil-fenilo, 

isotiocianato de 2, 4, 6-trimetil-fenilo, 

isotiocianato de 2,6-dietil-4-metil-fenilo, 

isotiocianato de 2, 6-diisopropil-4-metil-fenilo, 

isotiocianato de 3,5-dimetil-2, 6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 3-m etil-2, 6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 3-cloro-2, 6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 4-metil-x2, 6-di-sec-butii-fenilo, 

isotiocianato de 2, 4,6-trietil-fenilo,



isotiocianato de 2,4, 6-tri-isopro^il-fenilo. 

isotiocianato de 3-cloro-4-metil-2, 6-dietil-fenilo, 

íüisotiocianato de 3,4-dimetil-2, 6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 4-cloro-2,6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 4-cloro-3-metil-2,6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 4-metil- 2, 6-di-ciclopentil-feniio,
i ' ' í
'isotiocianato de 4-n-butil-2,6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 4-isobutil-2,6-dietil-fenilo, 

isotiocinato de 4-ter-butil-2,6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 4-n-propil-2, 6-dietil-fenilo. 

isotiociantato de 4-ciciohexil-2.6-dietil-fenilo. 

isotiocianato de 2-metil-4,^-di ter-butil-fcnUo. 

isotiocianato de 4-pentil-(3)-2,6-dietil-fenilo, 

isotiocianato de 4-n-hexil-2,6-dietil-fenilo,

De acnerdo con l a  invención se hacen 

reaccionar, como ya se ha mencionado a rriba , lo s  is o t io -  

cianatos de a r ilo  sustituidos de fórmula general ( I I )  con 

la s  alquilaminas de fórmula general ( H I ) .

La reacción procede en proporciones 

molares o aproximadamente molares, pudiendo ser aplicado  

en exceso por ejemplo del 5 a l  50 % e l  componente más fá ­

cilmente v o lá t i l  o e l  memos va lio so . Sin embargo, en una



forma de realización preferida, también es posible aplicar, 

por ejemplo las alquilaminas de fórmula general ( I I I )  en un 

gran exceso, a saber 2 a 20 moles por cada mol de isotipcianato 

de a rilo  ( I I ) .  Asi sirven al mismo tiempo de disolvente^para 

las tioureas de fórmula ( I )  en formación y pueden ser recu­

perados en gran parte por destilación una vez terminada la  

reacción. En la  realización de la  reacción pueden agregar­

se bases orgánicas terciarias para acelerar la  reacción.

Se trabaja, por ejemplo a temperaturas de ios a 120SC, par­

ticularmente de 20B a 6oac. La reacción de los isotiociána- 

tos sustituidos de fórmula general ( I I )  con las alquilami­

nas de fórmula general ( I I I ) , puede efectuarse sin d iso l­

vente, en masa fundida o agregando un disolvente o diluyen- 

te. Como ta l pueden emplearse, por ejemplo: los hidrocar­

buros o los hidrocarburos halogenados, tales como éter de

petróleo, nafta para lavar, ligroina, ciclohexano, benceno, tolueno, 

clorobenceno, cloruro de metileno, cloroformo, tetracloruro de car­

bono; disolventes hidrosolubles tales como metanol, etanol, acetona, 

acetonitrilo, dimetilformamiáa. En caso necesario pueden agregarse 

a las mezclas de reacción bases inorgánicas o, como ya se ha mencio­

nado anteriormente, bases orgánicas, como aceleradores; por ejemplo 

trietilamina, 1,4-diaza-biciclo^/ 2, 2,j^-octano(DABCO), 1,5-diaza-
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biciclo-¡[_4,3,j)/-noneno-(5) (DBN), l,8-diaza-biciclo-/_5,4.¿/- 

undeceno-(7) (DBU), hidróxido de potasio, hidróxido de sodio, hi- 

duro de sodio, óxido de sodio. Según los compuestos de partida 

las reacciones pueden desarrollarse exotérmicamente y, de acuerdo 

con la presencia o no de diluyente y de su volumen deben mantenerse 

bajo control por refrigeración, o bien deben ser aceleradas pbr calen­

tamiento, por ejemplo a temperaturas de 40 a 150°C, preferiblemente 

de 50 a 100°C. Por consiguiente, las condiciones de reacción son 

diferentes en cada caso y dependen de la clase y cantidad de los ma­

teriales de partida aplicados, asf como de los disolventes empleados.

El producto de la reacción se procesa ya 

sea por destilación de los disolventes y recrtatalizamún o bien, vir- '

tiéndolo en agua o en ácidos minerales acuosos diluidos, filtrándolo
1

1
y secándolo,

* Entre las nuevas, N-aril-N '-alquil-tio-

ureas de fórmula general (I) pueden citarse los siguientes compuestos: 

N- (2,6 -die til - fenil) -N ' - me til- tioure a 

N-(2,6-dietil-fenil)-N'-etil-tiourea 

N-( 2,6-dietil-fenil)-N'-propil -tiourea 

N-(2,6-dietil-fenil)-N'-butil- tiourea 

N-(2, 6-dietil-íenil)-N'-isobutil-tiourea 

N-( 2,6-dietil-fenil)-N'-neopentü-tiourea 

N -( 2,6 -dietil-fenil)-N' -pentil- tiourea 

N -(2, 6-dietil-fenil)-N'-hexil-tíourea 

N -(2, 6-dietil-fenil)-N'-heptil-tiourea

p.fus. 103-105°C.

t . ft,s. 73-73°C.

p.fus. 6.1-60°C.
o

p.fus. 41-43 C.
o

p.fus. 68-70 C.

p.fus. 87-89°C.

p.fus. ¿30°C.

P.fus. 102-103°C. 
o

P;,fus. ^30 C.25
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N-(2, 6-dietil-fenil)-N'-dodecil-tiourea,

N-(4-metil- 2, 6-dietil-fenil)-N'-metil-tiourea, p.fus. S7-10G°C

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-etil-tiourea,

N-(4-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-propil-tiourea .

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-butil-tiourea aceite p.fus.^30°C
o

N-(4-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-isobutil-tiourea p.fus. 60-61 C...
o

N-(4-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-neopentil-tiourea p.fus. 106-107 C

N-(4-tnetil-2,6-dietil-fenil)-N'-pentil-tiourea

N-(4-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-hexil-tiourea

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-(2, 2-dimetil-butil)-

tiourea

N-(4-metil-2, 6-diettl-fenil)-N'-(2, 3-dÍmetil-butil)- 

tiourea,

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-(2, 2, 3-trimetil- 

butil)-tiourea

N-(4-metil- 2, 6-dietil-fenil)-N'-(2, 3, 3-trimetil- 

butil)-tiourea,

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-(2, 2, 3,3-tetrametil- .

butil)-tiourea,

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-(3-metil-pentil)- 

tiourea,

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-{2-isopropil-butil)- 

tiourea,

. - .1 1 -

N-(2, 6-dietil-fenil)-N'-octil-tiourea

N-(2, 6-dietil-fenil)-N'-decil-tiourea,
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N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-(2,4 ,4,-trimetil-pentii)- 

tiourea,

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-(2, 2,4 ,4-tetrametil-pentil)- 

tioúrea, .

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-alil-tiourea,

N-(4-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-metalil-tiourea, p.fus. 86-89 C. 

N-(4-metil-2,6-dietil-fenil)rN'-crotil-urea, ,

N-(4-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-(3,3-dimetil-alil) . -

tiourea :

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-(2,3-dimetil-alil)-tiourea 

N-(4-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-/_buten-(3)-il-(l)y-tiourea, .

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-/_ 2,2-dimetil-buten-(3)-il-(l)/- 

tiourea,

N-(4-me til-2, 6-dietil-fenil)-N'-(3-isopropil-alil)-tiourea, 

N-(3-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-(3-ter-butil-alil)-tiourea, 

N-(4-metil-3, 6-dietil-fenil)-N'-(3-hexil-aIil)-tiourea,

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-ciclopropil-metil)-tiourea, ' 

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-ciclopentil-metil)-tiourea, 

N-{4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-/_ ciclopenten-(l)-il-metil/- 

tiourea,

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-ciclohexil-tiourea,

N-(4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-/J*ciclohexen-3-il)-(l)-metil)- 

tiourea,

N-(2, 6-dietil-fenil)-N'-(2, 3-dimetil-butil)-tiourea,

N-(2, 6-dietil-fenil)-N'-(2, 2, 3-trimetil-butil)-tiourea,

-  12 -
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N-(2,6-dietil-fenil)-N'-(2, 2,4,4-tetrametil-pentil)-tiourea, 

N-(2,6-dietil-fenil)-N'-(3, 3-dim e til-alil)- tiourea,

N-(2, 6-dietil-fenil)-N'-(2, 3-dimetil-alil)-tiourea,

N -( 2,6 -dietil-feuil) -N ' -me talil-tiourea,

N-{2,6-dietil-fenil)-N'-(cicbpentil-metil)-tiourea,

N-Í2,6-dietil-íbniD- N'-(ciclohexil-metil)-tiourea, 

N -(3-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-propil-tiourea, 

N -(3-m etil-2, 6-dietil-fenü)-N'-isobutil-tiourea, 

N-(3-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-neopentil-tiourea,

N-(3-m etil- 2,6-dietil-fenil)-N' -pentil-tiourea,

N-(3-metil-2,6-dietil-feniI)-N'-metalil-tiourea,

N-(3-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-<3-metil-butil- 

 ̂tiourea,

N-(3-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-(2-etil-butü)- 

tiourea,

N-(3,5-dimetil-2,6-dietil-fenil)-N'-butil-tiourea,

N-(3,5-dimetil-2,6-dietil-fenil)-N'-pentil-tiourea,

N-(3,5-dimetil-2,6-dietil-fenil)-N'-neopentü- 

tiourea

N-(3,5-dimetil-2, 6-dietil-fenil)-N'-penten-(4)-il- 

(l)-tiourea,

N-(3,5-dimetil-2,6-dietil-fenil)-N'-metalil-tiourea,

N-(3,5-dimetil-2,6-dietil-fenil)-N'-ciclopentil-metil-tiourea, 

N-(3,4-dimetil-2, 6-dietil-fenil)-N'- neopentil-tiourea,

N-( 2,6 -d ietil-feniD -N '-(3-m etil-fenil)-tiourea,

p.fus. 102-1Ó4^C 

o
p.fus. 105-106 C

p.fus. 108-110°C

25



^.(3,4-dimetil-2, 6-dietil-fenil)-N'-isobutil-tiourea, 

N-(3. 4-dimetil-2, 6-dietil-fenil)-N'-pentil-tiourea,

N-(3,4-dimetil-2, 6-dietil-fenil)-N'-metalil-tiourea,

N -(3-cloro-2,6-d ietil-fenü)-N '-propíl-tiourea,
.,, o

5 N -(3-cloro-2, 6-dietil-fenil)-N'-butil-tiourea, p.fus. 108-ltl C

N-(3-cloro-2, 6-dietil-fenil)-N'-neopentil- '

tiourea, p.fusl, 108-H0°C

N-(3-cloro-2,6-dietil-fenil)-N'-(3-metil-pentil-tiourea, 

N-(3-cloro-4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-isobutil-tiourea,

10 N-(3-cloro-4-m etil-2, 6-dietil-fenil)-N'-neopentil-tiourea,

N-(3-cloro-4-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-metalil-tiourea, 

N-(2,4,6-trimetil-fenil)-N'*neopentil-tiourea,

N-(2,4, 6-trimetilfenil)-N'-metalil-tiourea,

N-(2, 3,43 -tetrametil-fenil)-N'-butil-tiourea,

15 N-(2,3,4,6-tetrametÍl-fenil)-N'-metalil-tiourea,
o

N-2,6-diisopropil-fenil)-N'-metil-tiourea, p.fus, 167-168 C

N-(2,6-diisopropil-fenil)-N'-etil-tiourea,

-  14 -

N-( 2, 6-diisopropil-fenil)-N'-propü-tiourea p.fus.106-107°C

N-(2,6-diisopropil-fenil)-N'-butil-tiourea p.fus. 99 -103°C

20 N-(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-isobutil-tiourea, 

N-(2,6-diisopropil-fenil)-N'-(3-metil-butil)-

p.fus. 108-112°C

tiourea, p.fus. 64-68°C

N-(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-pentil-tiourea, p.fus. 76-83°C

N -(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-neopentil-tiourea, p.fus. 150-155°C

25 N-(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-metalil-tÍourea p.fus. 93-95° C
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N-(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-dodecil-tiourea,

N-(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-(2-etil-butil)- 

tiourea,

N-(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-(3, 3-dimetil-butil)-tiourea,

N-(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-(2, 3-dime til-butil)-tiourea,

N -(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-(2, 2, 3-trimetil-butil)-tiourea, , 

N-(2, 6-diisopropil-fenil)-N '-(2,4,4-trimetil-pentil-)-tiourea, -- 

N -(2, 6-diisopropil-fenil)-N'-(2, 3, 3-trimetil-alil)-tiourea, - -  ̂

N -(2 ,6-diisopropil-fenil)N'-{ciclopentil -metil)-tiourea,
o .

N-(2-etil-6-isobutil-fenil)-N'-metalil-tiourea p.fus. 105-103 C 

N-(2-etil-6-isobutil-fenil)-N'-butil-tiourea, 

N-(2-etil-6-isobutil-fenil)-N'-neopentil-tiourea, 

N-(2-etil-6-isobutil-fenil)-N'-isobutil-tiourea,

N - (2 - me til- 6 - isopr op il- fe nil) - N' -butil - tiourea,

N-(2-metil-6-isopropil-fenil)-N'-isobutil-tiourea,

N-(2-metil-6-isopropil-fenil)-N'-neopentil-tiourea,

N- (2 - me til- 6 - e til- fe nil) - N'-isobutil-tiourea, 

I^-(2-metil-6-etil-fenil)-N'-neopentil-tiourea,

N-( 2-metil- 6-etil-fenil) -N ' -3,3- dimetil-butil) -tiourea,

N-(2, 6-di-sec-butil)-fenil-N'-metil-tiourea,

N-(2, 6-di-sec-butil)-N'-etil-tiourea,

N-(2, 6-disec-butil-fenil)-N'-propil-tiourea, p.fus. 85-87 C.

N-(2, 6-di-sec-butil-fenil)-N'-butil-tiourea,

o
N -(2, 6-di-sec-butil-fenil)-N'-isobutil-tiourea P.fus. 83-85 C.

-  1 5 -

N-(2,6-diisopropil-fenil)-N'-hexil-tiourea p.fus.
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p.fus. 83-86°C

p.fus. 88-90°C

N-(2, 6-di-sec-butil-fenil)-N'-alil-tiourea 

N -(2 ,6-di-sec-butil-fenil)-N'-metalil-tiourea 

N-(2, 6-di-sec-butil-fenil)-N'-pentil-tiourea 

N-(2, 6-di-sec-butil-fenil)-N'-hexil-tiourea,

N-(2, 6-di-sec-butil-fenil)-N'-octil-tiourea 

N -(2 ,6-di-sec-butil^fenü)-N'-decil-tiourea 

N-(2,6-di-sec-butil-fenü)-N'-r.{2-etil-butil)-tiourea,

N-{2, 6-di-sec-butil-feníl)-N'-(3, 3-dimetil-butíl)-tiourea, 

N-(2,6-di-sec-butil-fenil)-N'-(2-metil-pentil)-tiourea, 

N-(2, 6-di-sec-butil-fenil)-N'-(2, 3, 3-trimetil)-alil-tlourea, 

N-(2-metil-6-sec-butil-fenü)-N'-propü-tiourea, 

N-(2-etil-6-sec-butil-fenil)-N'-metalil-tiourea, 

N-(2-isopropil-6-sec-buti]-fenü)-N'-isobutil-tiourea,
o

N-(4-metil-2, 6-di-sec-butü-fenil)-N'-isobutil-tiourea, p .fus.98-102 C, 

N-(4-metil-2, 6-di-sec-butil-fenil)-N'-butil-tiourea p.fus.97-100°C, 

N-(2, 6-di-ciclopentil-fenil)-N'-metil-tiourea,

N-(2, 6-di-ciclopentil-feml)-N'-butil-tiourea,

N-(2, 6-di-ciclopentil-fenil)-N'-ísobutil-tiourea,

N-(2, 6-di-ciclopentil-fenil)-N'-neopentil-tiourea,

N-(2, 6-di-ciclopentil-fenil)-N'-metalil-tiourea,

N-(2, 6-di-ciclopentil-fenil)-N'-(cicbpropil-metil)-tiourea,

N-(2, 6-di-ciclopentil-fenil)-N'-pentil-tiourea, 

N-(2-etil-6-ciclopentil-fenil)-N'-isobutil-tiourea, 

N-(2-metil-6-ter-butil-fenil)-N'-isobutil-tiourea, 

N-(2-metil-6-ter-butil-fenil)-N'-neopentil-tíourea,



N-(2-metil-6-ter-butil-fenil)-N'-pentil-tiourea,

N-(2-metil-4, 6-di-ter-butil-fenil)-N'-metil-tiourea, 

N-(2-metil-4,6-di-ter-butil-fenil)-N'-isobutil-tiourea,

5 N-(2-metil-4,6-di-ter-butil-fenil)-N'-metalil-tiourea,

N-(4-metil-2, 6-diisopropil-fenil)-N'-metil-Hourea,

N-(4-metil-2, 6-diisopropil-fenil)-N'-propil-tiourea, p. fus. 125 -127°C

N-(4-metil-2, 6-diisopropil-fenil)-N-'butü-tiourua. p. fus. 126-129°C

N-(4-metíl-2, 6-diisopropil-fenil)-N'-isobutil-tiourea p.fus. 159-153°C

10 N-(4-metil-2,6-diisopropil-fenü)-N'-neopentil-tioprea

N-(4-metil-2,6-diisopro{Sil-fenil)-N'-metalil-tiourea,

N-(4-metil-2, 6-diisopropil-fenil)-N'-hexil-tiourea,

N-(4-etil-2,6-diisopropil-fenil)-N'-isobutil-tiourea, 

N-(4-etil-2,6-diisopropil-fenil)-N'-neopentd-tiourea,

15 N -(2 ,4, 6-triisopropil-fenil)-N'-metil-tiourea,

N-(2,4,6-tríisopropil-fenil)-N'-butil-tiourea,

N -(2 ,4, 6-trüsopropil-fenil)-N'-alil-tiourea,

N-(2,4, 6-triisopropil-feni])- N'-metalil-tiourea,

N-(2,4, 6-triisopropil-fenil)-N'-(3-metil-pentil)-tiourea,

20 N-(2,4,6-triisopropil-fenil)-M'-(2-etil-pentil)-tiourea, .

N-( 2, 6 -dime til- fenil) - N ' -butil-tiourea,

N-(2, 6-dimetil-fenil)-N'-neopentil-tiourea,

N -(2 ,6-dimetil-fenil)-N'-metalil-tiourea,

N-(2, 6-dimetil-fenil)-N'-risobutil-tiourea,

25 N -(2 ,6-dimetil-fenil)-N'-hexil-tiourea,

-_1J

N-(2-metil-6-ter-butil-fenil)-N'-metalil-tiourea,

1
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N-(2-metil-6-etil-fenil)-N'-metil-tiourea.

N-(2,4-dimetil-6-etil-feuil)-N'-metil*' tiourea, 

N-(2, 4, 6-trietil-fenil)-N'-propil-tioureu,

N -(2 ,4,6-trietil-fenil)-N'-butil-tiourea, aceite 

N -(2,4, 6-trietil-fenil)-N'-isobutil-tiourea 

N -{2 ,4, 6-trietil-fenil)-N'-metalil-tiourea 

N-(2, 4, 6-trietil-fenil)-N'-neópentil-tiourea 

N-(4-butil-2, 6-dietil-fenil)-N'-isobutil-tiourea, 

aceite

N-(4-butil-2, 6-dietil-fenil)-N'-neopentil-tiourea

p .f. 65-67°C 

p .f. 125-126°C

p. r .

p.f. 74-76°C

. o
p.f. 78-80 C 

v  o
p.f. 30 C 

p .f. 52-54°C

N-(4-butíl-2, 6-dietil-fenil)-N'-crotil-tiourea 

N-(4-butil-2, 6-dietil-fenil)-N'-heptil, tiourea 

N-(4-ciclohexil-2,6-dietil-fenil)-N'-butil-tiourea p.f.

N-(4-ciclohexil-2,6-dietil-fenil)-N'-^obutil-tiourea, p. f.

N-(4-ciclohexil-2, 6-dietil-fenil)-N'-isobutil-tiourea, 

N-(4-ciclohexil-2, 6-dietil-fenil)-N'-metalil-tiourea, 

N-(4-ciclohexil-2, 6-dietil-fenil)-N'-neopentil-tiourea, 

N-(4-propil-2, 6-dietil-fenil)-N'-u-pentil)-tiourea, aceite p.f.

N-(4-isobutil-2,6-dietil-fenil)-N'-metil-tiourea p .f.

N-(4-isobutil-2,6-dietil-fenil)-N'-hexil-tiourea, aceite p .f. 

N-(4-ter-butil-2,6-dietil-fenil)-N'-isobutil-tiourea p.f.

N-(4-ter-butil-2, 6-dietil-fenil)-N'-butil-tiourea p. f.

N-(4-ter-butil-2, 6-dietil-feuil)-N'-n-pentil-tiourea, 

aceite p .f.

63-66°C*,

118-120°C,

o
30 C, 

123-126°C 

30°C 

121-122°C 

81-83°C.

< 30 C.

25 N-( 2-metil-4, 6-di-ter-butil-fenil)-N'-isobutil-
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tiourea, p .f. 157-160°C

N-(2-metil-4,6-di-ter-butil-fenil)- 

N'-neopentil-tiourea p .f. 157.159°C

N-(4-metil-2,6-di-ciclopentil-fenil)- 

5 N'-butil-tiourea p.f. 15l-153°C

Siendo bien toleradas por las plantas y 

favorablemente tóxicos para animales de sangre caliente, las subs- * 

tancias activas se prestan para combatir parásitos animales, parti­

cularmente insectos, arácnidos y nematodos que se presentan en la 

10 agricultura, ai la silvicultura, en el sector de la protección de pro- 

. visiones y materiales, asf como en el sector de la higiene. Son efi­

caces contra variedades normalmente sensibles y contra las resisten­

tes, asf como contra todos los estados o contra deteiminados estados 

de desarrollo. A los parásitos arriba mencionados pertenecen:

13 Del orden de los isópodos, por ejemplo Oniscus asellus, Armadilli- 

diuna vulgare, Porcellio scaber.

Del orden de diplópodos, por ejemplo Blaniulus guttulatus.

Del orden de quilópodos, por ejemplo Geophilus carpophagus, 

Scutigera spec.

2Q Del orden de Symphyla, por ejemplo Scutigerella imma culata.

Del orden de los tisanuros, por ejemplo Lepisma saccharina.

Del orden de Collembola, por ejemplo Onychiuros armatus.

Del orden de ortópteros, por ejemplo Blatta orientalis, Periplaneta 

americana, Leucophaea maderae, Blatella germánica, Acheta domes- 

25 ticus, Gryllotalpaspp., Locusta migratoria migratorioides, 

Melanoplus differentialis, Schistocerca gregaria.

!

*



5

10

15

20

25

- 2 0 -

Del orden de dermápteros, por ejemplo Forfícula aurícularia,

Del orden de los isópteros, por ejemplo Reticulitermes spp.

Del orden de Anoplura, por ejemplo Phylloxera vastatrix,

Pemphigus spp., Pediculus humanus corporis, Haematopinus spp*. , 

Linognathus spp. , ^

Del orden de Mallophaga, por ejemplo Trichodectes spp., DamalMéa 

spp. '

Del orden de los tisanópteros, por ejemplo Hercinothrips fermo^alis, 

Thripstabaci.

Del orden de los he te r ápteros, por ejemplo Eurygaster spp., Dysder-
' ** .1

cus intermedius, Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhodnius pro- 

lizus, Triatoma spp.,

Del orden de los homópteros, por ejemplo Aleurodes brassicae, 

Bemisia tabaci, Trialeurodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevi- 

coryne brassicae, Cryptomyxus ribis, Doralis fabae, Doralis pomi, 

Eriosoma lanigerum, Hyalopterus srundinis, Macrosphum avenae, 

Myzus spp., Phorodonhumuli, Rhopalosiphum padi, Empoasca spp., 

Euscelis bilobatus, Nephotettix cincticeps, Lecanium comí,

Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata lugens, Aonidie- 

11a aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp., Psylla spp..

Del orden de los lepidópteros, por ejemplo Pectinophora gossypiella, 

Bupalus piniarius, Cheimatobia brumata, Lithocólletis blancardella, 

Hyponomeuta padella, Plutella maculipennis, Malacosoma neustria, 

Euproctis chrysorrhoea, Lymantria Spp., Buculatrix Thurberiella, 

Phyllocnistiscitrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp., Earias
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Panolis flammea, Prodenialitura, Spodopteraspp., Trichoplusia 

ni, Carpocapsapomonella, Pierisspp., Chilospp., Pyrausta nu- 

bilalis, Ephestla kuehniella, Galleria mellonella, Cacoecia podana,

5 Capua reticulana, Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella,

Homona magnánima, Tortrix viridana.

Del orden dé loa coléopteros, por ejem­

plo Anobium punctatum, Rhisopertha dominica, Bruchidi us obtectus, 

Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, Lep- 

10 tinotarsedecemlineata, Phaedoncochleariae, Diabroticaspp., Psy- 

Uiodeschrysocephala, Epilachnavarivestis, Atomariaspp., 

Orysaephilussurinamensis, Anthonomusspp., Sitophilusspp., 

Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopoütes sordidus, Ceuthorrynchus 

assimilis, Hypero postica, Deimestesspp., Trogoderma spp.,

1$ Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctusspp., Melighetesaeneus,

Ptinus spp., Niptus hololeucus, Gibbium psylloides, Tribolium spp., 

Tenebrio molitor, Agriotes spp., Conoderus spp., Melolontha melo- 

lontha, Amphimallon solstitialis, Costelytra zealandica.

Del orden de los himenópteros, por

20 ejemplo Diprion spp., Hoplopampa spp., Lasiusspp., Monomoriumpha 

raonis, Vespaspp.,

Del orden de los dípteros, por ejemplo 

Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Drosophila melanogaster,. 

Musca spp., Fanniaspp., Calliphora erythocephala, Lucilia spp.,

25 Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Grastrophilus spp., Hyppobosca

insulana, Heliothis spp., Laphygna exigua. Maestra brassicae,
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spp., Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypodermaspp., Tabanus 

spp., Tannia spp., Bibio hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., 

Pegomyia Hyoscyaml, Ceratitis capitata, Dacus oleae, Típula palu­

dosa.

5 Del orden de los sifonáp teros, por ejemplo Xenopsylla cheopts,

Ceratophyllus spp.,

Del orden de los arácnidos, *por ejemplo Scorpio maurus, Latrodec- 

tus mactans.

Del orden de los ácaros, por ejemplo Acarus siró, Argas spp. ,

10 Ornithodoros spp., Dermanyssus gallinae, Eriophyes ribis, , 

Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhípicephalus spp., 

Amblyommaspp. Hyallommaspp., Ixodes spp., Psonptesspp., 

Chorioptesspp., Sarcoptesspp., Tarsonemusspp., Bryobia 

praetiosa, Panonychus spp., Tetranychus spp.,

Las substancias activas según el invento 

presentan también en efecto fungicida. Por estas razones son apro­

piadas para su uso en productos protectores de plantas para comba­

tir hongos y bacterias. Las composiciones fungicidas se aplican en 

la protección de plantas para combatir Plasmodiophoromycetes,

20 OOmycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes,

Basidiomycetes. Deuteromycetes.

La aplicación de las substancias activas 

según el invento es efectuada en forma de sus formulaciones corrien­

tes en el comercio y/o de las formas de aplicación preparadas a partir 

23 de estas formulaciones.



El contenido de substancia activa de

las formas de aplicación preparadas a partir de las formulacio­

nes corrientes en el comercio, puede variar dentro de límites 

amplios.

La concentración de la substancia acti­

va de las formas de aplicación puede estar entre 0,0000001 y 

100% en peso de substancia activa, preferiblemente entre 0,01 

y 10% en peso.

La aplicación procede en forma usual, 

de acuerdo con las formas de aplicación.

La aplicación de las substancias acti­

vas según el invento procede en el sector de la veterinaria en for­

ma conocida, tal como por administración oral en forma de por 

ejemplo pastillas, cápsulas, bebidas, granulados, por aplicación 

dermal en forma de por ejemplo inmersión, rociada, vertimiento 

y espolvoreo, asf como por administración parentepal en forma 

de por ejemplo la inyección.

Las sustancias activas pueden ser ela­

boradas para dar formulaciones usuales, tales como soluciones, 

emulsiones, polvos para rociar, suspensiones, polvos,preparados 

de espolvorear, espumas, pastas, polvos solubles, granulados, aero­

soles, concentrados para preparar suspensiones y emulsiones, polvos 

desinfectantes de semillas, sustancias naturales y sintéticas impreg­

nadas con sustancias activas, microencapsulaciones en sustancias po-
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limeras y recubrimientos para semillas: además, para dar for­

mulaciones para dispositivos de fumigación, tales como cartu­

chos, tarros, espirales para fumigar y similares, asf como for­

mulaciones de nebulización en frío y en caliente de volumen vltrabajo.

Estas formulaciones son producidas en 

forma conocida, por ejemplo mezclando las sustancias activas con 

diluyentes, vale decir, disolventes líquidos, gases licuados bajo 

presión y/o vehículos sólidos, eventualmente empleando agentes 

tensioactivos, vale decir, emulgentes y/o agentes dispersantes y/o 

agentes espumantes. En caso de utilizarse el agua como diluyante 

pueden emplearse también por ejemplo, disolventes orgánicos como 

disolventes auxiliares.

Entran en consideración esencialmente 

como disolventes líquidos; los hidrocarburos aromáticos, tales como 

xileno, tolueno, benceno o alquilnaftalenos, los hidrocarburos aromá­

ticos o alifáticos clorados, tales como clorobencenos, cloroetilenos 

o cloruro de metileno; los hidrocarburos alifáticos, tales como cíclo- 

hexano o parafinas por ejemplo fracciones de petróleo los alcoholes, 

tales como butanol o glicol, así como sus éteres y ásteres; cetonas, 

tales como acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona o ciclo- 

hexanona; disolventes fuertemente polares, tales como dimetilfor- 

mamida y sulfóxido de dimetilo, asf como agua; como diluyentes o 

vehículos gaseosos licuados, entendiéndose como tales aquellos lí­

quidos que a la temperatura normal y a la presión normal son gaseosos, 

por ejemplo gases impelentes de aerosoles, tales como hidrocarburos



halogenados, así como butano, propano, nitrógeno y dióxido de 

carbono: como vehículos sólidos: harinas de minerales naturales, 

tales como caolines, arcillas, talco, creta, cuarzo, atapulsguita, 

montmorillonita o tierra de diatomeas y harinas de minerales sínté- 

5 ticos, tales como ácido silícico altamente disperso, óxido de alumi­

nio y silicatos: como vehículos sólidos para granulados: piedras na­

turales quebradas y fraccionadas, tales como calcita, mármol, piedra 

pbmez, sepiolita, dolomita, así como granulados sintéticos de hari­

nas inorgánicas y orgánicas, así como granulados de material crgá- 

nico, tales como aserrines, cáscaras de cocos, .mazorcas de maiz, 

tallos de tabaco: como agentes emulsionantes y/o espumantes: emul- 

gentes no ionógenos y aniónicos, tales como ásteres de polioxietileno 

y ácidos grasos, éteres de polioxietileno y alcoholes grasos, .por 

ejemplo éteres.alquilarilpoliglicólicos, alquilsulfonatos, sulfatos de 

. alquilo, arilsulfonatos, así como hidrolizados de proteínas como 

agentes dispersantes: por ejemplo lingnina, lejías de sulfito ::e degj- 

choy-metilcelulosa.

En las formulaciones pueden emplearse 

agentes adherentes tales como carboximetilcelulosa, polímeros pulve- 

20 rulentos, granulares o en forma de látices naturales y sintéticos,

tales como goma arábiga, alcohol polivinílico, acetato de polivinilo.

Pueden emplearse colorantes, tales como 

pigmentos inorgánicos, por ejemplo óxido de hierro, óxido de titanio, 

azul de ferrocianuro, y colorantes orgánicos tales como alizarina,

25 colorantes azoicos de ftalocianina metálica, y micronutrientes, tales

- 2 5 - -
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como sales de hierro, manganeso, boro, cobre, cobalto, mclíb- 

denoyzinc..

Por lo general, las formulaciones.con­

tienen entre 0.1 y 95% en peso de substancia activa, preferiblemen- 

5 te entre 0,5 y 90%.

E j e mp l o

Ensayo con garrapatas adultas parasitarias a vacunos.

(Boophilus microplus res).

Disolvente: ' Cremophor

10 , Para la obtención de. una preparación

adecuada de substancia activa, se mezcla la respectiva substancia 

activa con el disolvente indicado en la proporción de 1:2 y se diluye 

el concentrado asf obtenido con agua hasta la concentración deseada.

10 garrapatas adultas de vacunos (B.

15 microplus res), se sumergen durante 1 minuto en la preparación de

substancia activa a ensayar. Después de traspasarlas a vasos de 

plástico y de mantenerlas en un ambiente acondicionado, se determi­

na el grado de destrucción en %, significando 100% que fueron muer­

tas todas las garrapatas, y 0% que no fuá muerta ninguna.
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concentración de la efecto destrucSubstancia
tor en %activa substancia activa
Boophilus míenppm
croplus/raza
Biarra res.

CH -CH-C H

NH-&NH-C H 10,000 100
>  501.000

CH -CH-C H

10010.000
NH-C-NH-C H

4 9 > 3 01.000

CH -CH-C H

CH - C H - C  H

CH 10,000 100
NH-C-NH-C^- CHT >  501.000

CH -CH-C H

1
100^jCHg 10,000

NH-C-NH-CH -CH2 1.000



Ensayo con larvas parasitarias de moscas 

Emulgente: 80 partes en peso de Cremophor El

Para la obtención de una preparación 

adecuada de substancia activa, se mezclan 20 partes en peso de la 

5 respectiva substancia activa con la cantidad indicada del emulgente

y se diluye la mezcla asf obtenida con agua hasta la concentración 

deseada.

Unas 20 larvas de mosca (Lucilia cu- 

prina) son introducidas en un tubito de ensayo provisto de un tapón 

10 de algodón de un tamaño apropiado que contiene aproximadamente

3 mi de una suspensión al 20% de yema de huevo en polvo. Sobre 

esta suspensión de yema de huevo en polvo se colocan 0,5 mi de la 

preparación de substancia activa. Al cabo de 24 horas, se deter­

mina el grado de destrucción en %, significando 100% que fueron 

muertas todas las larvas y 0% que no fuá muerta ninguna larva.

-  28 -
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Ejemplo

Ensayo con ócaros de sarna (Psoroptes cuniculi)

Disolvente: cremophor.

Para la  obtención de una preparación 

adecuada de sustancia activa, se mezcla la  respectiva sustan-



cia activa con el disolvente indicado en la  proporción de 1:2 y se 

diluye el concentrado asi obtenido con agua hasta la  concentración 

deseada.

Unos 10 a 25 ácaros de sarna (Psorop- 

tes cuniculi) son colocados en 1 mi de la  preparación de sustan­

cia activa que fue introducida con una pipeta en los huecos de 

tiras moldeadas para comprimidos. Al cabo de 24 horas se determina 

en % el grado de destrucción,'significando 100 % que fueron muer­

tos todos los ácaros y 0 % que no fue muerto ninguno.



Disolvente: 3 partes en peso de dimetilformamida.

Emulgente: 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglicólico.

Para la producción de una preparación 

adecuada de substancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la subs­

tancia activa con la cantidad indicada del disolvente y la cantidad in­

dicada del emulgente y se diluye el concentrado con agua hasta la con­

centración deseada.

Con la preparación de substancia activa, 

se rocian plantas de habichuelas (phaseolus vulgaris) fuertemente 

atacadas por todos los estados de desarrollo del ácaro hilador común 

o ácaro hilador de las habichuelas (Tetranychus urticae) hasta que 

comiencen a gotear.

A l cabo de los tiempos indicados, se de­

termina la destrucción en %/ significando 100% que fueron muertos to­

dos los ácaros hiladores: 0% significa que no fué muerto ningún ácaro.

Las substancias activas, las concentra­

ciones de las substancias activas, los tiempos de evaluación y los 

resultados constan en la siguiente tabla:

Ensayo con Tetranychus (resistente)
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TA_BLA__

(A caros que dafBn las plantas) 

Ensayo con Tetranychus
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T A B L A  ( continuación)

(A caros que dañan las plantas) 
Ensayo con Tetranychus

concentración de la grado de destrucSubstancia activa
substancia activa en ción en % al cabo

\ C H
- - 100NH-C-NH-C H

0,01

H-C H

100NH-C-NH-C H
4 9 1000. 01

H-C H

CH
100

5 I I 0,01

H-C H
2 5 f?

NH-C-NH-C H 100
1000,01



T A B L A  (continuación)

(Acaros que dañan las plantas) 

Ensayo coñ Tetranychus

Substancia activa concentración de la grado de destruc
substancia activa en ción en % al cabo

NH-C-NH-C H 100
6 13 1000,01

CH-C H

CH -// \ 100NH-C-NH-CH -C
1000,01

CH-C H



Disolvente: 3 partes en peso de dimetilformamida 

Emulgente: 1 parte en peso de áter alquilaril-poliglicólico

Para obtener una preparación áde- 

cuada.de substancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la substan­

cia activa con la cantidad indicada del disolvente, y con la cantidad 

indicada de emulgente y se diluye el concentrado con agua hasta la 

concentración deseada.

La preparación de substancia ac­

tiva es rociada sobre hojas de col (Brasica olerácea) hasta su mojadura 

al grado de formación de rocío, y sobre las mismas se colocan orugas 

del arañuelo de las coles (Plutella maculipennis).

Al cabo de los tiempos indicados,

se determina la destrucción en %, significando 100% que fueron ma­

tadas todas las orugas, mientras que 0% significa que no fuó matada 

ninguna oruga.

Las substancias activas, sus con­

centraciones, los tiempos de evaluación y los resultados constan en 

la siguiente tabla:

Ensayo con Plutella



(Insectos que dañan las plantas) 

Ensayo con Plutella

Substancia
activa

CH
C l - / / \  -NH-CS-N^ 3

CH

concentración de la 
substancia activa 
en %_______________

0,10,01

grado de destrucción en 
% al cabo de 3 días

80
0

(conocida)

Sustancias activas según el invento

"''CH

0,1
0,01

CH

:-NH-CH -C H ^
 ̂ \TH3 0,1 

0, 01

100
100

100
100

100
100



T ABL A  (continuación)

(Insectos que dañan las plantas) 

Ensayo con Plutella

Substancia
activa

concentración de la grado de destrucciór 
substancia activa en en % al cabo de 3 

...........% dfas

0,1
0, 01

100
100

CH

-^-NH-CH -J-

0,1
0,01

100
100

-NH-CH -C-CH 
2 ) 3
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E je m p lo

Ensayo con Pyricularia / arroz / efecto, sistémico 

Disolvente: 11,75 partes en peso de acetona 

Agente dispersante; 0, 75 partes en peso, de éter alquilaril- 

políglicólico.

Agua: 987,50 partes en peso.

*' Se mezcla la cantidad de sus­

tancia activa necesaria para la concentración de susbtancia activa 

deseada en el líquido de riego con la cantidad indicada del disolvente 

y del agente dispersante y se diluye el concentrado con la cantidad in­

dicada de agua.

La cantidad a aplicar del líqui­

do asf obtenido se pone en platillos, en los cuales están colocados 

sendas macetas de fondo agujereado con 30 plantas de arroz de una 

edad de aproximadamente 2 semanas.

La absorción de los preparados 

de ensayo procede por vía de las raíces.

A l cabo de 3 días, durante los

cuales las plantas permanecen en invernáculo a una temp ratura de 
o

22-24 C y a un humedad relativa del aire de un 70%, se las inocula

con una suspensión acuosa de 100,000 a 200.000 esporas/ml de
o

Pyricularia oryzae y se las colocan en un ambiente a 24-26 C y 

100% de humedad relativa del aire.

A aproximadamente a los 4

días de la inoculación se determina el ataque en todas las hojas exis­

tentes en e l momento de la  inoculación, en comparación con las  

plantas testigo  no tratadas pero también inoculadas.

.— -38 -
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La evaluación se hace con los índices de 1 

a 9 significando 1 el 100% de efecto; 3, efecto bueno; 5, efecto 

moderado y 9, ningún efecto.

Las sustancias activas, sus concentraciones 

3 y los resultados constan en la  siguiente tabla.

TABLA * -

Ensayo con Pyrtcularia / arroz / efecto sistémico



TABLA (continuación)

Ensayo con Pyricularia /arroz / efecto sistémico



E j em p lo

Ensayo con Pyricularia / preparación liquida de substancia activa 

Disolvente: 11,75 partes en peso de acetona

Agente dispersante: 0, 75 partes en peso de éter alquilaril-poHglicólico 

5 Agua: 987,50 partes en peso.

Se mezcla la cantidad de substancia 

activa necesaria para la concentración de substancia activa deseada 

en el liquido a roci-a r con la cantidad indicada del disolvente y del 

agente dispersante y se diluye el concentrado con la cantidad indicada 

de agua.

Se rocía el liquido sobre 30 plantas 

de arroz de una edad de aproximadamente 14 dias, hasta que goteen.

Las plantas permanecen en un invernáculo a una tempa ratura de 22 

a 24°C y a una humedad relativa del aire de aproximadamente 70%

.hasta que estén secas. Luego se inoculan con una suspensión acuosa 

de 100.000 a 200.000 esporos/ml de Pyricularia oryzae y se colocan 

en un ambiente a 24-26^C y una humedad relativa del aire del 100%. .

A los 5 dias de la inoculación se de­

termina el ataque en todas las hojas existentes en el momento de la 

20 inoculación, en% del ataque en las plantas testigo no tratadas pero tam­

bién inoculadas. La evaluación se efectúa con los Índices la 9, signi­

ficando 1 un 100% de efecto; 3, un efecto bueno; 5, un efecto moderado 

y 9, ningún efecto.

Las substancias activas, sus concentra­

ciones y los resultados constan en la siguiente tabla:
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TA_BL_A_

Ensayo con Pyricularia / preparación lfquida de substancia activa

Substancia índice de ataque (1 * 100% de efecto,
9 = ningún efecto) para una concentraactiva
ción de la substancia activa de 0,025%

NH CSC1

(conocida)

NHNH CH CH

NH HNH

-H ,// Y^-IH-C-NH-CH -CH



Disolvente: 11,75 partes en peso de acetona

Agente dispersante: 0, 75 partes en peso de éter alquilaril -poliglicólico 

Agua: 987,50 partes en peso.

Se mezcla la cantidad de substancia 

activa necesaria para la concentración de substancia activa deseada 

en el lfquido a rociar con la cantidad indicada del disolvente y del 

agente dispersante y se diluye el concentrado con la cantidad indicada 

de agua.

Se rocía el lfquido asf preparado sobre 

2 x 30 plantas de arroz de 2 a 4 semanas de edad hasta que goteen.

Las plantas permanecen hasta su seca­

do superficial en un invernáculo a temperaturas de 22 a 24°C y un 70% 

de humedad relativa del aire.

Las plantas se infectan con un cultivo 

de Pellicularia sasakii sobre un medio de malta/agar-agar y se man­

tienen a una temperatura de 28 a 30°C asf como a una humedad rela­

tiva del aire de 100%.

En las plantas infectadas con Pellicularia 

sasakii, se determina al cabo de 5 a 8 días el ataque en las vainas 

de las hojas, en relación a las plantas testigo no tratadas pero tam­

bién infectadas. La evaluación es efectuada con los índices 1 a 9, 

significando 1, 100% de efecto; 3, efecto bueno; 5, efecto moderado, y 

9, ningún efecto.

Ensayo con Pellicularia
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Las substancias activas, sus

concentraciones y los resultados constan en la siguiente tabla:

T A B L A
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— 46 -*
Ejemplos de Preparación

Ejemplo 1

N -( 2,6-dietil-fenil)-N'-isobutil-tÍourea

15,0 g de isotiocianato de dietil- 
o

fenilo son introducidos a 20 C en 20 g de isobutilamina y dej* ados 

en reposo durante 12 horas. Luego se agita con ácido clorhídrico 

diluido en exceso hasta quê  cristalice el producto de la reacción, que 

primero se separa en forma aceitosa. Se filtra a succión y se lava 

con agua hasta reacción neutra. Entonces la torta de la filtración 

se tritura uniformemente con metano!, se agrega agua, se recoge 

por succión y se seca.

Rendimiento: 19,0 g, p.fus. 68-70^C.

El análisis elemental y el espectro 

RMN (resonancia magnética nuclear) coinciden con la constitución 

supuesta.

Análogamente a partir del corres­

pondiente isotiocianato de 2,6-dietil-fenilo y de las correspondien­

tes aminas alifáticas, pueden prepararse las siguientes N-aril-N^  

alquil-tioureas:

N-(2, 6-dietil-fenil)-N'-etil-tiourea P.f . 72-73°C

N -( 2,6-dietil-fenil)-N'-propil-tiourea P.f. 58-60°C

N -( 2,6-dietil-fenil)-N'-butil-tiourea P.f. 41-43°C

N -(2, 6-dietil-fenil)-N'-pentil-tiourea

N - (2, 6-dietil-fenil)-N'-neopentil-tiourea P.f. 87-89 C

N-(2,6-dietil-fenil)-N'-hexil-tiourea
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N -(2 ,6-dietil-fenil)-N'-heptil-tiourea

N-(2, 6-dietil-fenil)-N'-dodecil-tiourea P .i. 120-123°C

N -(2 ,6-dietil-fenil)-N'-metalil-tiourea P .f. 65-68°C

El producto de partida, isotiocianato

$ de 2, 6-dietil-fenilo, puede ser preparado de la siguiente manera:/

100 g de 2, 6-dietilanilina en 200 mi

de cloruro de metileno son insti-lados a 0=5oC, bajo agitación, en

una mezcla de 500 mi de cloruro de metileno, 300 mi de agua, 120 g

de carbonato de calcio y 92 g de tiofosgeno. Luego se calienta con

10 reflujo hasta que termina el desarrollo de CO . La mezcla de la

reacción enfriada se filtra, se separa la capa de cloruro de metileno

se deshidrata con cloruro de calcio y se fracciona.
o ,

Rendimiento: 112 g ; p.eb. 101-103 C/1,4 mm Hg.

Ejemplo 2

1 $ N-(4-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-neopentil-tiourea

15,0 g de isotiocianato de 4-metil 
o

2,6-dietil-fenilo son introducidas a 20 C en 9,0 g de 2, 2-dimetil- 

propilamina, produciéndose una reacción exotérmica. A l cabo de 

12 horas se mezcla con ácido clorhídrico diluido en exceso, se fil- 

20 ira, se lava con agua y metanol, diluido y se seca.

Rendimiento: 21 g , p.eb. 106-107°C

El análisis elemental y el espectro 

RMN están en coincidencia con la constitución supuesta.

Análogamente, a partir de isotiocianato 

de 4-metil-2, 6-dietil-fenilo y de las correspondientes aminas alifáticas,25



pueden prepararse las siguientes tioureas:

N^4-metü-2,6-dietil-fenil)-N'-butil-tiourea,

N^4-metil-2,6-dietil-fenil)-N'-isobutil-tiourea P .f. 60-61°C
o

N-(4-metil-2,6-d6til-fenil)-N'-metalil-tiourea P.f.  86-88 C .

El isotiocianato de 4 metil-2,6- * 

dietil-fenilo puede ser preparado segdn la siguiente prescripción:

' 100 g de 4-metil-2, 6-dietil-anilinaT '
O

en 200 mi de cloruro de metileno son instilados a 0-5 C en una mez­

cla de 500 mi de cloruro de metileno, 300 mi de agua, 150 g de carbo­

nato de calcio y 92 g de tiofosgeno bajo agitación. Luego se calienta 

con reflujo hasta que termina el desarrollo de CO . Después del 

enfriamiento se eliminan por filtración los sólidos, se separa la 

capa de cloruro de metileno, se deshidrata con cloruro de calcio 

y se fracciona.

Rendimiento : 110 g , p.eb. 113-116°C/ 1, 2 mm Hg.

Ejemplo 3

N-( 2,6-di-isopropil-fenil)-N'-isobutil-tiourea

15,0 g de isotiocianato de 2,6-

diisopropil-fenilo son introducidas a la temperatura de 20°C en

20,0 g de isobutilamina; la reacción es exotérmica. Se deja en repo­

so durante 12 horas y entonces se agita con ácido clorhídrico diluido 

en exceso. El producto de la reacción precipitada en forma cristali­

na es recogida por succión, lavado con agua y metanol diluido y seca­

do.

Rendimiento: 19,0 g P.íus. 108-112°C.



P .f. 64-68 C

P .f. 76-8 3°C . . .
o

El análisis elemental y el espec­

tro RMN corresponden a la constitución supuesta.

Análogamente, a partir de isocia- 

nato de 2, 6-diísopropilo y de las correspondientes aminas a lifí- 

5 ticas, pueden prepararse las siguientes tioureas:
o "

N -(2 ,6-diisopropil-fenil)-N'-propil-tiourea P .f.  106-107 C 

N-(2 ,6-diisopropil-fenil)-N'-butil-tiourea 

N-(2,6-diÍsopropil-fenil)-N'-(3-metil-butil)- 

tiourea

10 N -(2 ,6-diisopropil-fenil)-N'-pentil-tiourea

N -(2 ,6-diisopropil-fenil)-N'-neopentil-tiourea P .f. 150-155 C 

N-Í2, 6-diisopropil-fenil)-N'-hexil-tiourea 

N -(2 ,6-diisopropil-fenil)-N'-dodecil-tiourea 

N -(2 ,6-diÍsopropil-fenil)-N'-metalil-tiourea *  P .f .  93-95°C 

1  ̂ - E l isotiocianato de 2,6-diisopropil-

fenilo puede ser preparado de la siguiente manera:

100 g de 2, 6-diisopropilanilina di­

sueltos en 200 mi de cloruro de metileno son instilados a O.s 5°C 

bajo agitación en una mezcla de 300 mi de agua, 500 mi de cloruro 

20 de metileno, 120 g de carbonato de calcio y 78 g de tiofoqgpno. Lue­

go se calienta con reflujo hasta que termine el desarrollo de CO .2
Después de enfriar se filtra, se separa la capa de cloruro de metileno, 

se deshidrata con cloruro de calcio y se fracciona.

Rendimiento: 110 g ; p.eb. 144-148°C/11 mm Hg.

Ejemplo 4
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N-(2,6-di-sec-butil-fenil)-N'-metalil-tiourea

15,0 g de isotiocianato de di-sec-

butil-fenilo son Introducidos -10°C en 12,0 g metalilamina. Se de-
o

ja subir lentamente la temperatura a + 20 C y se mantiene la mézcia 

durante 12 horas a esta temperatura. Entonces se agita la prepara¿ión 

con ácido clorhfdrio diluido en exceso, se recoge el producto crislali- 

no de la reacción por succión^ se lo lava con agua y metanol dilufdo; 

y se seca,

Rendimiento: 20, 0 g ; p.íüs. 69-72°C.

10

15

20

Análogamente a partir de isotioctañáto 

de 2, 6-di-sec-butil-fienilo y de las correspondientes aminas alifáticas, 

se preparan las siguientes tioureas:

N-(2,6-di-sec-butil-fenil)-N'-propil-tiourea P.fus. 85-87°C

N-(2,6-di-sec-butil-fenil)-N'-propil-tiourea P.fus, 83-86°C.

N-(2,6-di-sec-butil-fenil)-N'-butil-tiourea P.fus. (cera)

N-(2,6-di-sec-butil-fenil)-N'-isobutil-tiourea P.fus. 83-85°C

N-(2,6-di-sec-butil-fenil)-N'-pentil-tiourea (aceitoso)

N-(2,6-di-sec-butil-fenil)-N'-neopentil-tiourea P.fus. 88-90 C 

N-(2,6-di-sec-butil-fenil)-N'-dodecil-tiourea P.fus. (aceitoso^

El isotiocianato de 2,6-di-sec-butil- 

fenilo puede ser preparado de la siguiente manera:

100 g de 2,6-di-sec-butilOanilina 

disueltos en 200 mi de cloruro de metileno son instilados a 0-5°C

25

bajo agitación en una mezcla de 300 mi de agua, 500 mi de cloruro 

de metileno, 100 g de carbonato de calcio y 68 g de tiofosgeno. Luego
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se calienta con reflujo hasta que termina el desarrollo de

CO . Después de enfriar se eliminan los sólidos por filtración,2
se separa la capa de cloruro de metileno, se deshidrata con cloru­

ro de calcio y se fracciona. Rendimiento: 112 g p.eb. 117-120°C/ 

i,  0 mm Hg.

Ejemplo 5

N-(4-metil-2, 6-diisopropil-fenil)-N'-isobutil-tiourea

Se introducen 15, 0 g de isotioclsna-

to de 4 metil-2,6-diisopropil-fenilo en 20 g de isobutilamina a 20^C

moderándose la reacción exotérmica por refrigeración. Se deja en

reposo durante 12 horas y entonces se ne zcla con ácido clorhídrico

diluido, en exceso. El producto de reacción cristalizado se separa

por filtración se lava con agua y metanol diluido y se seca.

o
Rendimiento: 18,0 g: p.fus. 150-153 C.

Análogamente, a partir de isotio-

cianato de 4-metil-2,6-diisopropil-fenilo y de las correspondientes

aminas alifáti cas, pueden prepararse las siguientes tioureas.

N-(4-metil-2,6-diisopropil-fenil)-N'-butil-tiourea p .fus. 126-129°C,
o

N-(4-metil-2, 6-diisopropil-fenil)-N'-propil-tiourea p.fus. 125-127 C.

A partir de isotiocianato de 4-

m etil-2, 6-di-sec-butil-fenilo y de isobutilamina, se obtienen análo­

gamente

N-(4-metil-2, 6-di-sec-butil-fenil)-N'-isobutil-tiourea

yconn-butilamina, p.fus. 98-102°C

N-(4-metil-2,6-di-sec-butil-fenil)-N'- o
p.fus. 97-100°C

butil-tiourea



El isotiocianato de 4-metil-2.6

diisopropil-fenilo puede prepararse de la siguiente manera:

150 g de 4-metil-2,6-diisopropil- 

anilina disueltos en 200 mi de cloruro de me tileno son instilados 

a 20°C en una mezcla con agitación de 500 mi de cloruro de metí-' 

leño, 300 mi de agua, 120 g de carbonato de calcio y 110 g de tior ' 

f osgeno. Luego se calienta con reflujo hasta que termine el d&sá- '

rrollo de CO . Del producto de la reacción se eliminan los sólidos
2

por filtración, se separa la capa de cloruro de me tileno, se desM- 

drata con cloruro de calcio y se fracciona. Rendimiento: 159 g de 

un aceite que solidifica: p.eb. 124-126°C / 1, 2 mm Hg.

Análogamente, a partir de 4 metil 

2,6-di-sec-anilina y tiofosgeno, se obtiene el isotiocianato de 

4-metil-2, 6-di sec-butil-fenilo de p.eb. 130-132^C/ 1,2 mm Hg. 

Ejemplo 6

N-(3-metil-2, 6-dietil-fenil)-N'-neopentil-tiourea

15,0 g de isotiocianato de 3 metil- 
o

2, 6-dietil-feniIo son introducidas a 20 C en 9, 0 g de 2, 2-dtnetil-

propilamina. Se deja en reposo durante 12 horas y entonces se

mezcla con ácido clorhídrico diluido, en exceso. El producto de

reacción cristalizado se recoge por succión, se lava con agua y me-
o

tanol diluido y se seca. Rendimiento: 20, 0 g, p .fus. 102-104 C.

El análisis elemental y el espectro RMN están en coincidencia con 

la constitución supuesta.

Análogamente pueden obtenerse a par-
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tir de isotiocianato de 3-m etil-2, 6-dietil-fenilo y metalilamina 

la N -(3-m etil-2, 6-dietil-fenil)-N'-metalil-tioúrpa p.fus. 105-106°C 

a partir de isotiocianato de 3,5-dimetil-2, 6-dietil fenilo y N'-butil- 

amina.
ro

5 la N-(3,5-dimetil-2,6-dietil-fenil)-N'-butil-tiourea p.fus. 108-110 c  

a partir de isotiocianato de 3-cloro-2, 6-dietil-fenilo y n-butilamina, 

la N-(3-cloro-2,6-dietil-fenil)-N'-butil-tiourea p.fus. 108-110°C 

o de 2, 2-dimetil-propilamina

la N-(3-cloro-2,6-dietil-fenil)-N'-neopentil-tiourea p.fus. 106-110°C 

10 a partir de isotiocianato de 2-etil-6-isopropil-fenilo y metalilamina, 

la N -(2-etil-6-isopropil-fenil)-N'-metalil-tiourea p.fus. 50-S5°C

y a partir de isotiocianato de 2,4, 6-triisopropil-fenilo y tiB talilamina,

< . °
la N - (2, 4, 6-triisopropil-fenil)-N'-metalil-tiourea p.fus. 115-118 C.

Los isotiocianatos de arilo pueden ser 

15 preparados a partir de las arilaminas y tiofosgeno. Como se ha indi­

cado en los ejemplos precedentes:

isotiocianato de 3-metil-2, 6-dietil-fenilo, p.eb. 110-113°C/1,5 mmHg. 

isotiocianato de 3, 5-dime t il-2, 6-dietil-

fenilo p.eb. 119-127°C/l,2mmHg.

20 isotiocianato de 3-cloro-2, 6-dietil-fenilo p.eb. 118-121^C/l,2mmHg. 

isotiocianato de 2-etil-6-isopropil-fenilo p.eb. 104-106^C/1, 2 mm Hg. 

isotiocianato de 2,4, 6-tri-isopropil- - "

fenilo, p.eb. 130-132°C/l,2mmgH.

En analogía a los métodos indicados 

25 en los ejemplos.1 a 6 pueden prepararse, entre otros, los com­

puestos citados en la  siguiente tabla, por reacción de isó tio -
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cianatos de arilo  ( I I )  con alquilaminas ( I I I ) .  Por razones de sim­

plicidad, los compuestos son designados como sigue:
8

Ar -  NH -  C -  NH -  Alq 

en la  cual representan: Ar la  agrupación
Rl -. ',

Alq la  agrupación -CHg -  de fórmula general (1 ).
T A B 'L A .

' - S . . .
Ar -  NH -  C -  NH -  Alq

Ar Alq
n r

p.fus. (ac)

C H 
2 5

C H2 3 \ = J
H

2 5

C H 
2 5

^ C  H
. 2 5

C H 
/  2 5

C H
2 5

C H 
2 5

7
-CH -CH-CH 

2 3
74-76

CH

-CH -C-CH 
3 ! 3

78-80

Í:H

-C.H -(n) 4 g
aceite

CH 120-121
-CH -CH -C-CH 

2 2 I 3
' CH

3

121-122
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T A B L A  (continuación)



T A BL A  (continuación)

Ar Alq______________ _P^fus_ (̂.C]_

-C H-(n) 
4

81-83

-C H -(n) 
5 H

aceite

CH
3

-CH.-C-CH 

í
3

^ ' - 3  

CH

126-128

-CH -CH -C-CH 54-58 
2 2 j 3

CH
3

-C H, „ (n) 
H 1<3

aceite
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Ar - P.fus. ( C)

C H(n )  
3 7

CH C H.

CH-

C H 
2 5

CH
.. . —S- f l .

S ^ C H -C H  - / /  2 5 -

aceite

123-126

aceite

CH -CH -CH-CH aceite 
2 2 3

CH

CH.
CH-CH -

C H 
3 5

C H 
2 5

CH

i '-CH -CH -C-CH 
2 2 t  3

C3!H

aceite

(solidifica)

aceite
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T A B L A  ( continuación)
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TABLA (continuación)
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Ar Alq P .fu s.(sc )

-C ,Hn(n )

-CH,

CĤ
, 3

-CH^-CHg-CH-CH^

-CgH^(n)

aceite *

86-90 - -

aceite

aceite

CĤ
, 3

CH,

103-107

118-120

63-66



T A BL A  ( continuación)
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Ar Alq. P.fus. (°C)

- C H (n )  
4 9

. -C H (n) 
5 11

-C H(n)  
3 7

-CH

-C H (n) 
6 13

CH

-CH -CH -CH-CHg

63-56

aceite

109-110

;43-147

aceite

aceite
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T A BL A  ( continuación)

Ar Alq. P.fus.

-----)!i
q°
-i

CH--CH-C -H 
.-3/ 2 5

-C H (n) 
6 13

aceite

CH -CH-C H 
3 2 5

CH„CH-C ÍL 
3f 2 5

C,H
1 3

-CH -CH -CH-CH, 
.2 2 3

aceite "

CH^-CH-C^H^

CH -CH-C H
3/ 2 5

CH 
! ^

d -
-CH -CH -C-CH ' 

2 2 ] 3
117-119 "

3 2 5

CH
3

-  3/ 3 —  CH  ̂ r 3

-CH^-CH -C-CH 135-136

CHg-CH-CHg
1

CH
3

CH -CH-C H 
3/ 3 7

a -

/ ?**3

-CH^-CH-CH 
2 3

aceite

CH -CH-C H 
3 3 7

CH -CH-C H 
3/ 3 7

f r
-C H (n) 

5 11
aceite

CH.-CH-C.H0 J y
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T A B L A  ( continuación)

!



E j e m p l o 7- A

I s o t i o c i anato de 4 - c i c l o h ex i l - 2 . 6 - d i e t i l - f e n i l o :

231 gde 4-ctclohexil-2.6-dietil-an¡Hna
o

disueltos en 300 mi de cloruro de metileno son instilados a 10 a 15 C 

en una suspensión de 600 mi de cloruro de metileno, 500 mi de agua. 

200 g de carbonato de calcio y 140 g de tiofosgeno. Subsiguientemen­

te se calienta a ebullición hasta que termine el desarrollo de gas. De 

la preparación obtenida se eliminan por filtración los sólidos: se se­

para la capa de cloruro de metileno. se deshidrata con cloruro de cal-
o "

cío y se fracciona. P.eb. 175-179 C/1,5 mm Hg. Rendimiento : 251 g

Análogamente, a partir de los correspon­

dientes derivados de anilina pueden prepararse los siguientes isotto^

cianatos de arilo: '

isotiocianatode2,4.6-trietil-fenilo p.eb. 128-130**C/
1, 3 mm Hg.

oisotiocianato de 4-n-propil-2, 6-dietil-fenilo. p.eb. 132-137 C/
1,5 mm Hg.

o ,
isotiocianato de 4-isopropil-2.6-dietil-fenilo p.eb. 130-132 C/

1.3 mm Hg.

isotiocianato de 4-n-butil-2, 6-dietil-fenilo p.di 150-155^C/
2.0 mm Hg

o
isotiocianato de 4-isobutil-2, 6-dietil-fenilo p.eb. 133-136 C/

1.4 mm Hg

isotiocianato de 4-ter-butil-2, 6-dietil-fenilo p.eb, 130-133^C/
1.8 mm Hg.

p.eb. 155-158°C/1.3 
mm Hg.

isotiocianato de 2.6-diciclopentil-fenilo
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20

o
isotiocianato de 4-metilr-2.6-di-sec-butil-fenilo p.eb. 130-132 C/

1. 2 mm Hg.

isotiocianato de 4 metil-2. 6-diciclopentil-fenílo p.eb. 188-1Ó5°C/
2,0 mm Hg

o
isotiocianato de 2, 6-di-pentil-(2)fenilo p.eb. 148-152 C/ *

t 1.4mmHg.  .
o - .

isotiocianato de 2*metil-4,6-di-ter-butil-fenilo p.eb. 135-139 C/

1. 5 mm Hg.

E j e m p l o  8 A

4 ciclohexil-2, 6-dietil-anilina! ^

- 6 5  -

CH -C H 

A1/A1C1

Se calient an 300 gde -*r-amino-ciclo-

hexil-benceno, 5, 0 g de granulado de aluminio y 17 g de cloruro
o .

de aluminio anhidro a 250 C en un autoclave de acero y se inyecta 

etileno hasta UB .̂presión interior de 200 átmosferas. Después de 

la caida de la presión se inyecta nuevamente eHileno hasta que 

terminada la absorción; duración aproximadamente 7 horas. Después 

del enfriamiento, la preparación asf obtenida se agita con 500 mi 

de benceno, 300 mi de lejfa de soda cáustica al 40% y 500 mi de agua



)
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durante 15 minutos a 40-50°C. La fase bencénicase separa , se 

lava con agua, se deshidrata con carbonato de potasio y se fraccio­

na. P.eb.: 148-150°C/§, 8 mm Hg; rendimiento: 318 g.

En forma análoga pueden prepararse. 

los siguientes derivados de anilina:

2,4,6-trietil-anilina,

4-n-propil-2,6-dietil-aniliná, 

4-isoprcpil-2, 6-dietil-anilina

4-n-butil-2.6-dietil-anilina

4-iso-butil-2,6-dietil-anilina

4-ter-butil-2,6-dietil-anilina

E j empl o  9 A 

2,8-bis-fenil-(2)-anili"3i

p.eb.: 89-91 C/0, 6 mm Hg

p.eb.: 102^C/1,4 mmJHg.

p.eb.: 103-105^C/2, Omm 
Hg.

p .eb.: 117-118°C/2ÍOmm 
Hg. , \

o
p.eb.: 97-99 C/0,7mm 
Hg.

p.eb.: 89-91**C/0,6 mm 
Hg.

CH -CH -CH-CH=CH  3 2 2 2

A1/A1C1,



y
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Se calientan en un autoclave de acero 

a 300^C 170 g de anilina, 5 g de granulado de aluminio y 15 g de 

cloruro de aluminio anhidro y se introducen por bombeo en el trans­

curso de unas 5 horas 300 g de penteno -(1) hasta una presión interior

de 300 atmósferas. Subsiguientemente la preparación se mantiene

o
todavía durante 6 horas a 300 C, bajando la presión interior hasta

107 atmósferas. Después del enfriamiento, el contenido del autoclave

se agita con 500 mi de benceno, 250 mi de lejía de soda cáustica a] 40%
o

y 300 mi de agua durante 15 minutos a 30-40 C, la capa de benceno !se la­

va con agua, se deshidrata con carbonato de potasio y se fracciona.. Se

obtienen 113 g de 2-mono-pentil-(2) anilina de p.eb. 78-82°C/0,6 m,m Hg.
t o

y 131 g de 2,6-bis-pentil (2) anilina de püeb.168-174 C/&.5 mm Hg.

Análogamente se obtienen, a partir de anili­

na y ciclopenteno la 2-ciclopentil-anilina, p.eb. 102-109°C/1,7 mm 

Hgy la 2,6-diciclopentil-anilina p.eb. 159-163°C/1,5 mm Hg, a par­

tir de p-toluidina y ciclopenteno,

la 4-metil-2-ciclopentil-anilina, p.eb. 104-106^C/0, 7 m m H g y

o
la4-metil-2,6-didclopentil-anilina, p.eb. 157-158 C/0,8mmHg;

a partir de p-toluidina y buteno-(l),

la4-metil-2-sec-butil-anilina, p .eb.72°C/l,0m m H gy
o

la4metil-2,6-di-sec-butil-anilina, p .eb .121-128 C/3,0mmHg, 

a partir de o-toluidina e isobuteno, con Tonsil K10 como catalizador 

y a 200°C y 200 atmósferas de presión la 6-metil-2,4-di-ter-butil -

anilina de p.eb.101-103 u!/l,l mm Hg.



Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, asi como la  manera de realizarse en la  práctica, debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al^- 

teren su principio fundamental. .
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la  producción de N -aril-N ^ -á lqu il- 
-tioureas, de fórmula: ."M

,(D

en la  que R es alquilo ó cicloalquilo ;j, R es alquilo con por lo  

menos 2 átomos de carbono ó cicloalqu ilo ; R  ̂ es alquilo ; cicloal 

quilo ó halógeno; n es 0, 1 ó 2, pudiendo los restos R*̂  ser igua 

les ó diferentes cuando n=2; y R^ es hidrógeno, a lqu il^  aj.quenilo, 

cic loalquilo , ó cicloalquenilo; caracterizado porque:

10 ieotiocianatos de a rilo  de fórmula

1 2  3en la  cual R , R , R y n tienen los significados arriba indi­

cados, se hacen reaccionar con alquilaminas de fórmula

HgN-CHg-R4
( I I I )
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en la  cual R  ̂ tiene el significado arriba indicado, eventual­

mente en presencia de un disolvente.

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, ca­

racterizado porque se trabaja con un exceso de alquilamina. '

3. -  Procedimiento según la  reivindicación i ,  ca­

racterizado porque la  reacción se efectúa en presencia de báises 

orgánicas terciarias, a temperaturas de 10 a 120BC. .

4. -  Procedimiento según la  reivindicación 3, ca­

racterizado porque la  reacción' se efectúa a temperaturas de -- 

20a60SC.

5. -  Procedimiento para la  producción de N -a r il-  

N '-alquiltioureas, ta l y como queda sustancialmente descrito en . 
la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 70 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

Madrid, 2 8  MOV. 1978
BAYER AKTIENGESBLLSCHAFT.
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