MINISTERIO DE INDUSTRIA

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL 20 507, 1078 ® ES @ Nomeme . Al
" ™™ " Concedido el Reglstro de acuerds — @) 466.141 “
con ‘03 datos que figuran en la pro< @ FECHA DE PRESENTAGION
sente descripcidn y segin el cons 19-1-1978

tenido de la Memoria adjunta.

!

/

PATENTE DE INVENCION

PRIORIDADES: f
. @)numeRD 63 recua @) ram
P 27 02 190.5 20-1-1977 R.P.A.
@rmHA DE PUBLICIDAD cl.Aschelou INTERNACIONAL n-rlm'r: DE LA QUE ES mVlS‘O;‘A"'*
@'ﬂwt.o DE LA INVENCION : !

"DISPOSICICH DE MANDO PARA UN KOTOR SIN ESCOBILLAS"

i

@ SOLICITANTE (8)

DANFOSS A/S .
: (77 01 331 070 GSC/Mh)

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

6430 Nordborg, Dinamarca

@ INVENTOR (ES) - )
- Frode Sgrensen, Hans-Kristian Pedersen, Jgrgen Hyldal y
Benny Strandtoft . .

@ TITULAR (£8)

@ REPRESENTANTE

DON ALBERTO DE ELZABURU MARZUEZ

(P.~67.823)

Jga
UNE- A+4  MOD, 306 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORJA

-~ POOR

‘QUALITY

T ——



P- 67.823

- 10

15.

20

25.

51018

funcidn de la posicidn de dngulo de giro del rotor, pu-

tHojr nam ol
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El invento se refiere a una disposicién de men-
do para un motor smn escobillas que tiene un rotor de imdn
permanente y un arrollamiento de estator, con una bobina
perceptora para ;§er1guar ls posicién de angulo de giro
del rotor y‘un brgeno de ajuste electrbnico gobernable si-
tuado} con el arrollsmiento de estator, en serie con la
fuente de tensidn, érgsno de ajuste que gobierns el re-

corrido con corriente del arrollamiento del estator en

diendo convertirse una vsriscidn pasramétrics de la bobina
motivada por el giro del rotor, en unas seiial de gobierno
pars el 6rgsno de ajuste, por el hecho de que la oscila—
cién de un oscilador, de mayor frecuencis que el nimero

de revoluciones dnl rotor, oscilador que tlene un ampllfl-
cador de reaccidn y 'un circuito oscilante de LC en e};gon—.
ductor de retroascoplo, cuys inductsncia viene determiﬁada
por la bobina perceptora, puede conectarse y'desconecféf%
se por la variacidn paramétrica de la bobina perceptora

y 1a senal de gobierno puede derlvarse de la 080118016n

modulads del oscilador. . '

' En la solicitud de patente .anterior slemana

P 25 27 057.9 =32, se ha propuesto.ja una de estas dispo-
siciones de mendo en la cual el campo magnético del rotor |
infiuye sobre . ls inductancia de la bobina perceptora para
averigusr la posicidn del éngulo de giro del rotor. Para
generar entonces.la-séﬁal de mando pars el 6rgan0'de ajus-
te en 1la posicidn correcta de énguloAde'giro del rotor,
la bobina perceptors debe flgarse en un 1ugar predeter-
mlnado del estator. Pero, a menudo, este lugar es de difi-

cil acceso, dlfmcultandose aun més el montaje de 1la bobi~

~
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|_ns perceptora cusndo ésta es voluminosa.

[

i Bl invento se propone resolver el problema de
perfeccionar la disposicidén de mando a que se refiere el
invento de modo que, en cambio, haga posible uns mayor li-

bertad en lo que se refiere s la disposicidn y realizs-

" ¢ién de la bobins perceptora.

De scuerdo con el invento, este problema se
resuelve por el hecho de gue para la conexibén y la desco-
nexién de la oscilacidn del oscilador, puede influirse
sobpe las pérdidas del circuito oscilsnte de IC por un
elemento metdlico que girs con el rotor, que pasa al gi-~
rar por delsnte de la bobina perceptora.

Con esta disposicién, el estado de oscllacwon
del oscilador es ampliamente independiente de una 1nuuc—
cion por el caupo del rotor provocada eventualmgnte en,
1s bobina perceptora. La posicidén del elemento ﬁetélico
¥ 1a de la bobins perceptors, por consiguiente, pueden
elegirse llbremente, en especial de modo que sea 6pt1ma
desde el punto de vista electrlco y del espacio, por egem-
plo,_ampllamente 1ndepend1ente de campos extraios. Bl

nicleo de la bobina perceptora no neceglta ser saturable

.ni tampoco ha de premagnetizarse. Correspondientemente

simple puede ser'la.estructura de la bobina. 3in embargo,

la sensibilidad de mando del oscilasdor sigue siendo rela-

tivamente alta.

Se cuidas, con preferencia, de que el elemento

metélico éea de hierro dulce, El hierro dulce tiene una

* resistencia dhmics especifica relativamente slta y pérdi-

das correspondientemente més altas que, por ejemplo, el

cobre o el sluminio.
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Resulta en especial favorable que el elemento
metslico esté fijado a una superficie frontsl del rotor

que sea transverssl al eje del rotor. La superficie fron-

tal es de scceso especislmente fdcil y hace posible la

disposicidén de un soporte para ls bobina perceptora entre

las cgbezas del arrollsmiento del estator, cuyo espaéio

-1ntermedlo, de ordlnarlo, estd libre.,

El elemento metélico deberia extenderse eléc-
tricsmente sobre una zons angular de giro del rotor me~

nor de 1802, tento que, considerando las dimensiones fi-

nales de la bobins perceptors, puedan derivarse de la se-

fial de la bobina perceptors sefisles de mando desfasadas.
en 1802, ' ‘ .§,
Pueden distribuirse uniformemente a este res.
pect$ sobre una circunferencia varios elementos metidlicos
generadores de las pérdidas cuyo nfimero corrésponda ai-"
nﬁmero de pares de polos del rotor o del estator. Istc-
da como resultado un momento de giro uniforme y elevé&b.

Estos elementos metalicos pueden hacerse de

modo especialmente sen01llo como dientes de un disco den- f

tado.

ul elemento netallco puede entonces, utilizsn-
do un tnico psr de polos del motor, hacerse como seccidn
de anillo circular plana que se extiende en el espacio en
casi 1802, cuys anchurs es aproximadsmente igual al dis-
metro de 1la bobina perceptora. De este modo puedéuconsé-
guirse uns méxima influenciacién de la Sobina perceptora
en una media revolucidn dgl rotor, al paso que en la si-

guiente medis wvuelta la influencis aesaparece, de modo

que el oscilador, durante una vuelta completa del rdtor‘

~
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' cular!asi como el didmetro D de la'bobina perceptors sa-

" retenids al mismo tiempo bor la espigs metélica entre el

Hoja nbm. /.

|y, con ello, uno o dos érganos oscilantes asi como un ni-
nero correspondlente de arrollamientos de estator, son
conectados y desconectados.

3e cuida, con preferencia, de éue la longitud

media L y el rsdio medio R de la seccidn de anillo cir-

tisfagan la desigusldad RVY ¥ L > R.A - D. Ests dimen—
sién hace posible colocar;el drbol de mando del oscilador
de modo que el proceso de mando se inicie siempre exacta=~
mente despuds de uns media revolucidn del rétof aunque

13 bobins perceptors tengs un didmetro finito.

- Para eliminar el desequilibrio del rotor provo-
cado por el elemento metdlico, puede fijsrse sl rotor hn
contrapeso desplazado en 1809 respecto a la posicidn. deld
elemento metdlico en el sentido de giro del rotor. |

Ia bobine perceptora puede tener un nﬁcleo de
cubeta abierto cuys abertura esté vuelts hHaciz el elemen-
to metélieo. Ei nficleo de.cubeta protege al arrollamigﬁ?o
de la bobina perceptora por todos 103 lados salvo en_lédo
sbierto vuelto Hacia el elemeﬁto metélico y, ademés,‘bﬁé—
de fijarse con facilidad desde el punto de vista mecdnico.

Asi, el nlcleo de cubets puede soldarse a una
espiga metdlica que atrsviess uns placa de circuito impre-
s0. Esta clase de fijacidén se puede hacer con la mayor

facilidad y es ademds dursders.

Todavia, entre el nlcleo de cubets y la placa

de circuito puede fijsrse uns placs de retencidn. Zsta es

nficleo de cubeta y la placa de circuito y puede flaarse

de modo sencillo al estaﬁor.
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Puede preverse entonces de que el drbol del ro=

“tor, apoyado por un lado con respecto sl rotor, tenga uns

excéntrico para el accionamiento de un compresor de pis=
t6n alternstivo de una méquins frigorifics y que el cen-
tro de gravedad de masas de la excéntrica y del elemento
metdlico quede a un lado del eje de giro del 3rbol del

rotor y el centro de gravedad de masa de un contrapeso

venga a quedar del otro lado del eje de giro y el cojine~-

te del drbol del rotor esté situsdo entre el contrapeso
y el elemento metdlico. De este modo, los momentos de gi-
ro de losz pares centrifﬁgos‘de las masas‘excéntricas sa
oponen mitusmente, de maners que se disminuyen las fuer-
zas de rozamiento en el soporte. :
El dibujo representa de manera esquemdtica .
ejemplos de ejecucidn preferidos. Huestran: o
I fig. 1, la parte eléctrica de una‘disposie'

motor de corriente continus sin ez-

cibn de msndo psra un
cébillas;; .
K la fig. 2; uno de los lados frontales ael;néé?
tor'Qei motor; ' T
1a fig. 3,

la fig. 4,

1la fig. 5,

un corte sxial del rotor;

el otro lado frontal del rotof;"
el iado inferior de un soporte para
uns bobina perceptora; .

la fig. 6, uns vista lateral del soporte se~

. ghn la fig. 5 con 1ls bobina perceptoras fijada a é1;

1s fig. 7, la vists en planta del soporte con .|

" bobina perceptora de ls fig. 6;

ls fig. 8, un fragmento de la vists en corte

_ parcisl A-A de la fig. 7;
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"~ el elemento metadlico 12 por delsnte de la bobina percep-

"tors 11 se incrementan las pérdidss Shmicas de la bobina

Hojn n(lm'."'b"'
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Is fig. 9, una vista en corte parcial del mo-

tor con compresor de mdquina frigorifica accionado por

la'fig. 10, otro ejemplo de ejecucidn del mo-
tor; y

la fig. ll,votro ejemplo de ejecucidn de un
eletiento met3lico. |

Segln 1s fig. }, el estator (fig. 9, ref.l)
de un motor 2 de corriente continué sin escobillas (fig.
9) estd provisto de dos srrollamientos 3 y 4 desplazados
en el espacio en 1802. Cada arrollamiento 3, 4 se encuen-
tra conectado, en serie con un drgano de masndo eléctrico
gobernable 5, 6 en forma de un transistor de potencis ! .
hecho funcionsr en conmutscidén, a una fuente 7 de‘cor;ien-
te continua. A cada brgsno de msndo 5, 6 le estd conéc;
tado en sntiparalelo un digdo 8, 9 de rueda libre. Is po-'
sicidn angular de giro del rotor 10 reslizado como imén
permanenfe es averipuads pér una bobins perceptora liv 1
dispuests en uns de las superfioies fronteles del rotor.
10, mientras que un elemento metdlico 12 en forma de)Séé-
mento de anillo circulaf hecho de hierro dulce y fijado
s 1s misms superficieAfrontal del rotor, pass gl girsr
por delante de la bobina perceptora. La bobina perceptors
11 forms la inductencis de un circuito oscilsnte IC de
un osc%lador 13. 81 oscilador 13 consiste en un amplifi-
cador acoplado a reacecidn, 14, en cuyo conductor de reac-

cién 15 estd situsdo el circuito oscilante LC. ALl pasar

perceptora 11 y, con ello, las del circuito oscilante
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) nativagente un polo del estator. Graciss a uns distr;bu—
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A
- IC. Ls smplificacién del smplificador 14 y la relscién de
'traﬁsmisién de 1la réaccién estdn acordadss entre si de
modo que, en razén del aumento de las'pérdidas'ﬁélroircui—
to oscilante de LC, no se satisfaga ya la condicidn de
oscilscidn del oscilador 1%, sino sélo sin estss pépdidas
adicionales. Las oscilaciones del oscilador 13, por con-
;sigéiente, cesan cads vez mientras dura el paso del ele-
men#o metdlico 12 pér delsnte de la bobina perceptora 1ll,
como muestra el diagrams esquemdtico (representsdo sobre
el conductor de salids 16 del oscilador 13) del curso tem-
poral de 1z sefsl de salids del oscilsdor 13, La longi-~
tud del elemento metdlico 12, el didmetro de ls bobina-.
perceptora 11l y el umbral de mando del oscilador 13 es%én
elegidos de modo que las oscilaciones se iniecien y césgh
alternsdamente después de gada medis revolucién del rotor
10. Le sefisl de salida del oscilador es desmodulada en .
7upa unidad de msndo 17/ y tresnsformada en dos seﬁaleé{de 
mando desfasad£§ en 1802 y‘enviadas a conductores de.géé
lids 18 y Dy slimentadas en cada caso a las bases de leé
transistores 5 y 6. Los transistores 5 y 6, por consigﬁién
te, cbndpcen y estén bloqueados alternétivamente durante
1802 o medias revolucidn dfi rbtorﬂ'Corfeépbndienfemente;

los srrollamientos de eststor 3 y 4 son recorridos slter-

nativamente por uns corriente de modo que formsn slter=-

cidn- ssimétrics de lz induccidén en el entrehierro entre

estafér 1l y rotor 10, se cuida de que el rotor ssums uns
t posicidn de reposo predeterminada en la cusl arranca gg;
tomdticumente.

"Segln las figurss 2 a 4, el elemento metdlico

v
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" 12 estd fijado a una de las superficies frontales del ro-

igusl a la anchura del elemento netdlico 12 (fig. 9). Co~

. bina ll. Ls placa de circuito 26 estd forrada con cobre

Hojn nﬁmr8 -
tor 10 por medio de.dos tornillos 20 y arandelas 21. Ia
longitud media L del elemento metdlico 12 de forms de seg-
mento de enillo circulsr, medidas sobre el arco 22 con el

radio medio R, est$ elegids de modo que resulte
[ RS 1> A o,

silLdo D el didmetro de ls bobins perceptora 11 (fig. 6).

El didmetro de la bobina perceptoras 1l es aproximadameﬁte

mo muestran en especisl les figs. 3 y 4, en la otra -su-
perficie frontal del4rotor 10 estd fijado un-contrapes§
23 del mismo modo que el Flemento metdlico 12, de mqnéra
que los centros de graﬁedaq del contrapeso 23 y el,eleé '
menté metélicoIIZ se encuentren en el mismo plano axisl
del rotor, pero a ambos lados del eje de giro del ratbr.
De este modo se compensa un Jesequilibrio dei rotor'lbﬂ
provodado por el elemento metdlico 12 y sus medios dé.;i-
jscibén. Tl contrapeso 23 y el elemento metdlico 12 tisnen
12 misms forms y la misma ;epsracién a8l eje del rotor,

Como muestran en especial las figs. 58 9, la
bobina perceptora 1l estd fijada a un soporte 24 que con-
siste en uns plasca de retencidn 25 en escusdrs y uns pla-
ca de circuito 25 unidss por remaches huecos 27. Lg bobi-
na geréeptora 11 tiene un nflicleo en formé de cubets 28

en el cual estd diépuesto el arrollamiento 29 de ls bo-

en su cara inferior en cuatro zonss 30, 31, 32, 33, Unas

espigas metilicas 34, 35 formadas en la cera inferior del
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L. nlicleo de éuﬁeta 28, atraviesan a las placa de réteﬁcién
25y 3 la plaga de circuito 26 y-estén soldadas en ias
zonas 31 y 33 pars fijar la bobina perceptors 1l al sopor-

] ¥e 24. Otras dos espigss metdlicas 36 y 37 estin soldadas
5 por uns parte a los extremos del srrollamiento 29 y, por .
otra,?a las zonas 30 y 32. Las espigss metdlicas 36 y 37
sirven para la conexibén de conductores de unidn 38, 39
(fig. 1 y 9).

Como muestra la fig. 8, le bobina perceptors
- 10 11 estd fijsds por medio de la placa de retencidn 25 en
el espacio intermedio entre las cabezas de los arrolla-
mientos 3 y 4 de estator a una ﬁiezé 40 firmemente unida
con el estator. La distancia o entrehierrp entre el ele-
mento metdlico 12 y la bobins perceptora 1l asciende 3~
15 medi§ mm gproximadamente. , ;;
Segﬁn la fig. 9, el motor 2 estd acoplado,-

pars accioharlo, con el compresor 41 de una méquina"r?i—
gﬁrifica. Para este fin, el 4rbol 42 del rotor estd 6rb~ ;
visto de una excéntrica 43 en forna de boton de manlvela
20 apoyada a rotacidn en un taco desllzante 45 soportado con
posibilidad de desplazamlento transversalmente gl eje '
1ongitudinai del pistdén 44 en uns escotadurs cilindrics
en el extremo del‘pisténih4 del compresor. Pars compén—
sar el desequilibrio csusado por la excéntrics 43, estd
25. previsto un contrapeso 46 en el érvol 42. Los centros de
gravedad de las masas de los contrapesos é5, 45 asi como
de la excéntrica 4% y del elemento metéiico 12 se ehcuen—5

tran todos en ‘el mismo plano, pero los contrapesos 23,

46 se encuentran a un lado ¥y la excéntrica 45 y el elemend

30 < to metdlico 12'3; otro 1ado del eje de giro del rotor.

-

31018
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_De esta msnera pueden compensarse los momentos de giro

‘compresor 41 quede srriba y el motor 2 quede sbajo y el

floja nﬁrR:lO-

“l.-'
o

en torno de un ¢je perpendiculsr al citsdo plano que con-
tiene los centros de gravedad,Aejercidos'por los pares
centrifugos de la excéntrica. 43 y el contrapeso 46, por
un lado, y por el elemento metilico 12 y el contrapeso 23,
por otro, de modo que el rozamiento en el fnico cojinete
47 que recibe al &rbol 42 del rotor y situado entre el
motdr 2 y el compresor 4lz;se reduce s un minimo. L3z mis=-
ma accidn puede coﬁseguirﬁe si se suprime el contrapeso
2% y se dimensiona el contrapeso 45 de otro modo corres-
pondientemente, de manera que compense 61 solo el desequi~
librio provocado por la excéntrica 43 y el elemento meté-
lico 12. La adicidn del contrapeso 2% hace posible, por
el contrario, conservar las dimensiones de,érboleé_de‘ro-
tor 42 fabricados ya>en serie y, en caso deseado, la elec-
cién de otra posicidn del glemento metdlico 12 con rels-.
c¢ibén sl plasno que contiene el centro de gravedad de las
masas de éxcéntrica y contrapeso 46.

Diremos, para completar, que el grupo consis-
tente en el motor 2 y el comprésor 41 estsd dispuesto usuald

mente en un blindsje herméticsmente cerrsdo de modo que el

drbol 42 del rotor se sumerjs con su extremo inferior en
un carter de aceite del blindaje, para impulsar el aceite
por nedio de un taladro parslelo al eje en el &rbol y de
ranunas\helicoidales periféricas»a los puntos de soporte.
En el ejemplo de.realizscidn segin la fig. 10,
el estator 101 tiene varios polos seflalados sobre los cua-
les estén devanados los dos srrollamientos 3 y & (fig. 1)

de modo que los polos contiguos reciban polaridades N y S

-

TS
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| .opuestas. Puede entonces asociarse uno de los srrolla-

mientos, 3, a los polos norte y el otro, 4, 8 los polos

sur. %1 rotor 100 puede tener el mismo ndmero de polos se-

| fialados de polaridad slternante.

La disposicidn perceptora tiene entonces un
elemento metdlico 112, como se ha representado en la fig.
ll. Tiene la forma de un disco anular dentado en el cusl

el nimero de los dientes 113 es igusl 3l nGmero de los pa-

| res de polos del eststor 101 o del rotor 100. Los dientes,

lo nismo gue los psres de polos, estdn distribuidos de mo-
do uniforme sobre ls periferia. Los elementos metilicos
12 y 112 pueden disponerse del mismo modo. En el caso dei
glemento metdlico 112, sin embargo, puede omitirse un con-
frapeso.

Le frecuencla de conﬂutaclon de los trans1°—
tores en el ejemplo de reallzaclén segin 1as flgs. 10 J.
ll-es correspondientenente més alta que en el egémplo de
reallzaclon de la fig. 1, si los nfmeros de revoluclones;
de Ios rotores 10 y 100 son 1guales.

Quedsn dentro del marco del 1nvento las des-

viaciones respecto de los ejemplos de gealizacién repre-“

.sentados. Asi, el elemento metdlico 12, 112 puede fijsrse

también directamente al éfbol 42 del rotor. En lugsr del
fiicled de cubeta puede utilizsrse un nfcleo en forma de

barra. El material del nficleo puede ser la ferrita.




10

15

20

25

51018

30

- REIVINDICACIONES

| el conductor de retorno, cuya inductividad viene determi=-

‘mento metilico que gira con el rotor Yy que al girar pasa

Hojn nom. w]2=

Los puntos de invencién'propia ¥ nueva que. se
presentan para que sesn objeto de esta solicitud de Psten—
te de Invengién en ngpafia, por VZINTE anos, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Disposicién de mando pars un motor sin
escobillas, que tiene un rotor de imin bermanente ¥y un
srrollamiento de estator, con una bobina perceptora pars
averiguar ia posicidn de 8ngulo de giro del rotor y un
brgano de mando electrdnico gobernable situado en serie,
con el arrollemiento del estator, con la fuente de tensién,
que mands el recorrido con corriente del arrollamiento
del estator en funcién de la posicidn de dngulo de giro
del rotor, pudiendo una veriscibn paramétrica de la bobi-
na perceptora,proéocada por el giro del rotor, cénvertir-
se en uns sefial de mando para el drgsno de mando bor el
hecho de que la oscilacién de un oscilador, de frecuencia
mis %lta que el nimero de revoluciones del rotor, éon un

amplificador s reaccidn y un circuito oscilante de LC en

nada pbr la bobina perceptora, puede conectarse y desco=-
nectarse por la variscibén psrasmétrica de la bobina y ia
sefial de mando puede deriverse de la oscilacibn modulada
del oscilador, caracterizada porque para conectar y des=
conectsr 1la oscilacién del oscilador las pérdidas del cir-

cuit6 oscilante de IC pueden ser influencisdss por un ele-

ante la bobina perceptora.

22,~ Disposicién segin la reivindicacién 12,
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fijado a una superficie frontsl del rotor, transversal

‘puedsn derivarse de ls sefisl de la bobina perceptora se-

res de las pérdidas estdn dlstrlbuldos uniformenente sobre

' metilico, cuando se emples un solo par de polos en el mo~

H'ojn n(lm'...lf).-

PR
4.:.,__,
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_caracterizada porque el elemento metallco es de hierro

52, Disposicibn segln las reivindicasciones

12 y 23, caracterizada porque el elemento metdlico estd

al srbol del rotor.

i 42,- Disposicién segin la reivindicacién 32,
cardctcrl zada porque estd montado un soporte para la bo-
bina perceptora entre las cabezas de arrollamiento dél es~
tator.

58,~ Disposicién segln cualquiers de las rei~
vindicsciones 1% a 42, caracterizada porque el elemento

metdlico se extiende eléctricamente sobre una zona de, an—

gulo de glro del rotor menor de 1802, tanto que, tenmendo

en cuents las dimensiones finitas de la bobina percepﬁora,'

™

nales de mando desfasadas en 1802 .
2,- Disposicidn seglin la re1v1nd1caclon 5“-

caracterizada porque vsrios elamentos metdlicos generado-

un circulo y su ndmero corresponde al de pares de polos
en el rotor ° el estator.

72 y- Disposicién segin la reiviﬁdipacién 63,
caracterizads porque los elementos metilicos son los'dien-
tes de un disco dentado.

82,~ Disposicidn segﬁn cualquiers de lass rei-

vindicaciones 12 a 52, carscterizsds porque el elemento

tor, estd hecho como sector de anillo circular plano que s
extiende sobre casi 1802 en el espacio y cuya anchura es

v
- <

[¢*]
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| aproximadsmente igual al difmetro de ls bobina perceptors.

94,-~ Disposicidn segin la reivindicscién 82,

caracterizads porgue la longitud media It y el radio medio

4 R del sector de snillo circular asi como el difmetro D

de ls bobina perceptors cumplen ls condicidn R.QT71:>> R.

& -,

f T 102.- Disposicidn segln cuslquiera de las rei=-
vinfioaciones 12 g 52 y 8¢ 8 92, caracterizads porque un
contrapeso estd fijado al rotor desplazado en 1802 respec-
to a ls posicidén del clemento metilico en el sentido de
giro del roﬁor.

112,~ Disposicién segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 102, caracterizada porque la bpbina:‘
perceptors tiene un nfcleq en forms de cubeta sbierta c@-
ya aberturs estd vuelts haciaz el elemento metilico.

-

122, Disposicién segln cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 112, caracterizada porque el nficleo de
cubeta estd soldado a una placa de circuito impreso pq:.‘
medio de espigas metdlicss que astroviessn a dicha placa 
de circuito,. -

138,~ Disposicién segln la. reivindicacidn 12¢,
caracterizada porque entre el nficleo de cubets y la placa
de circuito estd fijada uns place de retencidn.

142 ,~ Disposicibn segin cuslquiera de las rei-
vindicaeioges 18 g 52 y 82 a 1348, caracterizéda porque el
drbol de rotor, spoyado en un lado respecto al rotor,
tiené una excéntrica paré el acclionamiento de un compresor

“de pistbén de vaivén de una méquinas frigorifica y los cen-
tros de gravedad de las masas de la excéntrics y del ele-

mento metdlico vienen a quedsr a un lado, y el centro de
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"metalico.

”t;jn nom. 15

gfavedad de masa de un contfapeso, viene a quedar al otro
lado, del eje de giro del Arbol del rotor, y el cojinete

Y

lel &rbol del rotor esta entre el contrapeso y el elemento

152, - Disposicién de mando para un motor sin
escobillas. ' V

Tal y como se ha.descritc en la Memoria que an+t
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas
a‘méquina por una sola cara.

Madrid, 07.F83. 1‘3'/8 ' o
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