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o En la daéééegécién por calcinacidn alcalina de
los fosfatos de calcio qué gse presentan en la naturaleza se
emplean, como se describe por ejemplo en la memoria de pa- |
tente alemana 481.177, un carbonato de metal alcalino y &cii
do silicico como agentes de disgregacién, y esta mezcla se
calienta en un horno giratorio a temperaturas superiores a
11009C." Segiin la formulacidn

2 Ca3(P04)2 + 8102 + 2 Na2CO3 =
2 (NaZO . 2Ca0 . P205) + 2 Ca0 . 8102 + 2 CO2
por 1 mol de P205 se presenté al menos 1 mol de mazo, ¥ la :
adicidén de &cido silicico se dosifica de modo que el CaO no
fijado al P205 en la proporcidénm molar 2: 1 se transformeren
ortosilicato célciqo. En el curso del tiempo se ha manifes-
tado que, ventajosamente, se elige una proporcidén molar -
Na~O : P205 entre 1,1 y 1,8 : 1, y que la disgregacidn se
realiza en presencia de vapor de agua, que puede ser genera
do por ejemplo por un combustible rico en hidrégeno, en es-
pecial petréleo. Fl silicofosfato de calcio y sodio prepara
do técnicamente de este modo desde hace méds de 50 afios, es

asimilable por las plantas enprédcticamente todas las tierra

[*4]

de cultivo, y se distingue por una elevada solubilidad del
Y .

P205 en solucidn de Petermann, en solucidén neutra de citra-

to ambénico y en solucidén al 2 por ciento de &cido citrico.

Recientemente, como se describe por ejemplo

en las patentes espafiolas n2 351.238 y 401.503, en la técni
ca se emplea como agente de disgregacidn, ademds de carbonatp
sddico, también soluciones acuosas de hidréxidos de metales|

alcalinos. En el caso del embleo de solucidén de hidréxido
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te o indirecta del fertilizante de fosfato calcinado con-

Hoja ném. 2

[potdsico se puede llegar directamente a fertilizantes de fo
fato potdsico calcinado, que con un contenido de aproximada
mente 50 % de P,05 + K,0, representan valiosos fertilizante
de varios materiales nutricéios.

Los fosfatos calcinados asi preparables tienen -
segin el tipo de fosfato bruto y de compuesto alcalino uti-
lizados - contenidos de P,05 entre aproximadamente 20 y 30%,
En el curso del tiempo el ‘usuario deseé el fosfato calcina-
do, producido con carbonato sédico o lejia de sosa, con un
contenido de materiales nutricios cada vez mds alto, por lo
que prédcticamente sélo son vendibles los productos con ele-
vado porcentaje. Puesto que, por una parte, ya no se dispo-
ne en grado creciente de tipos de fosfato bruto de-elevéé@
porcentaje, para obtener un material de composicién constant
te con, por ejemp}o, més de 29 % de P205 ¥, por otra paﬁte;
en el mercado mundial se ofrecen a precios baratos fosfatos
brutos de.bajo porcentaje, surge ya desde hace varias dece-

nas de afios el problema de efectuar una concentracién dirag

proporciones econdémicamente aceptables. A pesar de los ccqf
tinuos esfuerzos, hasta hoy no se ha encontrado ninguna Qb-
lucién satisfactoria.

Es comin a todas las propuestas de procedimientos
hasta ahora efectuadas para la concentracién directa del
contenido de P205 en el fosfato fertilizante, el hecho de
que el on5 que pasa & emplearse, se agrege en forma de fos-
fatos de metales alcalinos al fosfato bruto antes de la in-
corporacién en el horno giratorio. Junto a los ortofosfatos,

la mayor parte de las veces en forma de cristales gruesos,

Se emplean también ortofosfatos de metales alcalinos menos




10

15

20

25

30
27018

‘definidos, preparados poco antes a partir de 4cido fosféri-

Hoja nGm, 3

co y compuestos de metales alcalinos.

Asi, en la memoria de patente alemana 681 699 se
propuso preparar fosfatos de caléio y metal alcalino con
més de 38 % de P205 por calcinagcién de fosfatos mlnerales
con ortofosfatos trialcalinos, preferentemente con adicidn
de 0,8 moles de Py05 de los ﬁltimos por mol de Pp0s en el
fosfato mineral, & unos 1000-11002C., En esta memoria de pa-
tente se menciondé también qué en lugar del ortofosfato tri-
alealino acabado, se pueden emplear también los constituyen
tes quimicos de estas sales, por'ejemplo una mezcla de meta
fosfato sédico y carbonato sédico, o de ortofosfato monosé-
dico y carbonato sédico, o de pirofosfato sbédico y carbéﬁ&J
to sédico. Ademds,en la memoria de la patente alemana .~
721 412 estd descrito un procedimiento para la fabricacién -
de fertilizantes de fosfatos, seédn el cual por 1 mol de“%
P205 del fosfato bruto se mezelan 0,8 a 1,5 moles de P205-u
en forma de fosfatos dialcalinos, por ejemplo de fosfatquég
sédico, y se emplean temperaturas de calcinacién de hasta, .

v

aproximadamente 11508C, El empleo de estos fosfatos.de meygi_
les alcalinos sélidos tiene el inconveniente de que los é%g
'cadimientos no son realizables a gran escala técnica con un
horno giratorio. Al incor;orar las mezclas en el horno gira
. torio resultan enseguida deposiciones en la pared del hornoj
que pueden conducir a la obturacién del horno, y que al mig
mo tiempo dan origen a la formacién de productos de diferen
-te composicién.

Ademés se ha intentado ya evitar el empleo de los

caros fosfatos de metales alcalinos, sélidos, afladiendo al

fosfato bruto, antes de la incorporacién en el horno giratg
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_|presentan con empleo de fosfatos alcalinos sélidos.

dificultades, por lo que ya se propuso emplear, para el pro-

Hoja ntim. 4‘

rio, las cantidades de dcido fosfdérico acuoso y de carbona-
to sédico necesarias para la formacién de los fosfatos de
metales alcaliﬂos (véase por ejemplo la memoria de patente
alemana 729 909). Sin embargo, en la préctica también han

resultado en este caso dificultades andlogas a las que se

Perturbaciones permanentes, que pueden conducir a
desde interrupciones breves hasta al paro del funclonamien=
to del horno, perjudican al proceso en el horno giratorio.
Ademds. de ello,los productos de reaccidén salientes poseen
solubilidades variables del P205, pudiendo ser considergbles
las diferencias. ' N

Seguin propuestas més recientes, en la fabricaciéq'
de fosfatos calecinados se puede preseindir total ¢ parcial=-
mente de la adici?n de 4cido silicico, si se aumenta corress
pondientemente la cantidad afiadida de dcido fosférico. Lar
propo;cién molar P205 : Ca0 : K50 en la mezcla a caleinar.
debe estar preferentemente entre 1,0 : 2 a2 3 : 1,3 a 1,7!3
pudiendo la cantidad de P,05 del deido fosférico efiadido.
constituir aproximadamente 0,2 a 1,6 moles por mol de P29§f:
de la piedra fosfdtica o fosfato mineral. Para la prepara-
cién de la mezcla a caleinar, al fosfato bruto se le afladen
dcido fosférico y potasa cdustica, pudiendo formarse orto-
fosfato potdsico a partir de los dos Ultimos componentes,

antes de la introduceidén en el horno giratorio. Tambidn en

este caso aparecen las dificultades antes mencionadas duran-
te el paso a través del horno. Tampoco por granulacidén adi-

cional de esta mezcla se pueden suprimir completamente las

ceso de calcinacidn, en lugar de un horno giratorio, por
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[ejemplo un horno de tunel. Sin embargo esto dltimo signifi+

Hoja nam. 5

caria que se prescinde por completo de la ventajosa realiza+
cién de la reaccién del proceso del hornb giratorio.

Se ha encontrado ahora que se pueden evitar estas
dificultades si el P205 llega al horno giratorio en forma
de dcido fosférico. El procedimiento segin la invencién pa-
ra la fabricacién de un fertilizante de fosfato caleinado,
que contiene metaleé alcalinos por calcinacién de una mez-
cla de fosfato bruto, carbonato de metal alcalino y/o hidrés
xido de metel alcalino, dcido fosférico y dcido silicico, en
el horno giratorio a temperaturas entre 900 y 13009C, pre-
sentédndose en la mezcla, por 1 mol de P205, 1,1 a 1,8 moles
de Me,0 (6xido de metal alcalino), y dosificando la canti”
dad de dcido silicico de modo que el Ca0O que no reaccionéf’
con el P205 pare formar CaM'ePO4 sea transformado en ortdﬁi;?
licato cdlcico, estd caracterizado porque el dcido fosfiéri-
co se introduce directamente en el horno giratorio, y elli .
ge aplice sobre el material desde caliente hasta incandegfi
cente, en una distribucién suficiente para que tanto el agga
libre como la combinada quimicamente se evapore répidameqﬁe;
y a continuacién la masa de reaccidn se disgregue complefé:
'‘mente. 7
Sorprendentement; se encontré qug, con mantenimien
-to de determinadas medidas de precaucidn, el dcido fosféri-|
:co*se puede introducir directamente en el horno giratorio,
sin que durante el paso de la mezele a calcinar se produg--
can aglomeraciones esenclales de la masa a calcinar ni depg|
siciones perturbadoras en le pared del horno. Por consiguien

te, se puede obtener sin dificultad un producto ecalcinado

uniformemente disgregado, con elevada solubilidad del P205
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'tante que en el horno giratorio el 4cido fosférico se ponga

Esto significa que el 4cido fosférico tiene que ser agregé—

|do al material calentado en una distribucién suficiente, Go+

Hoja ntm. 6

én solucién de Petermann o en solucién de dcido citrico; pU-
diendo lograrse sin dificultedes solubilidades de mds de
99,5 #%.

La concentraci&n del dcido fosfdérico no es decisid
va, pero de p?eferencia ge emplean los llamados dcidos fos-
férices técnicos, cuyas concentraciones de P205 estdn, como

es sabido, entre aproximadamente 45 y 55 % en peso. Es impor

en contacto con la mezcla de sustancias brutas de tal modo
que el agua incorporada con las mismas se evapore lo méds 'rd+

pidamente posible y que se garantice un mezclado homogéneo.

pendiendo el grado de distribucién en lo esencial de qué.
temperatura haya alcanzado la mezcla de sustancias bfutéa
en el horno girat;fio. La introduccién de dcido fosférico - -
puede realizarse por la parte de incorporacién y/o por la.
parte de la salida del horno giratorio. La forma de-intro—'
ducecién de 4dcido fosférico puede ser elegida a voluntadu,v'
Se ha manifestado que preferentemente se mantiere-
como limite inferior de la temperatura de la mezcla de sus-
tancias brutas, el de aproximadamente 15092C. Si se queda
por debajo de esta temperatura, incluso en el caso de una
introduccién todavia tan cuildadosa del dcido fosférico se
puede llegar fécilmente a la formacién de aglomeraciones,
por lo que no se garantiza la disgregacién uniforme. Ademds
es evidente que el dcido fosférico tenga que estar mezclado
con las demds materias primas, antes de que éstas hayan lle
gado a la zona de sinterizacidén propiamente dicha, dado que

la plena homogenizacidn pretendida de la mezcla tiene que
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lestar realizada al menos en el dltimo tramo del recorrido.

" |lgeneral se emplean temperaturas méximas’entre~110090 y 13004

|'sédico o de solucidén acuosa de hidréxido sédico, una meyor

‘para llegar a productos calcinados con contenidos de P20

Hoja nGm. 7

En el proceso habitual en horno giratorio, en el que por lo

C, no se sobrepasardn por lo tanto los 10002C. Puesto que en
el intervalo de temperaturas mencionado, paras el material
del horno, aumenta la velocidad de evaporacién del agua y @
la reacecién quimica con temperaturas crecientes, las condi-
ciones mds favorables pafa una disgregacién irreprochable
del fosfato bruto estdn naturalmente en temperaturas desde
medias hasta elevadas del material.

La cantidad de 4cido fosférico empleada, cuya con-
centracidén puede ser elegida a voluntad, se ajusta al pro-
ducto final deseado y a las materias primas de que se diébo+
ne. Si, por ejemplo, se gquiere preparar un fosfato calciné—
do con 30 % de P,0; solubre en citrato, con empleo de carbos
nato sédico como medio de disgregacién, en el caso de un....
fosfato bruto que contenga 32 % de. P205 es necesario esen- -
cialmente mds doido fosférico que en el caso de un fosfato
bruto con 38 % de P,0.. Si como agente alcalino de disgrega

275

cidén sirve, por ejemplo, solucién acuosa de hidréxido poté--l

sico, esto significa también frente al empleo de carbonato-

cantidad de 4cido fosfériéo por unidad de fosfato bruto -

5
de igual magnitud.

En la medida en que se aflade dcido fosférico.libre
a la mezcla a cgleinar, debe realizarse una reduccién co-
rrespondiente de la cantidad de 4cido silicico, que de otro
modo seria necesaria para la fijacibén del Ca0 libre como or

tosilicato cdlcico. Todo el Ca0 existente por encima de la

s P B
|.. AU SRS S

-,s-_‘-
-t
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|contenido de Si0

Hoja ntim. 8

T ormulacién CaMePO, tiene que poder ser combinado como orto-
gilicato. Sin embargo, teéricamente no se fija ningin 1limi-
te a la adicién de dcido fosférico. Ignorando un eventual
o en el fosfato bruto-, se pueden preparar
productos cuya composicién corresponde a la proporcién molar]
CaO : Me,0 : PyOg =2 : 1 : 1, 2:>1:162:>1:>1.
Como agente alcalino de disgregacién sirven carbo
natos de metales alcalinoé’o/y soluciones acuosaes de hidré-
xidos de meteles alcalinos. Su adicidn al fosfato bruto se
realiza antes de la introduccién en el horno de caleinacién|
En el caso del empleo de soluciones de hidréxidos de meta-
les alcalinos es también posible la incorporacién en el hor
no giratorio de la cantidad barcial o total de las mismas, -
de modo que se pueden hacer reaccionar simulténeamente con
el material calieFte del horno tanto el dcido fosfdrico ‘to=-

mo la lejia alcalina. De este modo no surgen complicacionés

durante el paso por el horno.

Basdndose en la proporcién molar MééO: P205 = 1,1
a 1,8 : 1, y en la proporcién molar CaQ : P205 >2: 1, §i}
P205 estd presente en el producto ealecinado final en forma:{
de ortofosfato. Sélo en el caso de heterogeneidades interme
dias o en el de una adicién muy elevada de dcido fosférico
(Ca0 : Pyl =<2 ¢ 1), puede aparecer el on5 parcialmente
como pirofosfato y eventualmente como metafosfato. En forma
del ortofosfato posee casi siempre una solubilidad muy ele-
vada (>98 %) en soluciones de Petermann, de n-citrato y de
dcido eitrico. Los productos calcinados obtenidos del tipo
RHENANIA son conocidog‘como valiosos fertilizantes, y en
forma molida pueden ser satisfactoriamente granulados, bien

por si solos o conjuntamente con otros vehiculos de -sustan~
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[cias nutricias, por ejemplo sales potdsicas.

Los siguientes ejemplos no deben restringir ni li-
mitar de ningun modo el procedimiento, sino ﬁnicamente'mog

trar algunas posibilidades.

Ejemplo 1

Una mezcla de 1000 partes en peso de un fosfato
bruto de Africa occidental (36,0 % de P,05, 51,0 % de CaQ y
4,5 % de Si0,), 427 partes en peso de carbonato sédico (100
% de Na2CO3), 59 partes en peso de arena (Si02) ¥ polvo de
gas de escape del horno recirculado, se condujeron continug
mente a través de un horno giratorio técnico. El horno gibg
torio, calentado directamente con un quemador de petrédleo, -
trabajaba segin el principio de contracorriente, es deei&;
la mezela a calcinar se desplazaba en sentido contrario al-:
de los gases de combustién calientes. En la zona de una tem

e

por cada 100 kg de fosfato bruto se aplicaron sobre la nez-

dcido fosférico técnico de procedimiento humedo, con un c&g

tenido de 50,0 por ciento en peso de P205. No se pudo obser

var ninguna apariciédn de éeposiciones en las paredes. Tampo

.¢o durante el paso s través de la zona de disgregacién pro-

‘piamente dicha, hasta un mdximo de aproximadamente 12202C

no aparecié ninguna dificultad. Resulté un producto calcina

cién Petermann fue de 98,8 %, y en solucién al 2-% de dcido
citrico, de 99,6 %. La solubilidad constante del P205 com-

probada en las muestras investigadas es una indicacién ine-

peratura del material entre aproximadamente 7002 y 9002C, 1.

]
1
i
cla, continuamente y en forme bien distribuida 80 kg de un}l

do con 31,4 % de P,0g, cuya solubilided del P,0; en solu- |

v
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‘quivoca de la ventajosa forma de introduccién del deido fos

férico.

|Ejemplo de comparacidén 1

A una mezcla de 1000 partes en peso de un fosfato
bruto de Africa occidental (36,0 % de P05, 51,0 % de Cal y
4,5 % de 3102), 427 partes en peso de carbonato sédico(100
% de NaZCOB), 59 partes en peso de arena (3102) ¥y polvo de
gas de escape del horno recirculado, se le afiadieron conti-
nuamente, segin el estado actual de la técnica, antes de la
incorporacién en el horno, en un dispositivo mezelador (tqg
nillo sin fin de paletas), por cada 1000 kg de fosfato bfwn
to, 80 kg de un dcido fosférico técnico de procedimiento ﬁﬁ
medo, con un contpnido,de 50,0»% en peso de P205, bien dis-
tribuidos, formandose una cantidad correspondiente de ort:--
fosfato sédico hidratado. La mezcla introducida continuamen
te en él horno giratorio calentado directamente con un que-|
mador de petrdéleo o aceite combustible, se desplazé en seﬁ-‘
tido contrario sl de los gases de combustién calientes, g j:
de este modo fué llevade a una temperatura mdxima de caldiQt
nacién de unos 12202C, Aparte de que surgieron constantemen
te perturbaciones en el dispositivo mezolador, en el horno
giratorio se formaron ya poco después de la incorporacién
deposiciones en las paredes del horno, que perjudicaron el
funcionamiento de modo fuertemente negativo, y que inecluso
condujeron a paradas del horno. El producto de reaccién sa-
liente tenia aproximadamente 31,4 % de P205, ¥y presentaba

- debido a las alteraciones de funcionamiento - solubilida-

des de P05 en solucién Petermann que oscilaban entre 85 y |
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98 %..

|Bjemplo 2

fP205 y 27,2 % de Kéo. La solubilidad del P205 del producto

una pequefia parte era soluble en agua.

Hoja nam. 11

En un horno giratorio téenico oalentado directa-

mente, como estd descrito en el ejemplo 1, se introdujeron

len un modo de trabajo continuo 1000 partes en peso de apatis

to de Kola (39,1 % de P2°5’ 51,7 % de Ca0, 1,6 % de §i0,),
‘asi como el polvo recogido en una instalacién habitual de
separacién, procedente del gas de escape del horno. En la
parte del quemador, al material que avanzaba en direccién
contraria, en la zons de temperatura del material entre 6004
y 8502C, se le afladié simultdnea y continuamente, en forma’

bien distribuida, una solucién acuosa de hidréxido potédsico’

do fosférico téenico de procedimiento himedo con 54,7 por:.-
ciento en peso de P205. Las cantidades dosificadas estaban
en una proporecién en peso de apatito a lejia de potasa deg“
1: 1,168, y de apatito a-icido fosférico de 1 : 0,482, ::
Después de la.calcinacién hasta como méximo a 11§Q§

C, se extrajo un fosfato potdsico caloinado.con 37,1 % de

bien molido fue, en solucién Petermann de 99,8 %, y en solu

cién de dcido citrico al 2 %,de 99,8 %. Del K,0 total sélo
Aunque'no 86lo la solucién acuosa de hidréxido po
bién el dcido fosférico acuoso se incorporaron directamente

en el horno giratorio, se puﬁo obtener un producto de fosfa

to caleinado, uniformemente bien disgregado.

con un oontenido de 49,1 por cienté en peso de KOH y un éeim

m

tdsico, que servia como solucién de disgregacién, sino tam-|

CTTs
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N Por el contrario, en el caso de un ensayo en que

|de la incorporacidén en el horno, aparecieron en seguida gran

red.

lloju‘ ,““'"," 1 2 ]

el deido fosférico técnico se mezecld al material seco antes

des dificultades. Por una parte surgieron problemas en el
dispositivo de introduccién, por otra parte se ..ohstruyé el

horno giratorio como consecuencia de deposiciones en la pa-

Ejemplo 3

De modo andlogo al del ejemplo 1, 1000 partes en
peso de fosfato en tamafio de grava de Florida (31,4 % de
P05, 47,6 % de Ca0 y 9,0 % de 510,), 171 partes en peso del :
una solucién acuosa al 49,8 por ciento en peso de hidréxido;’
sédico, asi como pplvo recirculado, se mezclaron en un tor-
nillo sin fin de paletas con paso a su través de los gases'
de escape -del horno, teniendo lugar una carbonatacidén par-
cial y una cbncentracidn del hidréxido, y la masa desmenuga+ -
ble se introdujo continuamente en el horno giratorio técni-
co. En direccién contraria a la de los gases del horno, dqsqf
de la parte de entrada, se aplicé continuamente y con uns 7
buena distribucién, sobre el material calentado a unos 150¢
a 4509C, dcido fosférico técnico de procedimiento himedo con
50,0 por ciento en peso de P205, en una cantidad de 151 kg/
1000 kg de fosfato bruto. Simultdneamente, por la parte del
quemador llegaban continuamente al horno, por cada 1000 kg
de fosfato bruto, 468 kg de una solucién acuosa de hidréxidg
sédico con 49,8 por ciento en peso de NaOH, de tal modo que

incidieron sobre el material caliente a aproximadamente 700

a 8509C.
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- lnegativamente sobre el proceso. Especialmente por la parte

Hoja nam. 13

Por la adicién bien distribuida de las soluciones
acuosas de fésforo y de hidréxido sédico, despuds de la cal+
cinacidén a como méximo 12309C se pudo obtener un producto
bien molturable, que tenia un contenido total de on5 de
31,3 %, una solubilidad en solucién Petermann de 98,9 % y
una solubilidad en deido citrico de 99,4 %.

Por el contrario, como en los ejemplos anterior-
mente descritos, una adicidén del geido fosférico a la mez-

.cla antes de la entrada en el horno de calcinacién, influye

de la entrads en el horno, la masa desmenuzable formé fuer-
tes deposiciones en las paredes, que condujeron a una obtu-

racidn, y por consiguiente a una parada del horno.

Ejemplo 4

t

Un fosfato bruto del norte de Africa, con 32,1 %.-
de Py05, 50,0 % de Ca0 y 2,2 % de Si0,, se incorporéconti.—l
nugmente en el horno giratogio téenico conjuntamente cong";
carbongto sédico y arena, en una proporcién de mezcla dg,_‘r
1000 : 541 : 30 partes en peso, con el polvo recirculado dez
gas de escape del horno. A una temperatura de la megzela en-
tre aproximadamente 400 yAGOOQC, se afiadié a la masa un dci+t
do fosférico técnico, bie; distribuido, con 54,% por ciento
en pqéo de P205, a saber en una cantidad de 345 partés en
'peso/1000 partes en peso de fosfato bruto. En tal caso no sg
produjo ninguna perturbacién durante el paso adicional a trag
vés del horno del material a calcinar, con lo que el fosfa-
to alecalino sinterizado, calcinado como méximo a-12102 C,

con un contenido total de P2'05 de 34,7 %, tenia una solubi-~

lidad en solucién Petermann de 98,8 %, y una solubilidad en
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dcido citrico de 99,6 %. Andlogamente al ejemplo 1, también

aqui se pudo obtener un producto uniformemente disgregado.
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Hojn nfim. 19

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén, en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

. 12.- Procedimiento para la preparacién de un fer-
tilizante de fosfato calcinado que contiene metales alcali-
nos,vpor calcinacién de una mezcla de fosfato bruto, carbo-
nato de metal alcalino y/o hidréxido de metal alcalino, 4ci
do fosfdérico y dcido silicido, en el horno giratorio a tem-

peraturas entre 900 y 1300¢C, bresenténdose en la mezcla

alcalino), y dosificdndose el dcido silicico de modo que el
Ca0 no reaccionado con el Py05 para former CaMbP04, se trang

forme en ortosilicato cdleico, caracterizado porque el dci-

por 1 mol de P505 1,1 a 1,8 moles de ¥e,0 (6xido de metal: . |

do fosférico se introduce directamente en el horno girato-

rio, y de este modo se aplica sobre el material desde calien

nicamente, se evapore répidamente, y a continuacién se dis-
grege completamente el material.

28 ,- Procedimiegto segin la reivindicacién 18, ca
racterizado porque el dcido fosférico se aplica sobre el ma
;yerial calentado a como-minimo 150¢C. .

38,- Procedimiento seglin las reivindicaciones 18
y 28, caracterizado porqué'el dcido fosférico se aplica so-
bre el material calentado a 600-9002C.,

48.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1%

y 28, caracterizado porque el ééido fosférico se mplica so-

te a incandescente, en una distribucién suficiente para gﬁé

el agua del dcido fosférico, tanto libre como combingda.gui#
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bre el material calentado a 150 - 4502C.

54,- Procedimiento seglin las reivindicaciones 12 y
28, caracterizado porque el dcido fosférico se aplica sobre
el material calentado a 400-6002C.

68 ,~- Procedimiento segiin las reivindicaciones 12 a

58, caracterizado porque en el caso del empleo de una solu-

cién acuosa de un hidréxido de metal alcalino, ésta se in-
troduce, al menos en partg, directamente en el horno.

79.- Procedimiento segiin las reivindicaciones 18 y
68, caracterizado porque el dcido fosférico se introduce en
el horno giratorio desde la parte de incorporacién, y la so
lucién acuosa de hidréxido de un metal alcalino, desde la
parte de quemadores.

82, Procedimiento segun las reivindicaciones 18 y
62, caracterizado porque el dcido fosférico y la solucién
acuosa de hidréxido de metal alcalino se introducen en.el-
horno giratorio desde la parte de quemadores. .

98,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UN FER~-
TILIZANTE DE FOSFATO CALCINADO", .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antécg
de, y para. los.fines que se han especificado. \v

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escrit;s'a
mdquina por una sola cara.

Madrid, (7,FEB 1973
P. A.
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