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La presente invencién que se debe a los trgbajos del Sr. Gil-
‘bert PONIRE, se refiere a unos perfeccionarientos en comprobadores de ri-
gidez dielécirica en seco destinados a detectar de forma ambomdtica y coT-
tinda los fallos del revestimiento aislante de un cable eléctrico.
Izisten ya diversos dispositivos que permiten detectar eléc~-
tricamente los fallos de aislamiento de los cables ya sea a la salida de
le 1inea de fabricacién & bién en una linea de sobrevaciado. Estos dispo-
sitivos comprenden un generador de alta tensidn, conétituido por un trans
f?rmador que proporciona una tensién alterna comprendida entre 3 y 8C KV,
Egta fensidn es apliceda entre la masa, a la que se conecta ei alma dél
cable, ¥ el revestimiento del cable que desfila por un medio de contacto
apropiade. Todo fallo del revestimiento aislante se traduce por una varig
cidn de la intensidad de la corriente en el cable, denominado "fallo de
corriénte", lo que permite detecter los fallos, contarlos y, eventualment%
'

disparar wma alarma.

Diversos medios permiten asegurar el contacto entre el genéra

dor de tensidn y la superficie del revestimiento del cable. Para cables -
de gran difmetro, se utilizan muelles metalicos concurrentes que se sepa-
ran para dejar pasar el cable 6 escobillas metdlicas apoyadas en el reves

’ . . "
timiento, montadas en una corona concéntrica al cable y animadas de un mo:

vimiento de rotacién. Para cables de menor didmetro, el contacto es asegu
rado por series de perlas metélicas‘_ que forman una cortina atravesada .por

el cable que avanza.

Estos aperatos se basan en el principio del contacto por frot
miento que presenta un cierto nimero de inconvenientes. El contacto no'si‘T
empre es perfecto con la superficie exterior del revestimiento de modo qnl
algunos fallos mo son detectados. Estos dispositivos no son a penas polivg
lentes y no pueden servir nas que para una getia muy pequeila de didmetros,

No permiten velocidades de desfile elevadas, mientras que la fabricacién

en las lineas modernas, para cables telefénicos por ejemplo, se realiza a
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velocidades siempre mayores. No son apropiados para algunos tipos de muﬁi
riales utilizados para los revestimientos, como el polietileno erticuladd
quimicamente (ERC). Finalmente, las piezas metilicae deben cambiarse con
bastante frecuencia.

Se he propuesto mejorar estos aparatos aplicandokla tension
al reveatimi;nto por mediacion de un tubo de atmdsfera ionizada por la ~
tensidn suministrada per el comprobador, pero este tubo comportaba en el
interior wn contacto de perlas metﬁiicas Yy no.penmitin por tanto reﬁediqr
los inconvenientes debidos al ffotamiento, solre todo a gran velocidad,

El objeto de la presente invencidn es permitir un control del
revestimiento de um:cable aislado, sin frotamiento, merced a un dispositi
vo compacto y polivalente, gque puede operar en el interior de una gama -
muy emplie de diametros y de veloc{¢ades, que convienec a todos los tipos
de revestimiento y que no necesita practicamente mantenimiento;

Segfn la invencidn, el.comprobador de rigidez dieléctrica en
seco del revestimiento aiglante de un cable elécirico que desfila en con-
t{nuo, que comprende una fuente de alta tensidn alterna, aplicada entre gl

alma del cable conectada a la masa y la superficie exterior del revesti-

miento y un dispositivo df nedida de la corriente fallida, se caracteriz
perque el contacto eléctrico con el revestimiento es asegurado ﬁnicament]
por un tubo que rodea el ceble y ileno de una atmésfera ionizada, siendo
proporcionada la tensién necesaria pare esta ionizacién de la atmésfera
del tubo por un generador independiente del circufto de medida. |
Segln una forma de realizacién particular de la invencién, -
el tubo que rodea el cable comprende dos paredes cilindricas conductoras,
coaxiales al cable, aisladas eléctricamente entre si, entre las que se -
aplica la tensidn de ijonizacion, estando provistala pered éxterior de pi-
cos ¢ puntas, dirigidos radielmente hacia la pared interier y atravesand
ésta merced a orificios que all{ esten previstox, de modo a permitir la -

jonizacion del espacio comprendido entre el cable y la pared interior,
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A El comprobador segin la invencién.comprende, de forma ventuje[-
sa, un dispogitive de regulacidn que permite hacer variar la frecuencia
de la tensién aplicada al revestimiento en funcién de; la velocidad de c‘sé;s_
file del c;ble, de modo a evitar una fatiga infitil del revestimiento.

Puede qﬁe comprenda igualmente wn dispositivo de regulacidn
Ao la corriente fallida que peraite tener en cuenta las coudiciones par—
ticulares de utilizacidn, por ojemplo las pérdidas debidas a los cables
himedos, y un contador eldotromagnétice totalizador de fallos que perxni.tj
conservar la fijacidn incluse en el caso de desaparicidn imprevista de l#
alimentacidn.

' La invencion sera mejor comprendida con el tramscurso de la
descripeion que sigue dade a titulo de ejemplo no limitativo y con refe-
rencia a los dibujos anexos, en los que:

La figwra 1 representa un esquema general del comprobader.

La figura 2 represeata el detalle del montaje del pico § pund

El comprobador es alimentado de corriente alterna monofasica
a tensidn de 220-280 V y con uns frecuencia de 50 Hz, Comp;'ende un gene-,
rador 1 de alta tensidn de potencia 150 VA en régimen permanente y 800 VA
en cresta que permite proporcionar wna tensién de salida regulable medign
te potencidmetro entre 0,5 y 20 XV, La frecuencia de esta tensidn es igugl
mente regulable entre 100 y 600 Hz, Esta posibilidad de regulacidn es in-
teresante para evitar una fatiga indtil e irreversible del revestimiento
aislante cuando las condiciones de trabajo imponen descender notablemen—
te la velocidaed do peso del cable., La regulacidn puede efectusrss mahual
6 automatioamente en el caso en gue lu velocidad de paso varie frecuentes
nentes

Lg tensidn de control se aplica a un tubo 2 conductor, por ~

eejemplo de latén, que rodea el cable 3 a controlar y de diametro interigr

suficiente para dejar pasar, en el didmetro @til mayor, las protubefnnciaa




10

15

20

25

30

accidentales del cable debidas a los empalmes & a los nudos.

Tl tubo puede comprender una abertura longitudinal que permi
te la introduccidn latcral del cable & por el contrario estdr cerrado, =
realizdndose entonces la introduccidn del cable por la extremidad. También
puede estar constituido, como se representa en la figura 1, por dos semis
cilindros articulados 4 y 5 en una charnela longitudinal 6, de modo a fa-
cilitar la introduccidn del cable.

En el interior del tubd se establece una atudsfera ionizada
por aplicacidn de una temnsidn fija de 2.500 a 8.000 V, producida-por un
generador auténomo 7 diférente del generador de alta tensidn del circuite
de medida.

Bs ventajoso que esta bensidn de ionizacidn pueda aplicarse
entre dos elementos conductores, Para lograr ésto, el tubo comprende una
doble pared de la latén por ejemplo una pared cilindrica exterior 8 y ung
pared cilindrica interiog 9, coaxiales al cable, Zstas dos parasdes se fi-
jan entre si por soportes radiales aislantes 10. La tensién de ionizaciéd
ge aplica entre estas dos paredes conductioras e ioniza el espacio anular
entre ellas. |

Para ionizar ‘el espacio comprendide entre el ceble y la pared

interior, esta pared interior esta perforada de orificios 11. Ademas, un1—

(")

serie de picos § puntas 12 fijados en la pared exterior y dirigidoa radi
mente hacia la pared interior y atravesdndola enlos orificios, permiten,

por el efecto denominado de punta, dirigir la ionizacidn al interior de

la pared interior. Para conservar el didmetro interior #itil del tubo, lo

picos & puntas se datienen justo a ras de la pared interior del lado del

cable. Estos picos § puntas se fijan a la pared exterior por cualquier m
dio que asegure un excelente contacto eléctrico, por ejemplo soldadura di
recta § indirectas Quede bidn entendido que se debe evitar cualquier con-

tacto entre la pared interior y el pico, y los orificios deben ser por -

tanto suficientemente pgrandes.
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‘paredes ciliniricas, comprendiendo cada plano 8 picos anclades regularmen

"al exterior & bién perque el secado a la salida del tangue de refrigera-—

A titulo de ejemplo, para un tubo de latén de 500 um de longi
tud que comprenda dos paredes de 1,5 mm de espesor y de 50 um ¥ 70 mm de
didmetros respectivos, se han previstos picos & puntas de 1 a 2 mm de dik

metro dispuestos regularmente en 19 planos perpendiculares al ejé de las

te a lo largo de la circunferencia en la interseccion del plano y de la
pared exterior.

Los orificios de la pared interior, por cuyos centros pasa
la extremidad de los picos, tienen un didmetro de 5 mm aproximadamentes

El tubo se monta en un srmazdn 13 y se fija a &éste por aisly
dores 14. La parte inferior del armazdn estd perforada de orificios 15 =
para permitir evacuar el agus procedente de un secado insuficiente de lob
cobles tras ln extrusidn, 0 de un almacenamiento al exterior, y que rezum
ma el cable durante la operacién de controle

El aparato comprende igualmente un dispositivo de regulacién
de la corriente fallida, por ejemplo mediante potencidmetro, entre 5y —
30 mA. Esta regulacidn permite tener en cuenta las variaciones deresta -
corriente debidas a condiciones de utilizacidn particulares., Bn efecto =

el cable puede estar himedo ya sea porque las poleas han sido almacenadar

cidn de la linea de extrusidn ba sido insuficiente.

Finalmente, el aparato, comprende drganos que permiten tratar
el fallo una vez gque éste ha sido detectadoy por ejamplo una seﬁalizaciﬁF
visual & aclstica con posibilidad de dejar fu;ra de servicio 6 de retra-
sar la velocidad de desfile, y un contador eleotromagnético totalizador
de fallos con memorizacidn, que permite conservar la fijacidn incluso en
el caso de una desaparicién inapropiada de la alimentacidn éléctrica, g
mo consecuencia de ma averfa por ejemplo.

Un comprobador de este tipo permite el control del aislamiqm

4o de cables dentro de ma gama de dismetros que va de 0,2 a 30 mmn con,
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como excepcic'm., hasta 50 mu, para velocidades de Paso gque puzden slcanzer
1,500 3 2,000 m/mm, y esto cualquiera que sea la naturaleza del aislante
(caucho, FVC, PRC,eto).

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{ como
la manera de realizarlo en la practica debe hacerse constar que las dispes
siciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de de+

talle en cuanto no alteren su principio fundamental,

W
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RETVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en comprobadores de rigidez dieléctrics
en seco para cables eléctricos. aislados, que desfilan en continmo, que com
prenden una fuente de alta tensidn alterna, aplicada entre el alma del ca-
ble consctado a la masa y la superficie exterior del revestimiento, y un
dispositivo de medida de la corriente fallida, caracterizados porque el -
contacto eldctrico con el revestimiento es asegurado énicemente mediante -
un tubo que rodea el cable y que estd lleno de una atmosfera ionizada, sid
endo proporcionada la tensidn necesaria para esta ionizacidn por un gene-
rador independiente del circuito de medidae

2.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1, caracteriza-
dos porque el tubo rque rodea el cable comprende dos paredes cilindricas -
conductoras, coaxiales al cable y aisladas eléctricamente entre si,entre
las que se aplica la tensién de ionizacidn, estando provista la pared ex~
terior de picos & puntas dirigidos radialmente hacia la pared interior ¥y
atravesando ésta merced a unos orificios all{ previstos, de modo a permitir
la ionizacidn del espacio comprendido entre el cable y la pared interior.

3= Perfeccionamientos éegﬁn,una de las reivindicaciones 1 0 g
caracterizados porque comprenden un medio de regulacién de la frecuencia -
de la tensidn aplicada. '

4y- Perfecéionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a §,

caracterizados porque comprenden un pedio de regulaciSn.de la corrienté'iﬁ
1lida.
5.~ Perfeccionamientos segin ung de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizados porque comprencen un contador electromagnético totalizador
de fallos,
6.= Perfeccionamientos en comprobadores de rigidez dieldctrica
on Saco Dara cables eléctricos aislados) tal y como queda sustancialuaente

descrito en la presente liemoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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