.ntslsmnneuénobxemmnusmm , 2 0 JUL 107 ES 8—%-6—1_1—# Al

MINISTERIO DE INDUSTRIA

P ‘
FECHA ACH

Concedido ef Registro de acuerdo 278
con los datos que figuran en fa pre<
sente descripcion y segiin ef co
ienido de la Memoria adjunta.

PATENTE DE INVENGION

PRIDAIDADES:

@Nuuuo @ FECHA @ PAIS
P 27 01 920.1 19=1=77 ALEMANIA
(@ rrcHa oE PUBLICIDAD (@E)crASIFIcACION INTERNAGIONAL PATENTE 'DE LA QUE 5 BIVISIONARIA

EAS

LR i I T T S A T A T A A D

@3 miTuro oE LA mvENclon

PROCEDIMIENTO PARA RECUPERAR EL CONTENIDO EN AZUFRE, COMO
AZUFRE ELEMENTAL, DE RESIDUOS ORGANICOS, LIQUIDOS, QUE

CONTIENEN AZUFRE. _ ¢

@) soticmantx a

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT y DAVY POWERGAS GMBH

DOMICILIO DEL SOLICITANTE
el 1° en : Leverkusen-Bayerwerk, Regﬁblica Federal Alemana
el 2° en : Aachener Strasse 958, K8ln 41, Repiblica Federal Alemand

@2 wvenron s

Dr. Bernhard Scherhag, Herber_i; Fischer, Rainer Lell,
Hans-Lothar Nickenig, Dr. Lars Hellmer, Rudolf Kiittner.
Kurt Kronsbein, Dr. Gerald S. Koller,

@ TITULAR (E8)

(73 nernxsenTaNTE

GOMEZ ACEBO.

UTILICESE COMOQ PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA |

UNE A-4 MOD, 3108




by drie s ha aiemu s

5.

10.

15.

20.

25.

30.

|so ae oxfgeno y ulterior reduccibén del diéxido de azufre formado

a veces en forma de compuestos, conteniéndo azufre. De este modo,

“|de calentamiento debido a su composicifn, pero las mismas no pue-
- f

.|han de ser purificadas mediante plantas de aguas residuales antes

"l"l

La presente invencién se relaciona con un
procedimiento para la recuperacién de azufre a partir de residuo

que contienen azufre, mediante combustidn del residuo con un excg

con ayuda de gases de efecto reductor y mediante contacto con lo%
mismos. )
En diversos procesos quimicos se .obtienen

residuos que contienen cantidades grandes o pequefias de azufre,

en la preparacién de compuestos orgédnicos de azufre, por ejemplo,
frecuentemente se presentan como subproductos sustancias impuras,
conteni&ndo azufre, muy altamente condensadas, con frecuencia en|
forma de residuos de destilacidn del tipo resinas. Estas resinas

contienen a veces mis del 50% de azufre y tienen un elevado valoxy

den quemarse facilmen%e puesto que Se'presentaria una emisién in
deseada de didxido de azufre debido a su elevado contenido en
azufre. -

Ya se han descrito de forma adecuada pro-
cedimientos basados en la combustifn de residuos contenién&o azu-
fre, seguido por absorcifn selectiva de los gases de combustidn
de didxido de azufre formados. Tales procedimientos requieren.
aparatos complicados y se obtienen soluciones alcalinas o amonia-
cales de sulfito-sulfato, en funcién del proceso utilizado; la

mayoria de estas soluciones no se puede utilizar directamente y

de su distribucidn, puesto que en la absorcidn de SO2 en &lcali
se oxida siempre una parte del SO2 a so3 y, de este modo, a sulfay

to,porel oxigeno atmosférico restante y trazas de metal, que sieg

pre estan presentes. La cantidad de 802 oxidada véria en ‘funcidn
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de ia planta empleada.

Por otra parte, se han descrito précedimiag
tos en los cuales los gases que contienen dibxido de azufre, nor-
malmente en combinacifn con gases que contienen sulfuro de hidré-
geno, se absorben en soluciones acuosas fcidas, produciéndose azuy
fre mediante esti reaccién.

Se obtienen corrientes de aire cada vez
mis agotadas asf como otros residuos, a veces conteniéndo canti-
dades considerables de azufre, llegando a sér cada vez mis dificill
realizar dichos procesos desde el punto de vista econfmico ya quﬁ
se obtienen productos quimicos de azufre, tales como sulfuro de
hidrégeno sédico, sulfito sédico, sulfato sbédico, etc, como resul
tado del tipo de proceso de eleboracién ampleado, puesto que la
formacién inevitable y siempre en aumento de tales sutancias viene
confrontada con una demanda de menor incremento e incluso en dis-
minucién de los mismos. De este modo, en el procesado de resi&&éﬁ
o gases que contienen azufre, se ha de dar preferencia a los pro-{
cedimientos en los cuales el método de elaboracidén produce azufrel
elemental, debido a que este azufre se puede utilizar de nuevo pa
ra diversoé fines industriales y, por otra parte, puede almacenar
se también sin peligro alguno.

Los procedimientos antes mencionados y el
proceso Stretford conocido,‘po; ejémplo, producen azufre elemen-
tal; sin embargo, los mismos funcionan por medio de absorcidn en
los tipos m&s variados de disolventes y, por consiguiente, han
proporcionado una cierta elaboracién de los disolventes y, en al-
gunos casos, solamente pueden ser controlados por medios compli-
cados. ‘

El objeto de la presente invencién es, por

tanto, un procedimiento para la elaboracién o procesado de residups

.~
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combustible; después de la combustifn se alimentan gases de efecH

|sador y un catalizador. ¢ A : C e

fre se puede reducir a azufre elemental empledndo gases con efecH

|te reductor, por ejemplo, segfin las siguientes ecuaciones de reag

|térmico constituye una norma insuficiente para mantener las tem-

llugar simultaneamente en funcién de los gases de reduccidn e iner

|tes presentes. lLias ecuaciones de reaccidén anteriormente indicadas

-3

liquidos, orgénicos, conteniendo azufre,a azufre, caracterizado
porque dichos residuos se quemah en una cémara de combustidn con
un exceso de oxfgeno, siendo calculada la cantidad de oxfgeno en-

exceso de tal modo que se obtenga una oxidacién total del materiﬂ

to reductor; y la mezcla gaseosa se conduce a continuacibén a tra-

vés de una combinacién de por lo menos un refrigerador, un conden

De acuerdo con este proceso de elaboracién
se obtiene azufre elemental que se puede utilizar de nuevo para
diversos fines.

Si bien es conocido que el dibxido de azu

cidn:

1. 6 802 + 12 Hz =6 5 + 12 HZO
2. 2 SO2 + 4 HZS =68+ 4 H20
3. 6 SO2 +12C0O0 =68 + 12 CO2
4. 2 502 + 4CO8S =68+ 4 C02

ha de hacerse frente a ciertas dificultades a la hora de intentar]
realizar los procedimientos de acuerdo con estas ecuaciones de
reaccién, a escala industrial. Por ejemplo, las reaccidn deben

tener lugar a temperaturas elevadas, al objeto de conseguir el

rendimiento en azufre més alto posible. Sin embargo, el éfecto

peraturas de reaccidn Sptimas, debido a que los procesos tienen

tienen lugar simultSnea e incontrolablemente en funcién de la

eleccibn y mezcla de los gases con efecto reductor y de los resi



PO UL P

10.

15,

20.

25.

30.

duos a eleborar; igualmente, se pueden presentar reacciones inven
sas. Igualmente, a veces estid presente una elevada cantidad de
‘gas inerte, que contiene nitrdgeno y grandes cantidades de Coz,
complicando asi los equilibrios de reduccién.

Otra dificultad reside en la realizacién
de la combustién del residuo en ausencia total de hollin, de modg.
que el azufre a éeparar no este contaminado por dicho hollin. Sin
embargo, los intentos realizados para consegulr un combustible
libre de hollin requieren un exceso de oxigeno, por lo que la to-
talidad del carbono presente ;e puede oxidar a diSxido de carbong.
Sin embargo, si este exceso es demasiado elevado, se utilizaréd
innecesariamente una proporcidn considerable del agente reductor.
| Para resolver estas dificultades, el didxi
do de azufre contenido en los gases de combustidn del residuo qug
contiene azufre, debe separarse selectivamente y tratarse estequip
metricamente con agentes reductores; no obstante, los procesos
realizados de dicho modo son antieconémicos como ya se ha mencio-
nado ahtériormente.

Sorprendentemente se ha encontrado que es-
tas dificultades pueden ser eliminadas si, a pesar de la elevada
proporcién de diéxido de carbono en el gas de combustién, se ha-
cen reaccionar los gases de combustiSn de los residuos que contig
nen azufre con gases dotados dé efectos reductores.

El residuo que contiene azufre se alimenta.
a una cimara de combustidn por via de toberas junto con gases oxi
dantes, es decir conteniendo oxigeno.

. Probablemente es mi&s conveniente, por razo
hes econSmicas, utilizar aire, si bien se pueden emplear también

otros gases que contienen oxigeno u oxfgeno puro. Se utilizan las

toberas disponibles en el comercio de acuerdo con la consistencia
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1del residuo implicado y los gases que contienen oxigeno se ¢condu-

|ratura estf basada en la proporcién de resina a la cantidad de

‘|la formacibn de hollin en la c&mara de combustibn.
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cen a la cémara de combustién bajo presifn por via de dichas tobg
ras, bien junto con los residuos o bien en una forma adecuada por]

entradas separadas. Por ejemplo, los residuos de destilacibn re-

sultantes generalmente de la produccién de productos quimicos ox~ -

génicos de.azufre, pueden pasarse también muy facilmente a través

de las toberas junto con los gases, produciéndose al mismo tiempo)

unr buen entremezclado de los residuos con los gases que contienen

oxigeno. Los residuos gque entran en la cimara de combustidn se:
queman en un exceso de oxigeno a temperaturas superiores a 600°C

aproximadamente, con preferencia de unos 800 a 1400°C, La tempe-

aire de combustién.

Este exceso de oxigeno se calcula para per

mitir la oxidacidén total ée todos lo..componentes del residuo que
pueden oxidarse posibiemente. En la mayoria de los casos serd su-
ficiente un exceso del 30% aproximadamente, pero puede emplearse
un exceso incluso mayor sin que por ello el procedimiento sea
critico; sin embargo, y teniéndo en cuenta factores econémiéos,
dicho exceso no deberd ser innecesariamente elevado, puesto que
los gases reductores son utilizados también por el excéso, por
1o menos en una cierta proporcién. Con preferencia, se emplea un
exceso de aproximadamente 5 a 25% de los gases que contienen oxi-

geno, en funcién de la composicidn del residuo a quemar.:--Sin em-

bargo, es absolutamente necesario un exceso de los gases contenien

do oxigeno incluso si este exceso es bajo, al objeto de evitar

A continuacién se introducen los gases con

efecto reductor por las toberas en la parte delantera del frente

dé la llama o en el &rea exterior del frente de la llama. Estos

.
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gasés se pueden alimentar en cualquier &ngulo deseado con respec-
to a la direccidn preferida de los gases de combustién y la ci-
mara de cpmbustién debe ser construida de forma correspondiente.
81 los gases con efecto reductor han de ser alimentados en una
direccién opuesta a la de los gases de combustidn, por ejemplo,
la cé&mara de combustidén tendrd& la forma de T. Preferiblemente,
sin embargo, los gases con efecto reductor se alimentan transver-
salmente a la direccidn de la llama, y si es necesario también en
un &ngulo més pequeﬁp con respecto a estd dltima, al objeto de
aumentar la velocidad del gas ain mis en la éémara de combustién.
Igualmente, es posible introducir los gases con efecto reductor
a lo largo de las paredes de la cémara de combustidn, por ejemplo.
tangencialmente, para conseguir un mejor entremezclado de los ga-
ses mediante la rotacidn que asi se origina. Eg la zona de entre-
mezclado, los gases con efecto reductor reaccionan con el dibdxido
de azufre y también, parcialmente, con el exceso de los gases que
contienen oxigeno. Por consiguiente, se debe elegir una 2zona de
reaccidn suficientemente grande para permitir la mayor reduccién
posible del didxido de azufre correspondiente con la velocidad
elegida del gas y entremezclado de los gases, pero la zona de
feaccién debers ser de un tamafio tal que en lo posible no pueda
ocurrir reacclones inversas. lLa cantidad de gases con efecto re-
ductor a alimentar deber§ ser Lor lo menos tal que los gases o
mezclas de gases respectivas a utilizar sean capaces de alimentar
se en la proporcisdn cor?espondiente y necesaria para conseguir
una reduccidn completa a azufre elemental del diéxido de azufre
formado & del didxido de azufre ya presente.

Para un tiempo de residencia favorable y

con un mezcla dada de los gases en la zona de reaccidn, se consi-

gue una proporcifén de conversidn superior al 70% de la teoria de
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len la zona de reacci&n’y reducen al didxido de azufre a azufre

secuencia de f6érmulas para las etapas de reaccién individuales,

.{la reaccibn total implica la suma de una multitud de procesos,

lequilibrio entre si en la gama de altas temperaturas.

{El azufre condensado de este modo es con preferencia extractado

-7 -

didxido Qe azufre a azufre, siendo oxidados por si mismos los
gases con efecto reductor presentes en la parte de la clmara de
combustién.rica en oxigeno, a agua, didxido de carbono o didxi-
do de azufre. |

Puesto que en el frente de la llama estd
tambié&n presente carbono, se pueden formar tambi&n intermedia-
mente compuestos talés como monooxisulfuro de carbono y disulfurj

de carbono, los cuales, sin embargo, actuan como gases reductore

elemental.

Aunque es posible postular la respectiva

teniéndo lugar reaccilones inversas simultfnea y sucesivamente y

a gran velocidad; estos procesos y reacciones inversas estén en

El azufre formado como resultado de la re-
duccidn de diéxido de azufre puede dar lugar a su vez a reﬁccio-
nes inversds, al aumentar la presidn parcial, y por tanto debe
separarse de los gases de reaccién calientes, Esto se puede efec-
tuar convenientemente por medio de un dispositivo de refrigera-
cién, el cual estd acoplado a ia parfe posterior de la cimara
de combustibn. )

En el refrigerédor de gases, los gases se
enfrian a temperaturas por debajo del punto de rocio del azufre,
preferiblemente a temperaturas entre 260 vy 150°C aproximadamente,

puediéndose emplear cualquier mé&todo para refrigerar los gases.

en forma liquida de los condensadores y almacenado en tanques

convenientemente calentados o utilizado inmediatamente para una

.
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,residdal:todavia presente despuds de la combustién del residuo,

finalidad adecuada.

En estd etapa de refrigeracién y condensa-
cién, el calor resultante de la combustién de los residuos de
tipo resina y de la reaccidn del diéxido de azufre con hidrégeno,
monSxido de carbono o sulfuro de hidrégeno,se puede utilizar di-
rectamente para la generacién de vapor de agua.

Con el fin de conseguir una conversidén
tan completa como sea posible, basado en la conversién de dibéxido
de azufre a azufre, se afade suficiente cantidad de gas con efecH
to reductor al residuo de combustidn para intentar obtener una
proporcién estequiométrica que corresponda aproximadamente a las
ecuaciones 1 a 4 de dibxido de azufre a gas reductor después de
haber sido utilizado el oxigeno residual,todav;a presente, por el
gas o gases reductores.

8i sucediera que los gases con efecto re-
@uctor son obtenidos a la fuerza y en mayores cantidades que las
requeridas para la reduccién completa del diéxido de azufre, tal
Yy coma sucede en otros procesos, estos se pueden hacer reaccionar
totalmente mediante una adicibén adecuada de aire de combustién
a la cimara de combustidn y utilizarse as{ sin dificultad alguna,
puesto que la carga de lastre de los gases con gases inertes no
origina dificultades en lo que se refiere a la ejecucidn del pro-
cedimiento. Igualmente, sin eﬁLargo, se pueden afladir aquellos
'gases que contienencarbono, hidrégeno, nitrdgeno y azufre en su
molécula a los gases de efecto reductbr, hasta en una cantidad
tal que no se utilice la porcitén de gas con efecto reductor.

En el caso de que no se genere suficiente

calor por la combustifn de parte del gas reductor con el oxfgeno

se puede alimentar otro combustible, adem&s de los gases con efeq
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‘|sidual, por dicho gas combustibie, evitando asi el empleo de ga-

.|agente de calentamiento.

laigxido de azufre a azufre, dichas reacciones deben ser acelera-

disponibles en el comercio, consigui&ndose resultados 6ptimos

‘Icon catalizadores de 6xido de aluminio. En funcién del grado de-

{vés de varias etapas de catilisis, de las cuales la primera‘debe

sulfuro de carbono u oxisulfuro de carbono, preferiblemente un cg

-hidrolizan durante la formacidn de HZS Yy C02, en tanto en cuanto

to.reductor, por ejemplo un gas hidrocarbonado, para mantener una
tenperatura suficiente en la reduccién. Igualmente, es posible

sustituir parte del agente reductor utilizado por el oxigené re-
ses de reduccidn relativamente costosos, tal como hidrdgeno, como

Puesto que después de la refrigeracién del
gas de reaccifn a una temperatura por debajo de 260°C aproximada-
mente, disminuye grandemente la velocidad de reaccidén de las reag

ciones individuales, asi como la velocidad de la conversién de

das por medio de catalizadores de gran &rea superficial, adecuados

Para esta finalidad se éueden utilizar todos los catal;zadorés

i
‘| seado de conversidn o purificacidn de los gases, se utilizan su-|

cesivamente Varias etapas de condensacidfn y catalfticas, preferi-
blemente de forma alternada, permitiendo asf una conversidn casi
completa del didxido de azufre con los ga;es de efecto-reductor.
Despuds de cada etapa de condensacién de azufre, los gasés efluen
tes deben ser al menos puestos, emple&ndo un método adecuado} a
la temperatura de partida del siguiente contacto.

La mezcla gaseosa puede alimentarse a tra-
contener un catalizador que reduzca 502 a st y que hidrolice di-

talizador de sulfuro de cobalto/sulfuro de molibdeno. Por medio

de este catalizador los compuestos de disulfuro de carbono se

I no hayan sido ya descompuestos en la zona de reduccién térmica,

.

b wn gt
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'a>1a parte delantera del frente de la llama (5) por medio de las
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utiliz&ndose asf para la produccién de azufre. En adicién, una
[parte del 502 se reduce por catdlisis.

La invencitn se describe adicionalmente co
referencia al dibujo.adjunto el cual constituye un diagrama de
flujos del procedimiento de la invencién. Los nfimeros mostrados
en el dibujo representan:

1 Cémara de combustifn
Alimentacién de los residuos que contienen azufre
Entrada del aire de combustifn

KArea de combustidn

. S W

Frente de llama
Gases con accidén reductora
Toberas

Zona. de reaccibn

VW © <3 o

Refrigerador de gases

10 Gas de reaccidn

11 Condensador

12 Azufre extractado 7 "

13 Catalizador

14 Gas agotado

Haciendo referencia ahora mis particular-

mente al dibujo, el residuo que contiene azufre (2) se introduce,
‘segin el orden elegido, en la cémara dezcombustién (1) por lasto-
beras, bien junto coﬂ aire de éombustién (3) o bien separado de
este filtimo, y se quema en la zona de combustifn (4). Los gases

con efecto reductor o las ccrrespondientes mezclas (6) se dirigen

toberas (7) hacia los gases de combustién con oxigeno en exceso.

La conversidn tiene(lugar en la zona de reaccidn (8) y el enfria

miento sucesivo de los gases tiene lugar en uno o varios refrige

ey w e b Ware o memeee s e
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'rgdores de gas (9). Los gases de reaccién (10) se dirigen a tra-

|vés de por lo menos un condensador (11) y el azufre (12) se recu

41go, se emplean varios condensadores (ll), siendo esto ventajoso

‘1siciones de catdlisis-condensacifén. El azufre se extrae en forma

=1l -

pera preferiblemente en forma liquida; con preferencia, sin embay

en el caso de gue los catalizadores (13) se dispongan entre los
mismos, con el fin de separar el azufre del gas residual de esca-
pe (14) en las mayores cantidades posibles. Normalmente, resulta
suficiente dos combinaciones de catalizador-condensador para con-
seguir una separacifn satisfactoria de diéxido de azufre del gas
residual. En funcidn de la pufeza y composicifn deseadas de.los .
gases, por ejemplo cuando existe una elevada proporcitn de disul-
furo de carbono, oxisulfuro de carbono y di6xido de carbono en

el gas de reaccidn, resultan adecuadas 3, 4 &6 mds de tgles dispo-

liguida en los puntos de descarga de los condensadores. .

' " El procedimiento segfin la invencidn se ca
racteriza por un alcance de gran variacidn, puesto que no solo
pueden emplea¥se los residuos que contienen azufre mis variados
en el proceso segfin la invencidén, sino que también pueden empleTg
se los gases de reaccidn mis variados y mezclas de estos, tal
como ocurre frecuentemente con los gases residuales procedentes
de procedimientos qufmicos.

Séglin una modalidad del procedimiento, losg
gases que contienen azufre se pueden alimentar también, ademéis
de los residuo; que confienen azufre, juntos o separados del aire
de combustion y/o residuos que contienen azufre. Las cantidédes
de aire de combustidén y gases cén efecto reductor, se eligen en
funcibén de la composicién y aparicién de estos gases.

En los siguientes ejemplos, se describe

m&s detalladamente el procedimiento segfin la invencidn.
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co de azufre, se obtienen, por hora, 166 kg de residuo de desti~

|se quema sin formacifSn de hollin con 362,6 R normales de aire.

=12 -

EJEMPLO 1

En la preparacién de un compuesto orgfni- |

lacifén conteniendo azufre; dicho residuo tiene la siguiente com-

posicién:
Carbonq = 50,60 % en peso
Azufre a 38,55 % en peso
Nitrégeno = 8,43 % en peso

Hidr6geno = 2,42 % en peso

' Estos residuos se queman en una cé&mara
de combustifn seguida por 3 condensadores y dos etapas de catdli
sis, con un volumen de aire de 1.337,% (a 25°C). La temperatura
en la cimara de combustién es de aproximadamente 1.200°C. En la
parte delantera del frente de la llama se introduce, por hora,
y por las toberas, 171 % (a 25°C) de sulfuro de hidrégenq. De 1lgs
tres condensadores se obtienen, por hora, 276 kg de azufre liqui-
do, lo'-que corresponde a un rendimiento total.superior.;l 96% de
la teorfa. ‘ .

EJEMPLO 2

Se obtiene, en una cantidad de 48,8 kg pox
hora, un residuo de destilacidén que contiene azufre, consistente

en 59,02% de carbono, 26,23% de azufre, 11,48% de nitrbgeno y
3,28% de hidrégeno. Se Introduce en una cimara de combustidn y

En la parte delantera del frente de la llama se suministran 26,9
a'normales de gas hidrSgeno por hora. De los condensadores se re-
cuperan 12,1 kg de azufre por hora, lo cual representa un rendi-~ .

miento del 95% aproximadamente de la teorifa.”

EJEMPLO 3

Durante la produccidn de un compuesto orgg
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lgeno. Durante la elaboracién del producto, se obtienen 33,25 kg

|por hora de residuo de destilacifn con la siguiente composicién:

11in en una cémara de combustién con un volumen de aire de 280,5

|ro de hidrégeno y oxisulfuro de carbono en la parte delantera del

frente de llama por medio de las toberas. El azufre obtenido, en

- [teoria.

- 13 -

nico de azufre, se obtienen 44,8 % normales de una mezcla que con

tiene partes iguales de oxisulfuro de carbono y sulfuro de hidré-

36,36 ¢ carbono
48,48 % azufre
10,61 $ nitrbgeno y
4,55 %¥'hidrégeno

Este residuo se quema sin formacién de ho-

f normales. Se introducen 44,8 R normales de la mezcla de sulfu=-

cantidades de 77,6 kg por hora, en los condensadores, es de co-
lor amarillo claro y se recupera en un rendimiento del 97% de la
» :

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarse en la préictica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicaéas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.

4
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mar los residuos que contienen azufre en una cédmara de combustién

- 14 =

~REIVINDICACIONES~-

1.~ Procedimiento para recuperar el conte-
nido en azufre, como azufre elemental, de residuos orgé&nicos, 1i-

quidos, que contienen azufre, caracterizado porque comprende que-|

con oxfgeno en exceso a la cantidad requerida para la oxidacién
total del material combustible, para formar con ello un producto
de combustidn gaseoso; alimentar, a dicho producto de combustién
gaseoso, un gas reductor;dirigir a continuacién sucesivamente la
mezcla de producto de cgmbustién y gas reductor a través de por
lo menos ﬁn refrigerador, un condensador y un lecho catalitico;

y recuberar azufre elemental del condensador.

2.- Procedimiento segtin la reivindicacién

1, caracterizado porque el exceso de oxigeno es de hasta 30% aprg
ximadamente, basado en la cantidad total de material combustible.
3.~ Procedimienéo segGn la reivindicacidn
1, caracterizado porque el gas reductor comprende al menos-ﬁn ma-
teriai elegido entre hidrégeno, sulfuro de hidrSgeno, oxisulfuro
de carbono y monféxido de carbono.
. 4.; Procedimiento'segﬁn la reivindicacién
1, caracterizado porque el gas reductor se mezcla con al menos
un gas inerte elegido entreanitrégeno, diéxido de carbono, vapor

A

de agua y un gas noble.
S5.- érocedimiento segfin la reivindicacibn
1, caracterizado porque el gas reductor se alimenta en al menos
la cantidad estequiomé;xica requerida para la reduccién completa
del dibxido de azufre presente en el producto de combustifn a azy
fre elemental y para el consumo total del oxigeno en exceso.

6.- Procedimiento segiin la reivindicacién

1, caracterizado porque el gas reductor se alimenta en mezcla con

.
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|eantidad tal que no se utiliza el gas reductor.

11, caracterizado porque se alimenta-adem@s un gas de combustién

u

otros gases que contienen carbono, hidr&geno, nitrégeno y azufre

en su molécula, estando presentes los citados otros gases en una
7.- Procedimiento seglin la reivindicacién

junto con el gas reductor, para mantener con ello una elevada
temperatura de reduccibn después de la cédmara de combustién.

_ 8. Prqﬁedimiento segin la reivindicacibn
1, caracterizado porque la mezcla gaseosa se dirige a través de
una pluralidad de etapas de catilisis, conteniéndo la primera eté
pa un catalizador que reduce 502 a st e hidroliza disulfuro de
carbono y oxisulfuro de carbono.

9.- Procedimiento segln la reivindicacidn,

8, caracterizado porque el exceso de oxIgeno es de hasta 30% aprg
ximadamente, basado en la cantidad total de material combustible;
el gas reductor comprende al menos uno de los materiales elegidos
entre hidrégeno, sulfuro de hidrfgeno, oxisulfuro de carbono y
monéxido de cérbono y se mezcla con al menos un gas inerte eiegi-
do entre nitr6geno, difxido de carbono, vapor de agua y un gas nd
ble, y con otros gases que contienen carbono, hidr&Sgeno, nitrége-
no y azufre, estando presentes dichos otros gases en una cantidad
tal que no se utilice el gas reductor; siendo alimentado el gas
reductor en al menos la cantidad estequiométr%ca requeri&a para
la reduccidn completa del didxido de azufre presente en el produg
to de combustidn a azufre elemental y para el consumo completo del
oxigeno en exceso; alimentandose un gas- hidrocarbonado junto con
el gas reductor, para mantener con ello una elevada temperatura
de reduccidn después de la cémara de combustién: f comprendiendo

el catalizador de la primera etapa una mezcla de sulfuro de cobal

ioAy sulfuro de molibdeno.

115 -
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10.~-Procedimiento para recuperar el conte~-
nido en azufre, como azufre elemental, de residuos orginicos, 1i-
quidos, que contienen azufre, tal y como queda sustancialmente des
ciiéé en la presente memoria e ilustrado en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas
a méquina por una sola cara.
| 1§ EHE 813

Madrid,

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT y
DAVY POWERGAS GMBH.
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