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" El presente invento se refiere a una forma me
Jorada de separador por gravedad para mezclas de liquidos
1nm1301b1es de distintas densidades, tales como, por .ejem-
plo, aceite y.agua.

Més especlflcamente, el invento con31ste en
un separador por gravedad mejorado del %ipo que utiliza un
depdsito o aloaamlento de recogida para recibir una mezcla
de los fluidos;, ;que han de separarse por gravedad teniendo
el de0051to un miembro de reaccidn, de. preferenc1a en for-
mea. de una cipula o elemento de dlafragma flotante, dentro
del drea superlor del depdsito, que sirve como superficie
de reaccidn contra la que el voluﬁen de fluido mds ligero
(menos denso), acumulédo dentro de la parte superior del
depdsito, ejerce u£ empuje de flotacidn ascendente.

Separadores del tipo que utiliza una cipula

flotante son conocidos en la téenica, por ejemplo, por la

in‘tVeld, publicada el 18 de noviembre de 1970, y por la
patente norteamericana n? 3.628.660, concedida también a
in"tVeld el 21 de diciembre de 1971. En separadores de es
te tipo, la mezcla de fluidos mds ligero y mds pesado (acei
te y agua, en general) es admitida al interior del separa-
dor bajo la cupula, 2 una presidn positiva, o es inducida
en 61 por succidn del fluido més pesado desde el tubo de

descarga de fluido mds pesado del separador, estando el se




10

15

20

25

20127

- se utilizan para separar aceite de una mezcla de agua oleo

 de aceite remenentes, llevadas a la parte inferior del sg

- forma periddica para eliminar el aceite que se adhiere a

2

lloja nam.

parador herméticemente cerrado. La mezcla de fluidos més

pesado y mds ligero se separa por gravedad en el separadory

ascendiendo el fluido mds ligero bajo la cdpula y hundién-
dose el fluido méds pesado a la pafte inferior del recipien
te separador, bajo la cipula.

La gradual acumulacidn de fluido mds ligero
bajorla cipula, que estd equilibrada con el fin de tener
una flotabilidad ligeramente negativa en el fluido més pe-
sado, hace que la cupula flote, ascendiendo en el fluido
més pesado, dentro del separador. Es costumbre percibir
la poéicidn 1imite superior de la cipula pa&a producir una
sefial de control Wtil para provocar actuaciones de vélvu-
las y de bombas que hagan posible la retirada de fluido me
nos denso separado desde debajo de la cipula. ‘ -

Los separadores por gravedad de este'tipo, gu

sa, estén provistos de tamices o elementos de filtro o de

coalescencia entre la parte inferior del separador y el tu|

bo de descarga de agua, para recoger cualesquiera gotitas

parador. Tales tamices son lavados en contracorriente en.

los dispositivos de coalescencia y, como se ha descrito en

la antes mencionada patente norteamericana n? 3.628.660,

dicho lavado en contracorriente de los tamices puede lle- |

W
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'de aceite del funcionamiento dél separador. Es decir, es

los tamices de coalescencia, y al drea existente bajo la

-l nivel de partida més bajo.

cribir. Ha surgido, por ejemplo, la necesidad de un siste

Hojn nam. 3

varse a cabo muy eficazmente duranhte el modo de descarga

ﬁsual el proceso de retirar el aceite acumulado de debhajo

de la cipula flotante poniendo a presidn el tubo de descar|

ga de agua limpia del sepafador nara admitir agua limpia

en reflujo, al extremo inferior del separador, a través de

cﬁpuia, para forzar asi al aceite acumuledo a_ salir del se
parador, bajo una presidn positiva. Naturalmente, sdlo se
desea la descarga de aceite, y el flujo de entrada de agua
en sentido inverso se inferrumpe cuando el aceite acumula-

do ha sido descargado v la cipula ha descendido hasta su

Se ha tropezado con varias zonas de problemas

con el empleo de separadores del tipo que se acaba de des-

ma sencillo, eficaz y sustancialmente exento de fallos pa-
ra equilibrar de manera precisa la cipula flotante o el
diafragma bajo el cual queda atrapado el aceite separado,
¥ para percibir exactamente cudndo el volumen de aceite
separado ha alcanzado un limite superior dentro del separa

dor, de modo que puedan iniciarse los procesos de retirada.

Un sistema de esta clase se deseribe ¥ reivindica en la so

licitud de patente espafiola Ne 451.076, presentada el 28

de Agosto de 1976. Asimismo, se ha encontrado que el-pa-
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trén de flujo de agua a través de los tamices de coalescen
cia es menor que el ideal en ambos sentidos de flujo de la
vado por deséarga, directo e inverso. Idealmente, el pa-
trén de flujo:en sentido directo a través de los tamices

de coalescencia debe ser uniforme por todos los tamices del

sistema de coalescencia y, cuando los tamices son lavados

en contracorriente, el patrdén de flujo del lavado debe pro
ducirse por todas las superficies de los tamices de coales
cencia, para eliminar de ellas las gotitas de aceite. Ade
més, la descarga de cceite desde entre los tamices de coa-
lescencia debe ser tan completa como sea poéible durante

la operzcidn de lavado en contracorriente. Finalmente, se
ha encontrado que es muy deseable iﬁpedir cualquier acumu-

lacidn de aceite por encima del miembro de reaccidn del sg

" parador durante la vida en funcionamiento del separador,

. ya que la acumulacidn del fluido menos denso por encima

del miembro da lugsr a una respuesta de flotacidn impreci-
se del miembro al aceite aéumulado bajo la cipula.

Otro énfoque del problema que representa el
equilibrio del miembro de reaccidn, se ha descrito en la
pratente norteamericana n¢ 3.957.683, concedida el 18 de ma
yo de 1976, y cedida al cesionario de la presente solici-
tud. La descripcidn de ese sistema de la técnica anterior
se incorpora aqui por referencia.

El presente invento encuentra particular apli
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“pedir una turbulencia indebida en la corriente entrante y

Hojur nim. 5

cacién en un sistems de evacuacidén de aguas de'sentipa;pa-
ra un bugue, tal como se describe en la patenie norteameri
cane n¢ 4.018.683, de la que es titular el cesionario del
présen%e invento, y que tambidn se pretende incorporar a
esta memoria por referenciﬁ. Naturalmente, se prevén otra

aplicaciones del presente invento en instalaciones indus-

triales en tierra, para separar mezclas de fluidos inmisei]

bles de distintas densidades.

El presente invento contempla la utilizacidn
de un sistema de vélvulas de retencidh unidireccionales en
el conjunto de tamices de coalescencia del separador para
asegurar un flujo de agua eficaz a través de los tamices
de coalescencia, ténto en un modo directd como en un modo
de contracorriente.

Otra caracteristica inventiva es el uso de

una disposicidn parﬁicular de conducio de entrada para im-

para reducir al minimo la perturbacidn del proceso de sepa |

racidn que tiene lugar dentro de un depdsito separador,
particularmente dentro de la parte superior del depdsito.
_ i Ademds, este invento contempla la construccidn
del miembro de reaccidn de modo gue su flotacidn pueda re-
gularse de manera méds precisa durante su fabricacidn.
Todavia otra caracteristicardel invento es

une, construccidn especial del miembro de reaccidn merced a
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“tive, del invento, que se expone en lo que sigue. Natural

_mente, se pretende que el alcance del invento esté limita~|

/ ’ . E ltoja nium. 6

la cual éste coopera eon'el conducto de salida de flﬁido
més ligero de manera que se reduzcan al minimo o se elimi-
nen los efectos adversos de una burbuja de aire atrapada
bajo el miembro de reaccidn.

Finalmente, el invento contempla una campane
colectora espepial sobre el dispositivo de coalescencia
para recoger la mezcla lavada a contracorriente y para
transportar la misma bajo el miembro de reaccidn, durante
cada operacidén de lavado en contracorriente. '

El anterior resumen general del invento estd
destinado a servir de introduccidn con respécto a una des-|

cripcidn detallada de una realizacidn especifica, ilustra-

Go solamente por las reivindicaciones adjuntas, describien
do la exposicidn detallada una realizacidn preferida del |
invento de acuerdo con los requisitos legales.

' Con referencia a los dibujos anejos:

La fig. 1 es una vista esquemdtica de un sis-
tema separador de cipula flotante que incorpora una reali-
zacidn del sistema me jorado: de tamices de coalescencia del
presente invento; ' '

La fig. 2 ilustra una realizacidn alternativa
de la disposgicidn de'tamices de coalescencia y otra reali-

zacién del sistema separador utilizado con la disposicidn
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‘de’ solenoide y la védlvula de retencidn 20 unidireccional,

flojn miim- 7

de coalescenciay .

Ta fig. 3 es unz vista en seccidn tomada a lo

largo de la linea III-III de la fig. 2; ¥y .

- La fig. 4 es una vista detallada del érea su-
perior de 1a ctpula de la fig. 2, representada en su posi-
cidn llmlte superior.

 Con referencia a la fig. 1 de los dibujos, un
sistemé éeparador para separar aceite de aguamoleosa inclu
ye un depdsito separador 10 que‘tiene un conducto 12 de en
trada de mezcla de agua oleosa, cuyo conducto continua por
el interior del depdsito separador 10 hasta un extremo 14
que se extiende hacia arriba, que constituye la entrads
real para la mezcla de agua oleosa dentro del depdsito 10.
El conducto de entrada 12 incluye una vélvula de retencidn
15 unidireécional en la fuente M de mezcla de szgua oleosa
que ha de tratarse. Una conduccidn 16 de agua, situada
hacia'el'extremo inferior del depdsito 10, sirve tanto co-~
mo conduccidén de descarga de agua limpia como de conduccidr
de entrada de puesta a presidh del depdsito de lavado en
contracorriente, como se explicaré‘més completamente-en lo
que sigue. DLa conduccidn 16 estd conectada =z una bomba 18

de aspiracidn, a través de la conduccién 17, la vélvula 19

estando le bomba 18 conectada a un panel de control 22 que

proporcione un suministro de energia para la bomba y que
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controla su funcionamiento a través del conductor 24. Ia
védlvula 19 de solenoide esté conectada .al panel de control
a través del conductor?25. ILa conduccidn 26 es la conduc-

cién de salida para agua limpia tratada por el sistema se-

_parador. EL conducto 16 estd conectado también a un sumi-

nistro de agua limpia a presidn a través dé la vidlvula 28
de solenoide, que estd conectada al panel de conirol 22 a
través del conductar 29.

Normalmente, el depdsito o alojamiento 10 es—|

t4 inicialmente lleno de agua o contiene aceite y agua en |

_ separacidn, la vdlvula 19 est4 normalmente abierta y la

vélvula 28 estd normalmente cerrada. Ia actuacidn de la

" bomba 18 crea entonces una aspiracidén en la conduccidn 16

lo que, como el depdsito 10 estd herméticamente cerrado,
origina una descarga de agua a través de las conducciones

16 desde el depdsito 10 y la admisidn de megzcla de agua

oleosa por la conduccidn 12 al depdsito. Como la mezcla
procedente de la fuente M no es agitada, emulsificada, ni
homogeneizada por una bomba situada entre la fuente M y el
depfsito de separacidn 10, sino que, en lugar de ello, es
liberade muy suavemente en la parte superior de la columma
erecta del conducto 12 en el separador 105'la separacidn

por gravedad del aceite y el agua se logra bastante rdpida

mente dentro del depdsito 10.

Un miembro de reaccidn 30, del tipo de cupula
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ajusta de manera holgada dentro del depdsito 10 y puede eg
tar provisto de éémaras de flotacidn 32. La cipula 30 es-~
tard equilibrada de manera que'tenga:una:flotabilidad lige
ramente negativa en agua (dulce o salada, segin lo exija
la situacién), de modo quegno existiendo aceite en el sepa
rador, la cipula repose sobre los medios de tope inferiore:
34. '

Un conducto 36 de descarga de aceite se ex— .
fiende hasta una posicidn en la que la extremidad 38 del
mismo se encuentra dentro del depdsito 10, justo bajo laz
superficie interior de la parte superior de la cﬁpﬁla 30
cuando la cUpula se encuentra en su posicidn de reposo ex
trema mds baja, sobre el tope 34. E1 otro extremo del con
ducto 36 desemboca en un depdsito 40 de almacenamiento de
aceite a través de una vélvula de retencidén 41 unidireccio
nal. Ia conduceidn de entrada 12 descarga en 14, en un
drea situada bajo la cipula 30.

Asi, serd evidente que al funcionar la bomba
18 en la manera ﬁormal, es aspirada mezcla de agua oleosa
al depdsito 10 y esta mezcla es descargada suwavemente Bajo
la cipula 30, cayendo el agua hasta la parte inferior del
depdsito y subiendo el aceite hasta el 4rea interra supe-
rior, bajo la cdpula 30. ILa cdpula 30 se verd entonces
influenciada por la flotabilidad del aceite atrapado bhajo

la cidpula 30, cuya flotabilidad serd funcidén: de las densi-

1%/ 3
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dades relativas del aceite y del agua yrdel volumen de ace]
te acumulado bajo la cipula. La reaccidn de la cipula a
1a fuerza de flotacidn del aceite acumulado serd una ten-
dencia a flotar haste el momento en qﬁe se desequilibre la
fuerza de flotacidn. Si la ctpula 30 flotase con una flo-
tabilidad inicial neutra, por ejemplo, la presencia de
cualquier canfidad apreciable de aceite bajo la cipula 30
haria que éste subiese gradualmente hasta un limite supe~
rior en el depdsito 10, Seréd fécilmente comprensible que
no se desea ésto, ya que el objetivo del sistema separa-
dor es acumular ciclicamente un cierto volumen de aceite
bajo la cﬁpuia, ¥y descargar sustancialmente todo este acei
te en un depdsito de recogida con unha interrupcidn minima
de todo el proceso de separacidn. Por tanto, es deseable
un sistema equilibrador para la cupula, con el fin de per
mifir la acumulacidn de un volumen predeterminado de acei-
te bajo la cipula, y también medios para percibir la ocu-
rrencia de-tal acumulacidn predeterminada en una forma pre
cisa. Una vez que se ha producido la acumulacién de un vo
lumen de aceite deseado, los medios de control para el se-
parador deben percibir la ocurrencia de esta acumulacidn

e instituir al control del'sistema para interrumpir momen-
tdneamente el fiujo de entrada de mezcla de aceite y agua,'
poner a presidn el interior del depdsito con agua, para

hacer que el aceite sea descargado del separador y, final
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mente, devolver el sistema a su modo de funcionemiento ori

- ginal cuando se ha retirado aceite suficiente del sistema.

Un sistema equilibrador de cdpula se ha des-
crito én'la.solicitud de la patente espafiola N¢ 451.076;
entes identificada. Al defener la bomba 18 y con el cie-

rre de la vélvula 19 y la apertura de la vélvula 28, se ad

| mite agua a presidn rdpidamente al depdsito 10. Ia vélvu-

la de retencidn 15 impide el flujo de salida por el conduc
to 12, con el resuliado éonsiguiente de que el aceite es
descargado por el conducto 36, que es la dnica otra salida
del depdsito separador. La entrada del conducto 36 estd
situada bajo la cupula 30 pero muy cerca de la superficie
superior de la cipula cuando ésta se encuentra en su posi-
cién mds baja. Por tanto, el aceite serd descargado a tra|
vés del conducto 36 cuando el interior del dendsito 10 es
puesto e presidn con.agua limpia y la cvpula descenderd
.gradualmente a medida que el aceite es descargado del cepa
rador, ya que se disminuye gradualmente el volumen de acei
te causante de la fuerza de flotacidn ascendente sobre la
cﬁpula. Si se continua indefinidamente él flujo de entra-
da deragua dulce a través de la conduccidn 16, naturalmen-
te se retiraréd todo el aceite, la cipula 30 ée asentard
sobre su tope y se,descérgaré-agua, §ventua1mente, a tra-
vés del conducto 36 de descarga de aceite. Evidentemente,

nunca se deja que esta condicidn ocurra de manera intencio
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El aceite se indica con 42 y el agua con 46.
En la fig. 1, la cdpula estd conectada al mecanismo de con
trol de descarga de aceite y de equilibrio dentro de la
parte superior 51 delrdepdsito separador 10. Un im#n 52
conectado por una barra 50 a la cipula 30 se ufiliza para
disparar los relds 54, 55 para transmitir sefiales apropia-
dzs al panel de control 22 2 través de lineas eléctricas
56 y 58, todo ello como se ha descrito con méds detalle en
la solicitud de patente espafiola N2 451.076. '

En funcionamiento, el depdsito 10 se llena

inicialmente de agua, de preferencia mediznte el cierre de

' la vdlvula 19 y la spertura de la vélvula 28, para hacer

que sea admitida agua limpia al depdsito a través de la
conduccidn 16. ILa vélvula de refencidn 15 impide el flujo
de salida por la conduccidn de entrada 12 méds alléd de la
vdlvula 15, pero la conducecidn 12 puede cerrarse también
mediante una védlvula de cierre apropiada. ILa conduccidn
36 estd igualmente cerrada durante la operacidn de llena-
do. El depdsito 10 estd cerrado herméticamente, evacudn-
dose el aire a través de un eliminador de aire apropiado.
Interruptores adecuados en-el panel.de control 22 son ac-

cionados entonces para hacer que el sistema funcione en el

- modo automético. Ia vdlvula 28 se cierra, se abre la vial-

vula 19 y las conducciones 12 y 36 se ponen en comunica-
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cidn, respectivamehte, con una mezcla M de aceite y agua

y un depdsito de almacenamiento 40. EL funcionamiento de
la bomba 18 puede regularse en cualquiei forma adecuadg,
tal ecomo, por ejemplo, cﬁando'la»mezcla M se encuenira en
una sentina de un buque, merced 2 medios de interruptor
due responden al nivel de agua en la sentina y, cuando fun
ciona, crea une presidn negativa de aspiraeiéﬁ en el dend-
sito 10. A medida que el agua es retirada a través de la
conduccidn 16 y es descargada a través de la conduccidn

26, es arrastrada mezcla de aceite y agua al separador a

~través de la conduccidén 12. En el separador, el aceite

flotard hacia la cara inferior de la cipula 30, mientras
que el agua caerd gradualmente hasta la zona inferior del
depdsito. E1 volumen de agua desplazado desde debajo de
la cdpula 30 creard una fuerza de flotacidn ascendente so
bre la cupula 30, cuya fuerza serd funcidn de las densida
des relativas del aceite y del agua, y la masa del volumen
de aceite acumulado entre la cipula. Dicho de otra mane-
ra, la fuerza es funcidn de las densidades relativas del
aceite y del agua y la masa del volumen de agua desplaza-
do-por el aceite bajo la cdpula. Inicialmente, la flota-
cién ascendente de la cipula encontrard resistencia en la

fuerza descendente del mecanismo de equilibric sobre el

~eje 50, y el interruptor 54 de posici&n baja de la cipula

percibird esta condicidn y transmitiri una sefial apropiadal -
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- incluye una circuiteria apropiada para utilizar la sefial

_tida, hasta que los interruptores de posicidn baja de la

cdpula perciban una posicidn baja de la misma y el panel

tiojn naim. 14-

gl panel de control 22. A medida que aumenta la masa de
aceite bajo la cipula, se incrementan las fuerzas de flota
cidn que actuan sobre la cipula y, cuando se supere la Te-
sistencia 2l movimiento ascendente ejercida por el mecanis
mo de equilibrado, se permitiréd a la cdpula subir hasta
que el interruptor 55 de posicidn alta perciba una posi-
cidn 1imite superior, en cuyo momento es transmitida una
sefial apropiada para esta condicidn al panel de control 22
la posicidn alta de la cdpula es indicativa,
naturalmente, de la acumulacidén de un volumen 0 peso prede
terminado de aceite bajo la cipula, que debe ser descarga-

do del separador periddicamente. El panel de control 22

transmitida por el interruptor 88 de posicidén alta de la
cﬁpula y para enviar una seflal apropiada para interrumpir
el funcionamiento de la bomba 18, cerrar la vélvula 19y
abrir la vdlvula 28. Esto hace que cese la ulterior entra
da de mezcla al separador, y fuerza agua fresca a presidn
al interior del depdsito 10, para hacer que el aceite sea
descargado de la conduccidn 36 al depdsito de almacenamien
to 40, como se ha descrito:gn lo que antecede.

El flujo de salida de aceite desde debajo de

la cdpula hard que esta descienda hacia su posicidn de par
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de control 22 responda a esta condicidn. Iia circuiteria

‘dentro del panel devolverd entonces al sistema a su modo

original de funcionamiento, por lo que se abre la. védlvula

19, se¢ cierra-la vdlvula 28 y se posibilita el funcionemien

.to de 12 bomba 18. El. fundionamiento continuado de la bom

ba 18 dard lﬁggr a la recirculacidén continuada del sistema
en tanto se acumule aceite bajo la cﬁpula en cantidad su-.

ficiente para hacer que ésta alcance su limite de flota-

' cidn superior. Para un ejemplo adecuado de un panel de

control y un sistema de control de bomba aplicables al prg
sente inyento, se hace referencia a la solicitud dé paten-
te norteamericana, de Walters y colaboradores, nimero de
serie 530.539. ,

En la fig. 1, unos tamices 100 de coalescen-
cia (denominados en general, filtros), estdn previstos en

el extremo inferior del depdsito 10, estando los tamices

alo jados concéntricamente en torno a un conducto central

102 que se extiende hacia abajo a través del conjunto de

tamices y ligeramente mds alld del fondo de uma placa infe
rior 104 de soporte de tamices. Una placa superior 106 de
soporte de tamices, junto con la placa inferior 104,'seﬁe§
tiende transversalmente a la dimensién interior del depdsi
to y, junto con el conducto 102, aisla efectivamente el de
pésito 10 respecto de una cédmara 110 de filtros que con%ig

ne los tamices 100 y que comunica con la salida 16 para

T
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,duccidn 16. Las gotitas de aceite gue puedan estar atrapa

' mazdén vertical de metal o de pléstico. .Como se ilustra,
. los tamices son de preferencia concéntricos y tienen for-

‘vistas en 1a placa superior 106, proporcionan las Vdnicas

Hoja nam. 16

agua. : .
El flujo de agua a la cdmara 110 se realiza

a través de vdlvulas 112 unidireccionales, sensibles a la
presidn, cargadas ligeramente, que permiten que el agua
sea admitida a la cdmara 110 desde debajo de 1a.placa in-
ferior 104. El flujo de entrada de agua a la cdmara 110
ocurre'entre el conducto 102 y el tamiz de coalescencié
100 mds interior cuando est4 funcionando la bomba 18. E1
agua pasa entonces radialmente hacie fuera, a través-de

los tamices 100 sucesivos y, finalmente, sale por la con-

das en el agua que desciende bajo la cipula y que no se

han separado en la masa principal de aceite 42, son captu-
radas por los tamices de coalescencia, que estdn formados,
preferiblemente, de un material fibroso, poroso, que repe
le él aceite, tejido o tricotado, rugoso por un lado y 1i

80 por el otro, estando los tamices soportados en una ar-

ma cilindrica. _
' Los ﬁamices.lop son lavados en contracorrien-
te durante la operacidn de descarga de aceite, cuando el

depdsito 10 es puesto a presidn por'el agua gue entra por

la conduccidn 16. Unas vélvulas unidireccionales 114, pre
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salidas para la cédmara 110, por lo que el flujo.de entrada
de agua a la cémara 110 por la conduceidn 16 lavard por
descarga én sentido inverso los tamices 100 y descargara
agua ¥ particulas de aceite lavadas en contracorriente des

de las 4reas de la cdmara comprendidas entre los tamices

100 al depésiﬁo 10, por encima de la placa 106. Un detec-

tor de aceite 120 conectado al panel 22 a través de un con
ductor 122, estéd previsto dentro del depdsito 10 por enci-

‘ma de los tamices 100, para detectar el aceite en exceso

en este nivel del separador. Realmente, el detector-120
puede estar situado en cualquier posicidn deseada Bajo 1éA
6ﬁpular30 y por encima de la placa 106 de soporte de tami
ces. Si aceite, en estado de émuléién con agua, alcanza
los dispositivos de coalescencia 100, el aceite podria ser
hecho pasar a través de los tamices y a la conduccidn de
descarga de agua. Asimismo, la existencia de aceite en
exceso en este nivel del depdsito 10 serfa indicativa de
un fallo en el sistema de control del separador., 'Siresta
situacidn es percibida en la sonda detectora 120, una cir
culteria apropiada en el panel de coritrol 22 pondréd fuera
de servicio 2l sistema separador y hard sonér una alarma
apropiada. ' o ' .

Con referencia a las figs.‘2, 3y 4, en ellas

se muestra otra realizacidn de una unidad de tamices de

coalescencia. ILos tamices concéntricos 200 estén dispues
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presidn, y vdlvulas de salida 212 unidireccionales, sensi-

_parte del aceite, entra en el dispositivo de coalescencia
 dentro de la cdmara 202 & ge mueve vrogresivamente hacia
‘el conducto interior 214 de szlida de agua, que estd dis-

puesto centralmente en esta realizacidn, dentro del mds in

' se proporciona un periodo de tiempo méximo para efestuar

iloja niim. 18

tos verticalmente dentro de una cémara 202 de coalescencia
que tiene paredes superior e inferior 204 y 206, y una pe-
red lateral 208. La cdmara 202 en esta realizacidn estd

aislada del interior del depdsito 10 excépto a través de

védlvulas de entrada 210 unidireccionales, sensibles a la

bles a la presién. ILa cédmara 202 estd en comunicacidn,
por una zona central del fondo, con un conducto 214 para
agua que tiene un drea agrandada 216, en donde estd conec~
tada: de manera roscada, en 218, con la pared inferidr 204
de la cémara 202. El didmetro agrandado 216 estd previs-

to para originar una diferencia de velocidad del fluido qu

[

circula a través del conducto 214 cuando el fluido se mue-
ve desde la cdmara 202 al conducto 214, o viceversa, depen
diendo de si el sistema estd trabajando en el modo de as-
pifacidn o en el modo de lavado en contracorriente.

En esta realizacidn, el agua de la parte in-
ferior del-depdsito 10, de la gue se ha eliminado la mayor

a través de la pared inferior 204 en el exterior del 4rea:

ferior de los temices 200 de coalescencia. De este modo,
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la Edéaracidn'de particulas de aéeité desde una mezela de
'agua y‘aceite que circula a través del sistema, ya que el
‘agua se verd obiigada a desplazarse hasta, virtualmente,
el fondo del depdsito separesdor 10, antes Qe entraf:en 1z
cémara 202, S S 7
| Las particulas de aceite acumuladag en los tg
“mices 200 y dentro de la cémara 202, entre los tamices,
" son retirsdas por lavado en contracorriente de 1a.cémara
202. La presidn del agua y, por tanto, el flﬁjd de ésta,
se invierten a través del conducto 214 y las védlvulas 212
permiten que el agua y el aceite lavados en contraéorriég
te salgan de la cémara 202, mientras que las védlvulas 210
impiden que el ref}ujo salga por el fondo de la cdmara 202
Asf, el aceite lavado por descarga en contracorriente es
obligado a salir de la cdmara 202 a través de las vélvulas
212 en el éxtremo superior de la cédmara.

Pambidn en la realizacidn de las figs. 2 a 4,
una campansa colectora 230 estéd conectada a la parte supe-
rior de la cédmara 202 y estd unide herméticamente a ella.
La campana, configurada en general a modo de embudo inver-
tido, incluye una parte de conducto 23l_que se extiende haj
cia arriba, que termina dentro del éréa abarcada por el
miembro de reaceidn 235 en forma de'cﬁpula, de preferencia
en el &rea q&e se encuentra justamente debajo de la parte

superior de la ciipula cuando esta dltima se encuenire en
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.en el extremo del conducfo 231 de la campanz 230.

depdsito 10 a través de.la conduccidn de entrada 12, que

‘&l conducto 231, donde se mueve hacia arriba hasta ser deg

“estd provisto de un obtufa@gr ¢ pantalla 255‘f1exib1e, ver
" eipula 235 y un anillo deflector 256. Asf, el sceite que

- $0, por debajo del borde inferior de la cipula, no puede

tloja nam. 2 0

su posicidén inferior. Un miembro deflector 236, soporiado

por un distanciador perforado 238 adecuzdo estd previsto
Ia mezcla de agua oleosa es suministrada al

incluye una seccidn eldstica 240 y una seccidn agrandsde
242 para reducir la velocidad de flujo de la mezcla que en
tra. Ta seccidn 242 de la conduccidn de enirada 12, como
se ve en la fig. 3, estrecha claramente el didmetro inte-
rior del conducto 231. Asi, la mezcla de agua oleosa aspi

rada al depdsito 10 por la conduccidn 12, es transferida

viada suavemente en direccidn lateral por el deflector 236
a la zonz de separacidn del depdsito 10,

' La conduccidn 250 de salida de aceite termina
dentro de la zona mds superior limitada por la cipula, jusi.
to bajo su parte de superficie superior. Incluye también
una parte eldstica 251 'para permitir un ligero movimiento
entre la campana 230 y las paredes 1a£erales del depdsito.

El miembro de reaccidén 235 en forma de cidpula

tical, en torno a su periferiz, que se extiende entre la

pueda separarse'del agua en la regidn inferior del depdsi-
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| pedir ademés 1a contaminacidn con aceite por encima de la

RSO TR
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entrar en el espacio existente en el depdsito, por encima
de larcﬁpula. 'En esta realizacidn, la pantalla 255 no es
porosa, y un tubo de équilibrio 275 estd previsto entre
las regiones superior e inferior del,dgpdsito,'estando 1lle
no dicho tubo de equilibri5>con agua-én'la forma descrita
en la sollcltud de patente espafiola N¢ 451.076.

Un cierre de fuelle 276 estd previsto para im

cipula 235. El cierre 255 puede estar formado también de
modo. que sea impermeable al aceite, pero permeable al agua
en cuyo caso no seria necesario un tubo de equilibfio.

El miembro de reaccidn 235 en forma de cipula
esté'formado; ?refpriblemente; de fibra de vidrio o simi-
lar aglutinada con resina, y esté provisfo de wn collarin
de flotacidn 260 que proporciona a la cidpula una flotabili
dad suficiente para hacer que tenga, efectivamente, una
flotacidn neutra o ligeramente positiva en agua. El meca-
nismo de equilidrio por encima de la cdpula y asociado con
1e barra 262 (similar al eje 50 en la fig. 1) proporciona
el ajuste de precisidn de la flotacidn requerido para el
s1stema de control de la unidad. . )

Ta cdpula 235 estd provista de una cémara
auxiliar 265 para 1a'captura de aire, que representa,un
volumen limitado por un 4rez superior de la cipula 235.7E1

volumen de la cémara 265 se controla cuidadosamente durén—
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" de lavado por descarga en contracorriente por el conducto

| ra de aire, y la cémara estd dimensionada de modo que, -

tuar al miembro de reaccidn en la posicién limite superiorj

Hojrn nam. 2 2

te la fabricacidn de la cidpula por motivos que se explica-
rén mds completamente en el momento. La cémara auxiliar
265 incluye un 4rea abierta de fondo que es considerable-
mente menor (menos de la mitad) que'el drea totel de la ca
ra inferior de la cipula sobre'la que reacciona el fluido
més ligero (aceite en este ejemplo) recogido bajo la cipu
la. ' '

La extremidad superior del conducto 250 de sal
lida de aceite se extiende normalmente dentro de la cdmara
265 de captura de aire, cuéndo la cdpula estéd por debajo
de su posicidn limite superior normal, como‘séfve en la
fig. 2, pero se encuentra aproximadamente a la altura re-~
presentada en la fig. 4, cuando la &ﬂpula estd en su limi-
te superior normal de desplazémiento. '

Con la cipula en su posicidén limite superior,
como sSe ilustrz en la fig. 4, el separador cambiaria, nor-
malmente, 81 modo de funcionamiento de descarga de aceite

¥, por tanto, el separador seria puesto a presidn con agua
214,
1
Cuazlquier aire atrapado bajo el miembro de

reaccidn seria recogido entonces en la cémara 265 de captu

cusndo se haya recogido aire en bastante cantidad para si-
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-téenica anterior, del tipogque se considera, y que se debe

.mente pequelio que es necesafio para desplazar liguido y,

1loja niim. 23

la superficie superior de la capa de aceite estd aproxima-
damente a nivel con, o por debajo de, la abertura superior
del conducto 250 de descarga de aceite. La cdmara de cap-

tura de aire resuelve un problema en los separadores de la

a una condicidn de blogueo de aire efectivo que ocurre ba-
jo la superficie superior del miembro de reaccidn contra
la que reacciona el fluido més ligero. )

Cuando se emplea una superficie superior de
reactor relativamente plana o ligeramente arqueada, como
se muestra en la fig. 1, por ejemplo, el aire que se acu-
mula bajo el miembro de reaccidn se reine adoptando la
forma de una burbuja. Debido al volumen de aire relativa
por tanto, para hacer que el reactor suba hasta.su 1imite
superior, y debido al gran 4rea sobre el que se extiende
el aire, la cara de divisidn aire-liguido se encuenira por
encima de la abertura superior del conducto 250 de descar-
ga de aceite. Asi, cuando el sistema estd trabajando en
ciclo con aire solamente o con una mezcla de aire, agua y
aceite, se descarga durénte cada ciclo una cierta cantidad
de liquido. Evenﬁualmente, se descargard la capa Qe acei-
te residual, minima, deseada que se pretende conservar ba-

Jo el miembro de reaccidn para hacer que el sistema de equ

129

librio funcione epropiadamente,
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- %03 las modificaciones de estas realizaciones ¥y diferentes

 tinadas a quedar abarcadas-por esta'patente.

/ . tHoja nam. 24
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' La cédmara 265 de captura de aire impide de
manera efectiva la pérdide del espesor minimo deseado de
la capa de aceite bajo el miembro de reaccidn mientras se
estd descargando el aire, y permite que un cierto volumen
de aire sea comprimido por encima de la capa de aceite ¥y
en comunicacidn con el conducto de descarga de aceite. In
cluso si el sﬁstema trabaja en ciclo fépidamente con aire
sélo, la parte superior del conducto 250 permanece & la al|
tura, o por encima, del nivel su@erior de la caﬁa de acei-
te mInima deseads que ha de conservarse bajo el miembro de
reaccidn. -

No se prefende que la expresidn "miembro de
reaceidn” esté limitada solamente a una cipula tal como 1la|
ilustrada en esta memoria. Se aplica igualmente bien a,
y se pretende abarcar con ella, un miembro de diafragma
plano, asi como un diafragma arqueado, flexible.

Se pretende que la anterior descripcidn sea

ilustrativa de realizaciones preferidas del presente inven

disposiciones de la estructura especifica que caigan den-

tro del alcance de las reivindicaciones anejas, estén des-
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. REIVINDICACIONES

Tos puntos de'invencidn prOpié ¥y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los.que se
recogen en las reivindicaciones siguienfes:

' 12.- Mejoras introducidas en un separador de
aceite y agua por gravedad, que utiliza al menos un tamiz

de coalescencia dentro de la zona inferior del separador

- para atrapar particulas de aceite arrastradas en un flujo

de descarga de agua limpia vrocedente del éeparador, ocu~
rriendo hormalmente la deséarga de agua desde el separador
por aspiracién de agua desde el separador y siendo lavado
por descarga en contracorriente el tamiz, normalmente, por
un flujo inverso de agua a través del tamiz, a presidn, in
cluyendo el separador una salida de descarga de agua y me-
dios de entrada de lavado en contracorriente en la parte
inferior del separador, cuyas mejoras se caracterizan por:
una cdmara dentro del séparador para contener el tamiz de
éoalescencia, estando 1la cémara.aislada del inferior de di
cho separador excepto a través de elementos de védlvula uni
direccionales sensibles a una'presién; el menos wna v&lvu-

la unidireccional de entrada, sensible a una presidn, para

B T T A ST APV S
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| vna vélvula de salida unidireccional, sensible a una pre-

. H
unidireccional de entrada situada hacia el extremo inferio]

‘da de lavado en contracorriente hacia un lado del tamiz,

- del tamiz.

.18, caracterizadas por una campana de recogida conectada

/ . lioju nm. 26

permitir el paso. de agua a la cédmara solamente y al menos

sién, para permitir el paso de agua hacia fuera de la céme,
ra solamente;- comunicando la salida de descarga de agua y
la entrada de lavado por descarga en contracorriente del

separador con el interior de la cémaraj estando la vélvula

de la cdmara, cerca de la periferia exterior de la cémara
de coalescencié y estando situada la védlvula unidirececio-
nal de salida en un extremo superior de la cdmara; al me-
nos un tamiz de coalescenciza en la cémara, dispuesto por
completo a través de la cdmara, estando situados los me-

dios de salida de descafga,de agua ¥ los medios de enira-

centralmente dentro de la cémara; y estando dichas vélvu-

las de entrada y de salida situadas hacia el lado opuesto

28,~ Mejoras segun la reivindicacidn 18, ca-
racterizadas por una conexidn roscada que une la cdmara de
coalescencia a un extremo erecto de los medios de salida
de descarga dé.agua. . N

38.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn

al extremo superior de la cdmara de coalescencia, cerrando|

la campana el espacio existente por encima de las vélvulas




P-.

10

15

20

25

20127

‘parte superior del separador, ocurriendo la separacidn de

aceite -acumulado.

tHoja anm. 27

unidifeccionaieé de salida, & incluyendo la campana ung
parte de. conducto que se extiende hacia arriba, que termi-
na en la regidn superior del separador.

48,- Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
38, caracterizadas por unos medios defiectoxes de fluido
situados al exterior y cerca de la exfremidad superior del
citado'conducto de campana que se extiende hacia arribsa.

58,- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn
38, caracterizadas por una conduccidn de entrada de mezcla
paré mezcla de aceite y agua gue ha de ser separada por
gravedad, terminando la conduccidn de entrada dentro de la
campana colectora, )

. 68.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn

32, caracterizadas por un miembro de reaccidn en el separs
dor gque estd soportado libremente para movimiento verticel

entre posiciones limite superior e inferior dentro de la

aceite desde el agua totalmente bajo el miembro de reac-
cidn, desplazando el aceite separado'y recogido al agua ba |
jo el ﬁiembro de reaccidn y tendiendo 2 elevar 2l miembro

de reaccidn dentro de la masa de agua, terminando el extre
mo superior del conducto de la campana debajo de y junto a

la parte del miembro de reaccidn contra la que reaccions el

78.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn
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aceite separado, teniendo el miembro de reaccidn posicioneg
*1l{mite normales, superior e inferior de movimiento, termi-

~nando el conducto de la campana que se extiende hacia arri

98, caracterizadas porque dicho miembro de reaccidn esté

tlaja nam. 2 8

58, caracterizaéas porque dicha conduccidn de entrada de
mezcla de aceite/agua termina dentro de la parte de conduc
t0 que se extiende hacia arriba de dicha campana.

88,- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn
78, caracteriza&as porque el drea extrema de salida del
conducto de entrada de mezcla es mayor que el conducto de
entrada adyacente, y caracterizadas ademds porque dicho ex
tremo de salida se extiende coaxialmente dentro del conduc
to de la campana y en estrecha proximidad con el didmetro
interior periférico de esta Wltima.

8,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn

28, caracterizadas por un miembro de reaccidn mévil en la
zona superior del separédor, que tiéne una superficie dis-

puesta en general horizontalmente bajo la que se recoge el

ba junto a y bajo la citada superficie cuando la Ultima se
encuentra en su posicidn limite normal mds baja.

108,- Mejoras de acuerdo con la reivindicacién

formado para proporcionar una cdmara auxiliar que se ex-
tiende hacia arriba bajo el miembro de reaccidn, y un con-
ducto de salida para aceite que termina dentro del separa-

dor, dentro de dicha cémara auxiliar, cuando el miembro de
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‘de separacidn, siendo dicha drea de fondo sustancialmente

reacciona el fluido més'ligero separado; y un conducto de

/ 7 loja niim. 29

reaccidén estd en su posicidn limite inferior normal, estan

do fofmada dicha cémara auxiliar con un 4rea de fonde abie)

ta que es sustancialmente menor que € Z4rea del miembro de
resccidn contra el gque reacciona el aceite acumulado.
118.- MNejoras ¥introducidas en un separador
por gravedad para liquidos inmiscibles de diferentes densi
dades, que inciuye un depésito dentro del cual estd sopor-
tado libremente un miembro de reaccidn mévil, para moverse
en direccidn vertical entre posiciones limite superior e
inferior, y en el que la separacidén entre los flufdos ocu-
rre totalmente bajo el miembro de reaécién, desplazando el
flufdo mds ligero separado y recogido al fluido més pesado
bajo el mieumbro de‘reabcidn y tendiendo a elevar al miem-
bro de reaccidén contra una masa desplazada de flufdo més:
pesado, cuyas me joras se caracterizan pdrque: dicho miem-
bro derreaccidn incluye una parte que encierra una cédmara
auxiliar por todos los lados excepto por un 4rea de fondo

que se abre hacia la parte interior inferior del depdsito
menor que el drea del miembro de reaccidn contra la que

salida para fluido nméds ligero gue se extiende hacia arriba
¥ que termina dentro de la pémara auxiliar cuando el miem—

bro de reaceidn estd dispuesto en su posicidn limite més
baja. )
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- 122,- NMejoras de acuerdo con la reivindica-
cién 118, caracterizadas porgue dicho miembro de reaccidn

es un elemento de pared delgada, en general en forma de cg

. pula, y dicha cdmara auxiliar forma una prolongacidn ha-
!

cia arriba del 4rea de pared central mds superior del ele-

mento. de cupula. _
138.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN SEPARADOR DE

ACEITE Y AGUA POR GRAVEDAD. 7
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.

Bsta Nemoria consta de treinta hojas escritas

! .

a miquina por una sola cara.
 Madrid, 45774078
. P‘A.
'Fernan
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