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Esta invención se relaciona con un procedi­
miento mejorado para la producción de copolimeros de anhídrido 
de ácido maláico-diisobutileno, adecuados para emplearse como 
agentes aprestantes aniónicos.

Por las Offenlegungsschrifts Alemanas Nos.
2.361.544 y 2.501.123, es conocido que los copolimeros sustan­
cialmente alternados de anhídrido de ácido maléico y diisobu- 
tileno se pueden emplear para la producción de agentes apres­
tantes, extremadamente eficaces, en la fabricación de papel. 
Asi, y de acuerdo con la Offenlegungsschrift alemana No.
2.361.544 por ejemplo, estos monómeros se copolimerizan radi­
cal ármente en disolventes, por ejemplo, hidrocarburos aromáti­
cos, hidrocarburos aromáticos halogenados, cetonas, ásteres 
de ácidos grasos inferiores, hidrocarburos alifáticos clorados 
o disolventes fuertemente polares.

Igualmente, en la Offenlegungsschrift alemana 
No. 2.501.123 se describe que los monómeros se pueden copoli- 
merizar en suspensión empleando diisobutileno en exceso como 
medio dispersante, en presencia de 0,5 a 10% en peso, basado 
en el anhídrido de ácido maláico usado, de un dispersante espe­
cial que es soluble en el medio de dispersión.

A pesar del empleo de un gran exceso molar de 
diisobutileno, la copolimerización de estos dos monómeros, 
por el proceso descrito en las citadas Offenlegungsschrifts 
alemanas, no se traduce en la total incorporación del anhídrido 
de ácido maláico. cuando los copolimeros de anhídrido de ácido 
maláico/diisobutileno se aíslan en forma de polvos con un con­
tenido en sólidos superior al 80% en peso, el anhídrido de 
ácido maláico sin reaccionar, como ácido maláico soluble en 
agua, contamina al filtrado que entra en el sistema efluente
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durante la filtración o centrifugado. Teniendo en cuenta los 
elevados valores COD y BOD ( COD - demanda de oxigeno químico, 
BOD s= demanda de oxigeno biológico) de este efluente, debido 
al ácido maléico disuelto en el mismo,-aumenta el desembolso 
y por consiguiente los costos implicados en su purificación.

El objeto de la presente invención es modificar 
la copolimerización de anhídrido de ácido maléico y diisobuti- 
leno en solución y suspensión, de tal modo que el anhídrido de 
ácido maléico presente en la mezcla monómera se copolimerice 
casi totalmente.

De acuerdo con la presente invención, este ob­
jeto se consigue, inicialmente, al realizar radicalarmente, del 
modo usual, la copolimerización de los monómeros, anhídrido de 
ácido maléico y diisobutileno, añadiendo a continuación a la 
mezcla de polimerización, muy poco antes o después del final 
de la reacción de polimerización, de i a 12 moles %, basado 
en el anhídrido de ácido maléico usado, de un monómero corres­
pondiente a la fórmula general:

en donde es hidrógeno o metilo y Rg es un grupo alquilo de 
cadena recta o ramificada con 1 a 4 átomos de carbono, o mez­
clas de dos o más de dichos monómeros.

En consecuencia, la presente invención propor-
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ciona un proceso mejorado para la producción de un copolimero 
en solución o suspensión, prácticamente equimolecular, de 
anhídrido de ácido maléico y diisobutileno, en el cual de 10 
a 100 moles % de los grupos anhídrido están esterificados:con 
monoalcoholes alifáticos lineales o ramificados que contienen 
de 1 a 20 átomos de carbono o con monoalcoholes cicloalifáti- 
cos que contienen de 5 a 6 átpmos de carbono, para formar los 
correspondientes semiésteres, y en donde, muy poco antes o des­
pués del final de la copolimerización en solución o suspensión 
de anhídrido de ácido maléico y diisobutileno, se añade a la- 
mezcla de polimerización, en cantidades de 1 a 12 moles %, 
basado en el anhídrido de ácido maléico empleado, un monómero 
correspondiente a la fórmula general:

en donde
R = H, CH^, C ^ ,  -ORg, -0-C0-CHg,

CHg, -CHgOH, -CHg0-C0-CH^

en donde R^ es hidrógeno o metilo y R^ es un grupo alquilo de 
cadena lineal o ramificada que tiene de 1 a 4 átomos de carbono, 
o mezclas de estos monómeros entre si.

El procedimiento según la invención proporciona 
copolimeros en los cuales el anhídrido de ácido maléico se in­
corpora en una cantidad de 94 a 99,4 moles % y, en muchos casos, 
en cantidades superiores a 96 moles %, basado en el anhídrido 
de ácido maléico usado. Por otra parte, los agentes aprestantes 
de papel producidos a partir de estos copolimeros muestran sor­
prendentemente un mejor efecto aprestante, del orden del.10 al



-  4 -

10

15

20

ji 25

=
ii

25 %, que los agentes aprestantes de papel obtenidos de acuerdo 
con las Offenlegungsschrifts alemanas Nos. 2.361.544 y 
2.501.123, tanto sobre papel débilmente pre-aprestado como 
también sobre papel sin aprestar.

El tercer monómero de las mezclas monoméricas se 
aHade en un momento en el cual la conversión de la polimeriza­
ción, en base al anhídrido de ácido maléico, ha alcanzado un 
nivel constante. Poco después de la adición, la conversión de 
anhídrido de ácido maléico aumenta de nuevo hasta que alcanza 
un valor de 94 a 99,4 moles %, en función de las condiciones 
de polimerización y del monómero o mezcla monomérica usadas. 
Este monómero o la mezcla monomérica, se puede añadir bien in­
dividualmente o bien junto con sustancias formadoras de radica­
les, a temperaturas de 30 a 2002C. La duración de la reacción 
de las mezclas de polimerización con el tercer monómero o con 
las mezclas monoméricas, asciende a 1-10 horas.

Los monómeros adecuados para la reacción con el 
anhídrido de ácido maléico restante, son monómeros que corres­
ponden a la fórmula general:

en donde R^ es hidrógeno o metilo y R^ es un grupo alquilo de 
cadena lineal o ramificada con 1 a 4 átomos de carbono.

Ejemplos de tales monómeros son etileno, propileno,

*-* .  ̂ '
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isobutileno, estireno, alfa-metilestireno, p-metilestireno, 
acetato de vinilo, acetato de alilo, isobutilviniléter, alcohol 
alilico y alcohol metalilico.

Es preferible usar las alfa-olefinas correspondien­
tes a la fórmula anterior, especialmente estireno, alfa-metil- 
estireno o isobutileno.

Si el tercer monómero o las mezclas monoméricas no 
se añaden justo antes o después del final de la reacción de co- 
'polimerización, sino que se añade al comienzo de la misma, se 
obtiene una reducción muy pequeña, si es que se obtiene alguna, 
en el contenido de anhídrido de ácido maléico sin reaccionar..

Estos monómeros se utilizan bien individualmente 
o bien en mezclas entre si en cantidades de 1 a 12 moles %, 
basado en el anhídrido de ácido maléico, pero preferiblemente 
se emplean en cantidades de 5 a 10 moles %.

El proceso de copolimerización se efectúa de forma 
conocida hasta la adición del otro monómero o mezcla monomérica, 
como se describe, por ejemplo, en las Offenlegungsschrifts 
alemanas Nos. 2.361.544 y 2.501.123.

El anhídrido de ácido maléico no copolimerizado 
se puede determinar de diversos modos, de acuerdo con el pro­
ceso de copolimerización particular,usado. Asi, cuando la co­
polimerización se efectúa en disolventes, tal como tolueno por 
ejemplo, la solución de polímero se somete a separación con 
agua caliente bajo presión reducida. Destilando azeotropica- 
mente el disolvente, el copolimero se obtiene en forma de un 
polvo blanco fino suspendido en agua. Una vez filtrado este' 
polvo y concentrado el filtrado por evaporación hasta sequedad, 
el anhídrido de ácido maléico hidrolizado permanece como resi­
duo en forma de ácido maléico libre. La cantidad de ácido maléi
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co se determina gradimetricamente después de haberse identifi­
cado por espectroscopia. El ácido maléico presente en el fil­
trado se puede determinar también por valoración con solución 
de hidróxido sódico 0,1 N empleando fenoleftaleina como indica­
dor. Si la reacción de copolimerización se lleva a cabo en sus­
pensión, empleando diisobutileno en exceso como medio de dis­
persión, la conversión se determina pesando el anhídrido de 
ácido maléico sin copolimerizar. El anhídrido de ácido maléico 
soluble en diisobutileno, se aísla del polvo de copolimero li­
berado por filtración del diisobutileno in vacuo (0,2 mm de 
mercurio) a temperaturas de 80 a 120SC. El anhídrido de ácido, 
maléico sublima del polvo de copolimero y se deposita como 
un producto sólido en una trampa fría conectada al aparato de 
evacuación.

Después de haber reaccionado con los.alcoholes para 
formar semiésteres, los productos poliméricos obtenidos por el 
proceso de copolimerización mejorado descrito anteriormente 
se pueden emplear con ventaja en forma de sus sales alcalinas, 
amónicas o aminicas como agentes aniónicos para el apresto de 
papel. Los monoalcoholes alifáticos, lineales o ramificados, 
que tienen de 1 a 20 átomos de carbono y los alcoholes ciclo- 
alifáticos que contienen de 5 a 6 átomos de carbono, son ade- 

' cuádos para la preparación de los semiésteres. Para formar 
los correspondientes semiésteres, se puede esterificar de 10 
a 100 moles % de los grupos anhídrido presentes en los copoli- 
meros.

RTEMPLOS 1-4
En un autoclave de acero, de 40 litros de capacidad, 

se introducen 3,675 kg de anhídrido de ácido maléico, 5#625 kg 
de diisobutileno y 5#100 kg de tolueno. Una vez purgado con
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nitrógeno el autoclave y cerrado, la temperatura se aumenta 
mientras se agita a 75SC, seguido por la rápida adición de 20% 
en peso de una solución iniciadora consistente en 0,0785 kg 
de azoisobutirodinitrilo en 1,350 kg de tolueno. El resto de 
la solución iniciadora se añade en un periodo de 2 horas. La 
mezcla se agita durante 6 horas a 75SC, tras lo cual se añaden, 
en un periodo de 30 minutos, C),039 kg de azoisobutirodinitrilo 
disuelto en 0,675 kg de tolueno. La temperatura se aumenta en­
tonces a 853C, se agita la mezcla durante 6 horas, se aumenta 
entonces la temperatura a 95SC y la mezcla se agita durante 
otras 6 horas. A continuación se añaden rápidamente las siguien­
tes cantidades de estireno, junto con 0,039 kg de azoisobutiro­
dinitrilo disuelto en 0,675 kg de tolueno:

Ejemplo 1 2 3 4

Moles % de estírelo 
(basado en el MAH usado)

0 5,65 7,52 9,42

a) MAH = anhídrido de ácido maléico

La mezcla se agita entonces durante 2 horas a 9590,
tras lo cual se aumenta la temperatura a 105^0 y la mezcla de 
polimerización se mantiene a dicha temperatura durante 2 horas. 
Después de enfriar la solución de polímero a 80SC, se añaden 
0,5625 kg de isopropanol en 0,469 kg de tolueno para la conver­
sión en los semiésteres y las soluciones resultantes se agitan 
durante 2 horas a 80sc. A continuación, los copolimeros par­
cialmente esterificados se precipitan en forma de polvos 
blancos finos introduciendo las soluciones en agua calentada 
a unos 7Ose con separación simultánea del tolueno y diisobuti- 
leno por destilación azeotrópica. Las suspensiones polímeras



formadas se agitan durante 2 horas a 90SC/350-370 mm de mercu­
rio.

5

A continuación se filtran, se concentran los filtra­
dos por evaporación y se pesan los residuos consistentes en 
Acido maléico.
Resultados:

Ejemplo

% en peso de Acido maléico 
(basado en el MAH usado)

Ejemplos Comparativos 1A - 4A

1

5,86

2
1,33

3

1,26'

4

0,72

Los siguientes cuatro ejemplos comparativos demues- 
10 tran que la adición inmediata del tercer monómero (en estos

ejemplos estireno) a la mezcla de polimerización, en compara­
ción con los ejemplos 1 a 4, se traduce solamente en una lige­
ra reducción en el contenido de anhídrido de Acido maléico 
sin copolimerizar. Las reacciones de polimerización se efec- 

15 tuan del mismo modo que en los ejemplos 1 a 4 con la única di­
ferencia de que el estireno está presente en la mezcla monomé- 

, rica antes de la adición de los iniciadores.

t

Ejemplo No. Moles % de estireno 
(basado en el MAH usado)

% en peso de ácido 
maléico (basado en 
el MAH usado)

1A 0,0 7,74
2A 2,55 6,63
3A - 5,10 5,93
4A 10,20 5,25
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ELIEMPLOS 5 - 8
Se introduce la siguiente mezcla en un autoclave 

de acero, de 100 litros de capacidad:
12,250 kg de anhídrido de ácido maláico;
41,000 kg de diisobutileno;
2,130 kg de dispersante (copolimero de diisobutileno y

semiáster dodecilico de ácido maláico, producido 
de acuerdo con lh Offenlegungschrift alemana 
No. 2.501.133).

El autoclave se purga con nitrógeno, se aumenta 
la temperatura a 75SC y la mezcla se agita a 110-120 rpm.
Una vez cerrado el autoclave, se aplica una ligera presión en 
-exceso de nitrógeno y se aHade de una sola vez una solución '; ' 
de 0,325 kg de peroctoato de t-butilo en 2,500 kg de diisobu­
tileno. La temperatura interna del recipiente de reacción se 
aumenta entonces en un periodo de 1 hora a un nivel de 90ac, 
tras lo cual se aHade, en un periodo de 1 hora, el restante 
75% en peso de la solución iniciadora. Terminada la adición, . 
la mezcla se agita durante 6 horas a 902C, tras lo cual se 
introducen las siguientes cantidades de estireno, en un perio­
do de 1 hora, junto con una solución de 0,05 kg de peroctoato'] 
de t-butilo disuelto en 0,460 kg de diisobutileno:

Ejemplo No. 5 . 6 7 ' 8

Moles % de estireno
(basado en el MAH usado) 0 3,26 6,52 9,80

La mezcla se agita entonces durante 2 horas a< 
90sc, se enfria a temperatura ambiente y se filtra.

Los polvos polimáricos filtrados se someten a 
un tratamiento en vacio durante 28 horas a temperaturas de 30
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a 120SC y bajo presiones de 12 a 0,2 mm de mercurio. El anhídri­
do de àcido maléico sublimado del polvo polimèrico durante 
este tratamiento, se deposita en forma de una sustancia cris­
talina sólida (p.f. 55SC) en las superficies enfriadas del 
aparato de sublimación. El anhídrido de ácido maléico se reco­
ge, se pesa y se utiliza su cantidad, basada en el anhídrido 
de ácido maléico, para la copolimerización:

Ejemplo No. 5 6 7 8

% en peso de anhídrido de 
ácido maléico (basado en 7,65 5,74 1,41 0,56
el MAH usado)

10

!

Los copolimeros se convierten en los semiásterea 
por reacción con isopropanol según el mismo método descrito 
en los ejemplos 1 a 4.

ETEMPLOS COMPARATIVOS 5A a 8A
Los siguientes cuatro ejemplos comparativos de­

muestran que, añadiendo inmediatamente el tercer monómero (en 
15 estos ejemplos estireno) a la mezcla de polimerización, sola­

mente se obtiene una ligera reducción en el contenido de anhi-?
! drido maléico sin copolimerizar en comparación con los ejemplos 
5 a 8, en el proceso de polimerización en suspensión.

Las reacciones de polimerización se efectúan del 
20 mismo modo que en los ejemplos 5 a 8 con la diferencia de que, 

las cantidades particulares de estireno añadidas están presen-, 
tes en la mezcla monomérica de partida antes de la adición del 
iniciador.
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Ejemplo No. Moles % de estireno 
(basado en el MAH 
usado)

% en . peso de anhídrido de 
ácido maidico (basado
en el MAH usado)

5A 0,0 7,65
6A 4,25 7,27
7A 8,50 5,79
8A 12,75 ' 5,65

EJEMPLOS 9 a 20
Los siguientes doce ejemplos se efectúan por el 

proceso en suspensión de acuerdo con los ejemplos 5 a 8, em-. 
pleándo alcohol alilico, alcohol metalilico e isobutileno en 
lugar de estireno.

En este caso se obtienen también reducciones di­
ferentes en las cantidades de anhídrido de ácido maléico sin 
copolimerizar, con alimentaciones en aumento de los monómeros^ 
alcohol metalilico, alcohol alilico o isobutileno añadidos a l ' 
final de las copolimerizaciones de anhídrido de ácido maléico - 
y diisobutileno, en.comparación con la reacción de copolimeri- 
zación efectuada en ausencia del tercer monómero.

Ejemplo
No.

Monómero
adicional

Moles % de monómero 
adicional (basado 
en el MAH usado)

% en peso de an­
hídrido de ácido 
maléico (basado 
en el MAH usado)

9 - 0,0 7,54
10 alcohol metalilicc 5,14 3,42
11 M 6,0 2,80 \
12 H 8,0 2,61
13 W! 10,0 2,60
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14 alcohol alilico 4,0 5,88
15 t! 6,0 5,14
16 !t 8,0 4,16
17 M 10,0 3,76

18 isobutileno'í 4,1 5,35
19 !t 8,2 4,08
20 M 12,0 3,42

Con el fin de producir agentes de apresto, los 
copolimeros se pueden convertir en los semiásteres por reac­
ción con isopropanol de acuerdo con los ejemplos 1 a 4.
Ejemplos prácticos

Los siguientes cuatro ejemplos prácticos demues­
tran la adecuadabilidad de los copolimeros parcialmente este- 
rificados descritos en los ejemplos 1 a 8 para utilizarse como 
agentes aprestantes para papel, en comparación con un copolime- 
ro producido sin la adición del tercer monómero.

Para este fin, se tratan varios papeles en bruto 
con las soluciones acuosas amoniacales de estos productos en 
una prensa de apresto de laboratorio de tipo HF fabricada por 
Mathis Compan/ of Zurich, Si#za.

El baño de apresto utilizado para el aprestado 
superficial consiste en una solución de 5 % en peso de almidón 
(Perfectamyl A 4692 (Trade Mark) un producto de la AVEBE Com- 
pary) y 0,04 a 0,13 % en peso del agente aprestante a ensayar 
(expresado como 100% de sustancia activa) en 94,96 - 94,87% 
en peso de agua.

Los papeles aprestados sustancialmente se secan
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durante 1 minuto a unos 100RC en un cilindro de secado. Antes 
del ensayo de apresto, los papeles se acondicionan durante 2 
horas a temperatura ambiente.

El errado de apresto de los papeles tratados contra 
la tinta, se mide con un .aparato de ensayo de apresto Hercules 
de acuerdo con las instrucciones de funcionamiento de los fa­
bricantes, Hercules Inc., Wilmington, Delavare, USA. Se mide 
registrando el periodo de tiempo en segundos que transcurre 
antes de que el valor de remisión descienda a 75% 6 65% del 
valor de remisión del papel cuando se aplica la tinta del en­
sayo al papel y se rompe el papel. La tinta de ensayo empleada 
es la tinta de ensayo verde fabricada por Hercules Company. , 
Con el fin de determinar la absorción de agua, se pesan pre­
viamente piezas de papeles tratados, se sumergen durante 1 - 
iminuto en agua a 20SC, se prensan una vez entre papel de 
filtro bajo un peso de 10 kg y se vuelven a pesar. El valor 
para la absorción de agua en ambos lados se calcula en gramos/ 
cm de la diferencia de peso. Cuanto menor es la absorción de ; 
agua mejor es el efecto del agente aprestante ensayado.

Los porcentajes anotados en las tablas se relacio­
nan a la proporción de agente aprestante contenido en el baño, 
expresado como 100% de sustancia activa.

Ejemplo práctico 1
El agente de apresto usado en este caso se obtie­

ne a partir de un copolimero según los ejemplos 1 a 8 con la 
adición de 4,60 moles % de estireno, basado en el anhídrido de 
ácido maléico. Este producto se ensaya en un papel pre-apres- 
tado y en un papel sin aprestar.

El papel sin aprestar empleado, que contiene 12% 
de cenizas de talco, se obtiene a partir de pulpa blanqueada 
a la cual se había añadido alumbre.
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El papel pre-aprestado empleado, que contiene 7% 
de cenizas de arcilla caolínica, se obtiene a partir de pulpa 
blanqueada con la adici6n de 0,1 % aproximadamente de apresto 
de colofonia convencional (basado en abietato) y alumbre.

El grado de apresto se mide con el aparato de en­
sayo de apresto Hercules con una reducción en los valores de 
remisión al 75%. 
a. papel sin aprestar:

'
Grado de apresto según Hercules 
en segundos para una adición al 
baRo de

0,09% 0,13% 
de agente de apresto (100%)

Agente de apresto contenien 
do 4,60 moles % de estireno
Agente de apresto libre de 
estireno

422 526 

331 419

b. papel aprestado:

Grado de apresto según Hercules 
en segundos para una adición.al 
baRo de

0,09% 0,13%

Agente de apresto contenien 
do 4,60 moles % de estireno
Agente de apresto libre de 
estireno

236 440 

112 219

.
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Los ejemplos demuestran que el agente de apresto 
según la presente invención, conteniendo 4,60 moles % de esti- 
reno, basado en el anhídrido de ácido maláico, proporciona pa­
peles de ensayo dotados de un grado de apresto sustancialmente 
superior al obtenido en el producto comparativo.

Ejemplo práctico 2
El agente de apresto usado en este caso se obtie­

ne a partir de un copolimero según el ejemplo 7 (6,52 moles % 
de estireno). El grado de apresto se mide con el aparato de 
ensayo Hercules, con una reducción al 65 % de los valores de 
remisión.

Como papel de ensayo se emplea un papel sin apres­
tar del tipo descrito en el ejemplo práctico 1a:

Grado de apresto según Hercules 
en segundos para una adición al 
baño de

0,09% 0,13%
de agente de apresto (100%)

Agente de apresto conteniai
do 6,52 moles % de estireno "" 108 203
Agente de apresto libre de
estireno 30 128

Este ejemplo revela también una mejora distintiva 
en el efecto de aprestado del agente aprestante según la in­
vención, en relación con el producto comparativo.
Ejemplo práctico 3

El agente de apresto usado en este ejemplo se ob­
tiene a partir de un copolimero según el ejemplo 8 (9,80 moles 
% de estireno). Este producto se ensaya sobre un papel sin 
aprestar, conteniendo alumbre (Ejemplo Práctico 3a) y sobre 
un papel débilmente pre-aprestado con apresto de resina 
(Ejemplo Práctico 3b).
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En estos ejemplos, la absorción de agua de los 
papeles para alimentaciones diferentes, se determina como una 
medida del efecto aprestante de los productos ensayados.

5

10

a. papel sin aprestar:

Absorción de agua en g/m^ para 
adiciones al baHo de
0,04 % 0,05% 0,06% 0,08%
de agente de apresto (100%)

Agente de apresto contenien 
do 9,80 molegíde estireno **
Agente de apresto libre de 
estireno

35,5 34,1 33,2 30,7 

39,1 38,0 35,& 32,8

b. papel aprestado:
A

Absorción de agua en g/m para 
adiciones al baño de
0,04% 0,05% 0,06% 0,08%
de agente de apresto (100%) *

Agente de apresto contenien 
do 9,80 moles % de estireno
Agente de apresto libre de 
estireno

54.0 52,1 47,6 40,3

58.1 54,3 50,1 44,6

Los valores de absorción de agua de los papeles 
tratados con el agente aprestante según la invención, se consi­
deran también mejores sustancialmente que los valores de los 
papeles tratados con el producto comparativo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.15
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1.- Procedimiento para preparar un copolimero 
sustancialmente equimolecular de anhídrido de ácido maleico y 
diisobutileno, en donde se esterifica de 10 a 100 moles % de 
los grupos anhidro con 1 6 más monoalcoholes alifáticos de ca­
dena lineal o ramificada conteniendo de 1 a 20 átomos de carbono 
o con uno o más monoalcoholes cidoalif áticos conteniendo de 
5 a 6 átomos de carbono, para formar los correspondientes se- 
miésteres; caracterizado porque el anhídrido de ácido maleico 
se copolimeriza inicialmente en solución o suspensión con diiso­
butileno y a la mezcla de polimerización se añade, poco antes 
o después del final de la copolimerización en solución o sus­
pensión de anhídrido de ácido maleico y diisobutileno, un monóme 
ro adicional correspondiente a la fórmula general:

C = CHr

en donde R = H, CH^, CgH^, -ORg, -O-CO-CH^,

CHy -CHgOH, -CHgO-CO-CH^,

en donde es hidrógeno o metilo y R^ es un grupo alquilo de 
cadena lineal o ramificada conteniendo de 1 a 4 átomos de carbonb 
o una mezcla de dos o más de éstos monómeros, en una cantidad 
de 1 a 12 moles %, basado en el anhídrido de ácido maleico em­
pleado.

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el monómero adicional es isobutileno, al­
cohol alilico, alcohol metalilico, estireno, alfa-metilestireno,
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p-metilestireno, acetato de vinilo, acetato de alilo o isobu- 
tilviniléter, o una mezcla de los anteriores.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 6 
2, caracterizado porque el monómero adicional se introduce 
a una temperatura de 30 a 200ac.

4. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque el monómero adicio­
nal se introduce junto con una sustancia formadora de radica-

5. - Procedimiento según cualquiera de las reí-- - 
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el monómero adi­
cional se introduce en una cantidad de 5 a 10 moles % .

6. - Procedimiento para preparar un copolimero
f

sustancialmente equimolecular de anhídrido de ácido maleico 
y diisobutileno, tal y como queda sustancialmente descrito.
en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a má— . 
quina por una sola cara.

Madrid, to FEM97S
B M E R  AECIENSESEmsCHAFT.
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