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Esta invencidn se relaciona con un procedi-
miento mejorado para la produccibdn de copolimeros de anhidrido
de &cido maléico-diisobutileno, adecuados para emplearse como
agentes aprestantes anidnicos,

Por las Offenlegungsschrifts Alemanas Nos.
2.361.544 ¥ 2.501.123, es conocido que los copolimeros sustan-
cialmente alternados de anhidrido de &cido maléico y diisobu-
Fileno se pueden emplear para la produccidén de agentes apres-

tantes, extremadamente eficaces, en la fabricacién de papel.

'.Asi, y de acuerdo con la Offenlegungsschrift alemana No.

243614544 por ejemplo, estos mondmeros se copolimerizan radi-
calarmente en disolventes, por ejemplo, hidrocarburos aromiti-
cos, hidrocarburos arom&ticos halogenados, cetonas, ésteres

de 4cidos grasos inferiores, hidrocarburos alifiticos clorados

o disolventes fuertemente polares.

Igualmente, en la Offenlegungsschrift alemana
No. 2¢501.123 se describe que los mondmeros se pueden copoli-'
merizar en suspensién empleando diisobutileno en exceso como’
medio dispersante, en presencia de 0,5 a 10% en peso, basado '
en el anhidrido de &cido maléico usado, de un dispersante espe-
cial que es soluble en el medio de dispersidn.

A pesar del empleo de un gran exceso molar de
diisobutileno, la copolimerizacibén de estos dos mondmeros,

por el proceso descrito en las citadas Offenlegungsschrifts

alemanas, no se traduce en la total incorporacidn del anhidrido ‘

de &cido maléico. Cuando los copolimeros de anhidrido de &cido
maléico/diisobutileno se aislan en forma de polvos con un con-
tenido en sbélidos superior al 80% en peso, el anhidrido de‘
Acido maléico sin reaccionar, como &cido maléico soluble en
agua, contamina al filtrado que entra en el sistema efluente
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durante la filtracidén o centrifugado. Teniendo en cuenta los
elevados valores COD y BOD ( COD = demanda de oxigeno quimico,
BOD = demanda de oxigeno bioldgico) de este efluente, debido
al &cido malédico disuelto en el mismo, aumenta el desembolso

y por consiguiente los costos implicados en su purificacidn.

El objeto de la presente invencién es modificar
la copolimerizacidn de anhidrido de &cido maléico y diisobuti-
leno en solucidn y suspensibn, de tal modo que el anhidrido de
&cido maléico presente en la mezcla mondmera se copolimerice

casi totalmente. -

De acuerdo con la presente invencidén, este on:'
jeto se consigue, inicialmente, al realizar radicalarmente, dei
modo usual, la copolimerizacibén de los mondmeros, anhidrido de
acido maléico y diisobutileno, affadiendo a continuacibén a 1a
mezcla de polimerizacidn, muy poco antes o después del final
de 1la reaccién de polimerizacién, de 1 a 12 moles-¥%, basado
en el anhidrido de &cido maléico usado, de un mondmero corres-

pondiente a la fOérmula general:

en donde ' »

*—Q—‘ CHS' - CHQ-OH, -CHQO—CO-QHB,

en donde R, es hidrbgeno o metilo y R, s un grupo alquilo de
cadena recta o ramificada con 1 a 4 Atomos de carbono, o mez-
clas de dos o mis de dichos mondmeros.

- En consecuencia, la presente invencién propor-
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ciona un proceso mejorado para la produccidn de un copolimero
en solucibn o suspensién,'practicamente equimblecular, de
anhidrido de Acido maléico y diisobutileno, en el cual de 10

a 100 moles % de los giupos anhidrido estén esterificados:con
moncalcoholes aliféticos lineales o ramificados que contienen
de 1 a 20 &tomos de carbono o con monoalcoholes cicloaliffti~-
Ccos que contienen de 5 a 6 étpmos de carbono, para formar 108
correspondientes semiésteres, y en donde, muy poco antes o des-

- pués del final de la copolimerizacibén en solucibn o suspensién

de anhidrido de &cido maléico y diisobutilemo, se aflade a la-
mezcla de polimerizacién, en cantidades de 1 a 12 moles %, -

| basado en el anhidrido de 4cido maléico empleado, un mondmero

correspondiente a la férmula general:

R
> C = CH,
IR1

en donde

R= H' CH3| C2H5' - Ra, —O—CO-CH3,—© ’ -Q--Cl

.O—‘ CH3, -CH20H, -CHQO-CO-CHS'

en donde R, es hidrégeno o metilo y R2 es un grupo alquilo de

1

1 cadena lineal o ramificada que tiene de 1 a 4 4tomos de carbono,

o0 mezclas de estos mondmeros entre si.

El procedimiento segfin la invencidn proporciona
copolimeros en los cuales el anhidrido de &cido maléico se in~
corpora en una cantidad de 94 a 99,4 moles % y, en muchos dgéos,
en cantidades superiores a 96 moles %, basado en el anhidrido
de &cido maléico usado. Por otra parte, los agentes aprestantes
de papel producidos a partir de esteos copolimeros’muestran SOr=
Prendentemente un mejor efecto aprestante, del orden del 10 al
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~cadena lineal o ramificada con 1 a 4 &tomos de carbono.

25 %, que los agentes aprestantes de papel obtenidos de acuerdo
con las Offenlegungsschrifts alemanas Nos. 2.361+544 ¥
2.501.123, tanto sobre papel debilmente pre-aprestado como.

también sobre papel sin aprestar.

El tercer momdmero de las mezclas monoméricas se
afiade en un momento en el cual la conversidn de la polimeriza-
qi6n, en base al anhidrido de &cido maléico, ha alcanzado un
nivel constante. Poco después de la adicidén, la conversidn de
anhidrido de éq;do maléico aumenta de nuevo hasta que alcanza
un valor de 94 a 99,4 moles %, en funcidn de las condiciones
de polimerizacidn y del mondmero o mezcla monomérica usadas. '
Este monémero o la mezcla monomérica, se puede afiadir bien in-
@ividualmente o bien junto con sustancias formadoras de radica-
les, -a temperaturas de 30 a 2002C, La duracibén de la reaccidn
de las mezclas de polimerizacidn con el tercer mondmero o con

las mezclas monoméricas, asciende a 1=-10 horas.

Los mondmeros adecuados para la reaccidén con el
anhidrido de &cido maléico restante, son mondmeros que corres~

ponden a la £férmula general:

th\\
R

; .
en donde R = H, CHy, CpH,, -ciaz, ~0~CO~CH,, -@ '
~©——01 , —@— CH,, -CH,OH, ~CH,0-CO~CH,,"

en donde R, es hidrdgeno o metilo y R, es un grupo alquilo de

C= CH2

T

Ejemplos de tales mondmeros son etileno, propileno,
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isobutileno, estireno, alfa-metilestireno, p-metilestireno,
acetato de vinilo, acetato de alilo, isobutilviniléter, alcohol
alflico y alcohol metalilico.

Es preferible usar las alfa~olefinas correspondien=

| tes a la fOrmula anterior, especialmente estireno, alfa-metil-

estireno o isobutileno.

Si el tercer mondmero o las mezclas monoméricas mo
se afladen justo antes o después del final de la reaccidn de co-
‘polimerizacidn, sino que se afiade al comienzo de la misma, se
obtiene wna reduccidn muy pequefia, si es que se obtiene algqga,.
en el contenido de anhidrido de &cido maléico sin reaccionar..

a

Estos monbmeros se utilizan bien individualmentq“
0 bien en mezclas entre si en cantidades de 1 a 12 moles %, ,
basado en el anhidrido de 4cido malédico, pero preferiblemente .
se emplean en cantidades de 5 a 10 moles- %.

El proceso de copolimerizaciém se efectua de forma
conocida hasta la adicidn del otro mondmero o mezcla monomériéa,
como se describe, por ejemplo, en las Offenlegungsschrifts
alemanas NoSes 2¢361+544 ¥ 245014123,

PN

El anhidrido de &cido maléico no copolimerizado

se puede determinar de diversos modos, de acuerdo con el pro-
ceso de copolimerizacién particular usado. Asi, cuando la co-
polimerizacidn se efectua en disolventes, tal como tolueno por
ejemplo, la solucidn de polimero se somete a separacidn con |
agua caliente bajo presidn reducida. Destilando azeotropica-
mente el disolvente, el copolimero se obtiene en forma de_un
polvo blanco fino suspendido en agua. Una vez filtrado este’
polvo y concentrado el filtrado por evaporacidén hasta sequedad,
el anhidrido de &cido maléico hidrolizado permanece como resi-
duo en forma de &cido maléico libre. La cantidad de &cido maléi
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co se determina gradimetricamente después de haberse identifi-
cado por espectroscopia. El 4c¢ido maléico presente en el f£il-
trado se puede determinar también por valoraciédn con solucibén
de hidrbéxido sbdico 0,1 N empleando fenoleftaleina como indica-
dore Si la reaccidn de copolimerizacibén se lleva a cabo en sus-
pensi&n, empleando diisobutileno en exceso como medio de dis-
persién, la conversibn se determina pesando el anhidrido de

4cido maléico sin copolimerizar. El anhidrido de &cido maléico

soluble en diisobutileno, se aisla del polvo de copolimero li-
berado por filtracién del diisobutileno in vacuo (0,2 mm de

mercurio) a temperaturas de 80 a 1202C. El anhidrido de &cido.
maléico sublima del polvo de copolimero y se deposita como . -
un producto sélido en una trampa fria conectada al aparato dé'ﬂ

evacuacibn.

Después de haber reaccionado con los alcoholes féra
formar semibsteres, los productos poliméricos obtenidos por el
proceso de copolimerizacién mejorado descrito anteridrmente
se pueden emplear con ventaja en forma de sus sales alcalinas,
ambnicas o aminicas como agentes anibénicos para el aﬁresto de
papels Los monoalcoholes aliffticos, lineales o ramificados, .
que tienen de 1 a 20 &tomos de carbono y los alcoholes ciclo-

alif&ticos que contienen de 5 a 6 4tomos de carbono, son ade-
' cuddos para la preparacién de los semiésteres. Para formar
. los correspondientes semiéstébes, se puede esterificar de 10

a 100 moles % de los grupos anhidrido presentes en 10s copoli-
meros.

EJEMPLOS 1-4

En un autoclave de acero, de 40 litros de capacidad,
se introducen 3,675 kg de anhidrido de &cido maléico, 5,625 kg
de diisobutileno y 5,100 kg d; tolueno, Una vez purgado con -
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nitrégeno el autoclave y cerrado, la temperatura se aumenta
mientras se agita a 752C, seguido por la répida adicidn de 20%
en peso de una solucidn iniciadora consistente en 0,0785 kg
de azoisobutirodinitrilo en 1,350 kg de tolueno. El resto de
la solucidn iniciadora se afiade en un periodo de 2 horas. La

mezcla se agita durante 6 horas a 752C, tras lo cual se afiaden,

en un periodo de 30 minutos, 0,039 kg de azoisobutirodinitrilo
disuelto en 0,675 kg de tolueno. La temperatura se aumenta en=

tonces a 852C, se agita la mezcla durante 6 horas, se aumenta

| entonces la temperatura a 952C y la mezcla se agita duranté“

otras 6 horas. A continuacidn se afladen rapidamente las siguien-~
tes cantidades de estireno, junto con 0,039 kg de azoisobutiro-
dinitrilo disuelto en 0,675 kg de tolueno: '

Ejemplo : 1 2 3 4

Moles % de estire (o] 5,65 7,52 9,42
(basado en el MAH usado)

a) MAH = anhidrido de &cido maléico

La mezcla se agita entonces durante 2 horas a 952C,
tras 1o cual se aumenta la temperatura a 1052C y la mezcla de
polimerizacibn se ﬁantiene a dicha temperatura durante 2 horas.
Después de enfriar la solucibn de polimero a 802C, se afiaden
0,5625 kg de isopropancl en 0,469 kg de tolueno para la conver-
sibn en los semiésteres y las soluciones resultantes se agitan
4durante 2 horas a 802C. A continuwacidn, los copolimeros par-
cialmente esterificados se precipitan en forma de polvos
blancos finos introduciendo las soluciones en agua caientadh
a unos 702C con separacidén simulténea del tolueno y diisobuti-

leno por destilacidn azeotrdpica. Las suspensiones polimeras
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formadas se agitan durante 2 horas a 909C/350-370 mm de mercu~

A continuacidn se filtran, se concemtran los filtra-
dos por evaporacidén y se pesan los residuos consistentes en
fcido maléico.

Resultados:

Ejemplo 1 2 3 4
% en peso de &cido maléico | 5,86 1,33 1,26° 0,72
(basado en el MAH usado)

" tran que la adicibn inmediata del tercer mondmero (en estos

. rica antes de la adicidn de los iniciadores.

Ejemplos Comparativos 1A - 4A

Los siguientes cuatro ejemplos comparativos demues-

ejemplos estireno) a la mezcla de polimerizacidn, en compara-
cibn con los ejemplos 1 a 4, se traduce solamente en una lige-
ra reduccidn en el contenido de anhidrido de &cido maléico

sin copolimerizar., Las reacciones de polimerizacibén se efec- -
tuan del mismo modo que en los ejemplos 1 a 4 con la finica di-
ferencia de que el estireno estf presente en la mezcla monomé~

" Ejemplo No. Moles % de estireno % en peso de &cido

(basado en ek MAH usado) | maléico (basado en
el MAH usado) ’

1A 0,0 7,74
2A 2,55 6,63
3A . 5,10 5,93

4A . 10,20 5,25
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EJEMPLOS 5 = 8
Se introduce la siguiente mezcla en un autoclave

de acero, de 100 litros de capacidad:
12,250 kg de anhidrido de &cido maléico;
' 41,000 kg de diisobutileno;

2,130 kg de dispersante (copolimero de diisobutileno y
semiéster dodecilico de &cido maléico, producido
de acuerdo con 1a Offenlegungschrift alemana
Nos 245014133}

El autoclave se purga con nitrdgeno, se aumenta
la temperatura a 759C y la mezcla se agita a 110-~120 rpm. L
Una vez cerrado el autoclave, se aplica una ligera pfesiéﬂ én
-exceso de nitrbgemo y se aflade de una sola vez una solucidn "
de 0,325 kg de peroctoato de t~butilo en 2,500 kg de diisobu-
tileno. La temperafura interna del recipiente de reaccién se
aumenta entonces enun periodo de 1 hora a un nivel de 902C,
tras lo cual se afiade, en un periodo de 1 hora, el restante
75% en peso de la solucidn iniciadora. Terminada la adicidnm, .
la mezcla se agita durante 6 horas a 90°C, tras lo cual se .
introducen las siguientes cantidades de estireno, en un perio~
do de 1 hora, junto con una solucidn de 0,05 kg de peroctoato
de t-butilo disuelto en 0,460 kg de diisobutileno:

Ejemplo No. 5 6 7 ’ 8

Moles % de estireno
(basado en el MAH usado) o 3,26 6,452 9,80

La mezcla 'se agita entonces durante 2 horas a:
90eC, se enfria a temperatura ambiente y se filtra.

Los polvos poliméricos filtrados se someten a

. un tratamiento en vacio durante 28 horas a temperaturas de 30
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a 120¢C y bajo presiones de 12 a 0,2 mm de mercurio. El anhidri-
do de &cido maléico sublimado del polvo polimérico durante
este tratamiento, se deposita en forma de una sustancia cris-
talina sblida (pefs 552C) en las superficies enfriadas del
aparato de sublimacibn. El anhidrido de &cido maléico se reco-
ge, se pesa y se utiliza su cantidad, basada en el anhidrido
de Acido maléico, para la copolimerizacidn: '

Ejemplo No. _ 5 6 7 8

% en peso de anhidrido de : ‘
Scido maléico (basado en 7,65 5,74 1,41 0,56
el MAH usado) ;

. drido maléico sin copolimerizar en comparacidén con los ejemplos
. 5 a 8, en el proceso de polimerizacibén en suspensidn.

| tes en la mezcla monomérica de partida antes de la adicibn del

Los copolimeros se convierten en los semilsteres
por reaccibn con isopropanocl segin el mismo método descrito

i

en los ejemplos 1 a 4.

BJEMPLOS COMPARATIVOS S5A a 8A A
Los siguientes cuatro ejemplos comparativos de-

muestran que, affadiendo inmediatamente el tercer mondmero (en
estos ejemplos estireno) a la mezcla de polimerizacibn, sola-

mente se obtiene una ligera reduccién en el contenido de anhi-

Las reacciones’de polimerizacidén se efectuan del
mismo modo que en los ejemplos 5 a 8 con la diferencia de que.
las cantidades particulares de estireno afiadidas estén presen-.

iniciador.
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Ejemplo No. Moles % de estireno & “en".peso de ‘anhidrido de
(basado en el MAH doido meldico (basado
usado) en el MAH usado) -

5A 0,0 7,65
64 4,25 7,27
7A B,50 - 5,79
8A 12,75 ¢ 5,65

EJEMPLOS 9 a 20

Los siguientes doce ejemplos se efectuan por el

lugar de estireno.

ferentes en las cantidades de anhidrido de &cido maléico sin

copolimerizar, con alimentaciones en aumento de los monbmeros -
alcohol metalilico, alcohol alilico o isobutileno afiadidos al -
final de las copolimerizaciones de anhidrido de Acido maléiébﬂ
y diisobutileno, en comparacibén con la reaccidn de copolime:i%i

zacifn efectuada en ausencia del tercer mondmero.

En este caso se obtienen también reducciones di~

_proceso en suspensidn de acuerdo con los ejemplos 5 a 8, em=.
- pleando alcohol alflico, alcohol metalflico e 1sobut11eno en

Ejemplo Mondmero Moles % de mondmero |/ en peso de an-.
No. adicional adicional (basado gﬁg:;gg %gaigggo
en el MAH usado) en el MAH usado)
9 - 0,0 7,54
10 alcohol metalilicd 5,14 3,42
1 " 6,0 2,80
12 " 8,0 2,61
13 w 10,0 2,60
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/Continuacién
14 alcohol alflico 4,0 5,88
15 " 6,0 5,14
16 " . 8'0 4.16
17 " 10,0 3,76
18. | isobutileno-i 4,1 5455
19 " 8,2 4,08
20 " 12,0 3,42

- con las soluciones acuosas amoniacales de estos productos en

- superficial consiste en una solucidn de 5 % en peso de almidén
' (Perfectamyl A 4692 (Trade Mark) un producto de la AVEBE Com-

con el fin de producir agentes de apresto, los - -
copolimeros se pueden convertir en los semiésteres por reac-
cidn con isopropanol de acuerdo con 1los ejemplos 1 a 4. '
Ejemplos précticos ‘ o
7 Los siguientes cuatro ejemplos practicos demues-
tran la adecuadabilidad de los copolimeros parcialmente este-
rific#dos descritos en los ejemplos 1 a 8 para utilizarse come
agentes aprestantes para papel, en comparacidn con un copoﬁrﬁe—
ro producido sin la adicidn del tercer mondmero. S

Para este £in, se tratan varios papeles en bruto

una prensa de apresto de laboratorio de tipo HF fabricada por
Mathis Company of Zurich, .Sl;__i:zpa.’.- '

El bafio de apresto utilizado para el aprestado

pany) y 0,04 a 0,13 % en peso del agente aprestante a ensayar
(expresado como 100% de sustancia activa) en 94,96 - 94,87%

en peso de agua.

Los papeles aprestados sustancialmente se secan
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durante 1 minuto a unos 1002C en un cilindro de secado. Antes
del ensayo de apresto, los papeles se acondicionan durante 2
horas a temperatura ambiente.

El grado de apresto de los papeles ‘tratados contra
1a tinta, se mide con un~aparato de ensayo de apresto Hercules
de acuerdo con las instrucciones de funcionamiento de los fa-
'bricanfes, Hercules Inc., Wilmington, Delaware, USA. Se mide
registrando el periodo de tiempo en segundos que transcurre
antes de que el valor de remisidn descienda a 75% & 65% del
valor de re;nisién del papel cuando se aplica la tinta del en~

sayo al papel y se rompe el papel. La tinta de emsayo emple'ada;"

es la tinta de ensayo verde fabricada por Hercules Company. -

y -

Con el fin de determinar la absorcién de agua, se pesan pre—--

viamente piezas de papeles ﬁratados, se sumergen durante 1 -
minuto en agua a 2090, se prensan una vez entre papel de
Piltro bajo un peso de 10 kg y se vuelven a pesar. El valor :
para la absorcibén de agua en ambos lados se calcula en gramos/
en® de 1la diferencia de peso. Cuanto menor es la absorcién de -
agua mejor es el efecto del agente aprestante 'ensayado.

Los porcentajes anotados en las tablas se rela’gﬁiof-

‘nan a la proporcidn de agente aprestante contenido en el bafio,

expresado como 100% de sustancia activa.

~

Ejemplo préctico 1

' El agente de apresto usado en este caso se obtie-
ne a partir de un copolimero segﬁn los ejemplos 1 a 8 con la
adicidn de 4,60 moles % de estireno, basado en el anhidrido de
fcido maléico. Este producto se ensaya en un papel pre-aprég-

tado y en un papel sin aprestar.

El papel sin aprestar empleado, que contiene 12%
de cenizas de talco, se obtiene a partir de pulpa blanqueada

‘a la cual se habia affadido alwmbre.

V4
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El papel pre-aprestado empleado, que contiene 7%
de cenizas de arcilla caolinica, se obtiene a partir de pulpa
blanqueada con la adicibn de 0,1 % aproximadamente de apresto
de colofonia convencional (basado en abietato) y alumbre.

El grado de apresto se mide con el aparato de en-
sayo dg apresto Hercules con una reduccibén en los valores de

remisidn al 75%.
a. papel sin aprestar:

- 14 -

Grado de apresto segin Hercules
en segundos para una adicidn al
bafio de

0,09% 0,13%

de agente de apresto (100%)

Agente de apresto contenien
do 4,60 moles % de estireno

Agente de apresto libre de
estireno

422 526

331 419

; b.-papel aprestado:

Grado de apresto segtn Hercules
en segundos para una adicién al
bafio de

0,09% 0,13%
Agente de apresto contenien _
do 4,60 moles % de estireno 236 440 -
Agente de apresto libre de '
estireno 112 219




e ema e S = s st eeedm e s e

DA el
L a0 Do inete b AT e

PRI S SRRy £

10

15

20

- 15 =

Los ejemplos demuestran que el agente de -apresto

1 seglin la presente invencidén, conteniendo 4,60 moles % de esti-

reno, basado en el anhidrido de &cido maléico, proporciona pa-
peles de ensayo dotados de un grado de apresto sustancialmente

superior al obtenido en el producto comparativo.

| Bjemplo prictico 2

El agente de apresto usado en este caso se obtie-

e a pértir de un copolimero :segfin el ejemplo 7 (6,52 moles %

de estireno). El grado de apresto se mide con el aparato de
ensayo Bercules, con una reduccibn al 65 % de los valores de
remisidn, ‘

Seae

como papel de emsayo se emplea un papel sin apres«
tar del tipo descrito en el ejemplo préctico 1a: '

Grado de apresto segin Hercuvles '
en segundos para una adicibn at
bafio de &

0,09% 0,13%
de agente de apresto (100%)

Agente de apresto contenien

do 6,52moles %de estireno 108 203
Agente de apresto libre de
estireno 30 128

Este ejemplo revela también una mejora distintiva
en el efecto de/iprestado del agente aprestante segfm la in-
vencidn, en relacidén con el producto comparativo.

Ejemplo préctico 3

El agente de apresto usado en este ejemplo se ob-
tiene a partir de un copolimero segin el ejemplo 8 (9,80 moles
% de estireno), Este producto se ensaya sobre un papel sin
aprestar, conteniendo alumbre (Bjemplo Préctico 3a) y sobre ’

. un papel debilmente pre-aprestado con apresto de resina

(Ejemplo Préctico 3b).
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En estos ejemplos, la absorcidn de agua de los

medida del efecto aprestante de los productos ensayados.

a. papel sin aprestar:

Absorcién de agua en g/m2 para
adiciones al bafio de

0,04 % 0,05% 0,06% 0,08%
de agente de apresto (100%)

Agente de apresto contenien

do 9,80 moleg de estireno 35,5 34,1 33,2 30,7
Agente de apresto libre de 3
estireno 39,1 38,0 35,8 32,8

b. papel aprestado:

Absorcibén de agua en g/m? ﬁara
adiciones al bafio de

0,04% 0,05% 0,06%  0,08%
de agente de apresto (100%)

Agente de apresto contenien

do 9,80 moles % de estireno | 54,0 52,1 47,6 40,3
Agente de apresto libre de
estireno - 158,1 54,3 50,1 44,€

Los valores de absorc16n de agua de los papeles
tratados con el agente aprestante seglm la invencidn, se consi-
deran también mejores sustancialmente que los valores de los
papeles tratados con el producto comparativo.

. Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarse en la préactica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus~
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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5 a 6 &tomos de carbono, para formar 1los correspondientes se-

‘en donde R, es hidrbgeno o metilo y R, es un grupo alquilo de
‘cadena lineal o ramificada conteniendo de 1 a 4 &tomos de carbonp

pem— o —— o+ LT N T ae e amase e o semen

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para preparar un copolimero
sustancialmente equimolecular de anhidrido de &cido maleico y
diisobutileno, en donde se esterifica de 10 a 100 moles % de
los grupos anhidro con 1 & mis monoalcoholes alifiticos de ca-
dena lineal o ramificada conteniendo de 1 a 20 &tomos de carbono
o con uno & més monoalcoholesincloaliféticos conteniendo de -

miésteres; caracterizado porque el anhidrido de acido maleico
se copolimeriza inicialmente en solucidn o suspensidn con diiso-
butileno y a la mezcla de polimerizacién se afiade, poco antes
o después del f£inal de la copolimerizacién en solucibn o sus-
pensidn de anhidrido de &cido maleico y diisobutileno, wn mohémgx
ro adicional correspondiente a la £6rmula general: '

R
'\c = CH,

Rf’//

3

c1, A CH,, -CHyOH, ~CHy0-C0~CHy, -

1

o una mezcla de dos o mis de &stos mondmeros, en una cantidad
de 1 a 12 moles %, basado en el anhidrido de &cido maleico em~

pleado.

2.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el mondSmero adicioral es isobutileno, al-

cohol alflico, alcohol metalilico, estireno, alfa-metilestireno,|
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p-metilestireno, acetato de vinilo, acetato de alilo o isobu~

tilviniléter, o una mezcla de los anteriores.

3¢~ Procedimiento segfin la reivindicacibén 1 &
2, caracterizado porque el monfmero adicional se introduce

a2 una temperatura de 30 a 2002C,

4o~ Procedimiento segfin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el mondmero adicio-
nal se introduce junto com una sustancia formadora de radica-

les.

5= Procedimiento segfn cualqﬁiera de las reiw -
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el mondmero adi-
cional se introduce en una cantidad de 5 a 10 moles % .

6+.- Procedimiento para preparar un copolimero
sustancialmente equimolecular de anhfdrido de &cido maleico. §
y diisobutileno, tal y como queda sustancialmente descrito.

en la presente Memoris.

Egta Memoria consta de 18 hojas escritas a nfe
quina por una sola care. o o
Madrid, §0 FEB. 1978
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