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La presente invencién se refiere a perfeccionamientos en
lingoteras de colada continua de acero para barras de palanqui-
llas y desbastes, particularmente de seccibén transversal an-
gular, preferenfemente cuadrangular, del tipo de las constitui-
das por una porcién superior y una porcién inferior, siendo
giratorias paredes de la porcidén inferior, independientemente
desplazables entre si,-a;rededor de eéjes de giro vinculados

operativamente a la porcidn superior y dispuestos transver-

. salmente al sentido de avance de la barra, y siendo inclinables

dichas paredes, por medio de muelles, hacia la cavidad de.la
liﬁgotera. »

Durante la colada continua de acero, particqlarmente a ele-
vadas velocidades de colada, la obtencién de una :costra solidi-
ficada uniforme lo m&s gruesa posible de la ba;ra colada, & lé
salidé de dicha barra de la lingotera, es de gran importancia.

Debido a la contraccisn de la costra solidificada de la
barra cdlada en el interior de la lingotera, la misma se sepa-
ra de la pared de la lingotera o bien origina, segilin la
seccidn transveisal de la barra colada y la conicidad de la
cavidad de conformaciéﬁ, un apoyo irregular, visto perim&tri-
camente, de la barra colada en la pafed de la lingotera.

Debido a este apoyo irregular se forma, particularmente en
la porcién inferior de la lingotera, una costra solidificada
de la barra colada que a la salida de la lingotera, prin-
cipalmente en las zonas de las esquinas, es de espesorsva-
riable y conduce a los conocidos defectos tales como
romboidez, grietas, etc., o incluso a pérforaciones.

Se conoce ya una lingotera de colada continua para
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barras cuadrangulares, la cual comprende una porcién supe-
rior y una porcidn inferior. La porcidn inferior estd
constituida por cuatro paredes independientemente despla-
zables entre si, siendo cada una de dichas paredes gira-
toria alrededor de un eje de giro o de basculamiento vin-
culado operativamente a la porcién superior y dispuesto
transversalmente al sentido de avance de la barra colada.
Por medio de muelles son inclinadas-las paredes, con una
fuerza predeterminada, hacia la cavidad de la lingotera.
Durante un movimiento de basculamiento de la pared se pro-
ducen, visto en el sentido de avance de la barra coiada,

para los diferentes puntos de la superficie de guia enfren-
tada a la barra colada, de la pared, distintas trayectorias.
Por consiguiente, en el caso de dimensiones variables de la
seccidn transversal de la barra colada a la salida de la
porcién superior de la lingotera, tales como se producen,
como consecuencia de la contraccidn, etc., durante una cola-
da en el caso de velocidades de colada y/o temperaturas

de colada variables, asi como de enfriamiento desigual, un
apoyo de la pared por toda su longitud no esta dado en esta
construccibén. Ello se traduce en un desgaste irregular de
las paredes, en un eﬂfri;ﬁiento irregular con los consi<
guientes defectos de la barra colada, tales como espesor
desigual de la costra solidificada, que conducen a romboidez
de la seccibn transversal de la barra colada, grietas,
perforaciones, etc. Los inconvenientes citados impiden un
aumento de la velocidad de colada mis alld del valor habi-

tual de aproximadamente 3 metros por minuto para una sec-
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cidn transversal de 100 x 100 mmz.

La finalidad de la presente invencidn consiste por
tanto en pr0porbionar una lingotera de colada continua
que permita salvar los citados inconvenientes y que dé

lugar, a la salida de la lingotera, a una costra solidi-

ficada de espesor uniforme de la barra colada, que haga

- posible una velocidad de;éolada mids elevada, produzca

una calidad mejorada de la barra colada y reduzca el
niimero de perforaciones.

Esta finalidad se logra por el hecho de que el eje de
giroAasociado a,cadé pared estd dispuesto de forma despla-
zable transversalmente al lado, de la pared, correspondiente
a la cavidad de la lingotera.

‘En la lingotera segfin la invencidn, merced a la adap-~
tacién autométiéa de las paredes a la superficie ae la
barra colada, independientemente de las dimensiones y la
forma de la seccidn transversal de ia»barra colada, queda
asegurado a la entrada en la porcién inferior de la lingo-
tera un apoyo de estas paredes contra la barra colada por
toda la longitud de diéha porcidn inferior. Ello se tradu-
ce en un enfriamiento'uniforme a lo largo de las paredes,
incluso en el caso de pardmetros de colada, tales como
velocidad de colada, temperatura de colada, andlisis, etc.
variables. Los citados defectos de la barra colada pueden
evitarse y, simultd@neamente, pueden lograrse mayores velo-
cidades de colada, por ejemplo del orden de 4 - 6 metros
por minuto con una seccidn transversal de 100 x 100 mmz,

asi como un menor nimero de perforaciones.
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Una mejora adicional en lo que respecta a perforaciones,
velocidad de colada y limitacibn de una romboidez de la barra
colada, producida en la porcidn superior 5, puede conse-
guirse, de acuerdo con otra caracteristica de la invencidn,

si se orientan abanicos de aspersidn, procedentes de to-

- beras de aspersibn, contra zonas angulares abiertas de la

cavidad de la lingotera en la porcidn inferior.

Seglin los parémetros de colada existentes durante la
colada, la geometria de la cavidad de la lingotera y el
grado de desgaste de las paredes de la lingotera, se pre-
senta en la porcibén superior de la lingotera, en el caso
de barras coladas rectangulares, una tendencia a la for-
macién de secciones transversales rdmbicas de la barra
colada. Por consiguiente, una finalidad adibional de la

presente invencidn consiste en enfriar y apoyar de tal

modo barras coladas de seccidn transversal rdémbica, duran-

te su paso desde la porcibén superior a la porcidn infe-
rior de la lingotera, que, por una parte, la romboidez no
se vea aumentada y, por otra parte, se consiga simult&nea-
mente un crecimiento 6ptimo de la costra solidificada.
Estas exigencias se cumplen, de acuerdo con otra caracte-
ristica de la invencién, porque el eje de giro, apoyado

de forma desplazable, permite un movimiento de giro adi-
cional de la pared, dentro de limites predeterminados,
alrededor de ejes que se extienden de forma aproximada--
mente paralela al sentido de avance de la barra colada.

Con esta medida puede conseguirse una adaptacidn automdtica

incluso a barras coladas de seccibn transversal rSmbica.
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Para el enfriamiento de las paredes de la porcién
inferior, &stas pueden dotarse de un circuito de enfria-
miento primario. Una simplificacifn construétiva consiste,
de acuerdo con una forma de realizacibn ventajosa de la
presente invencién, en que los abanicos de aspersifn estdn
orientados'simulténeamente hacia las zonas angulares abier-
tas de la cavidad de la lingotera y hacia las dos paredes
adyacentes a las zonas>an§ulares.

Paia asegurar una dilatacidn libre y sin impedimentos
de la porcién superior y de las paredes de la porcibn infe-
rior durante el funcionamiento, y para evitar cualquier
rozamiento a lo largo de la linea de separacidn entre estas

dos porciones, es ventajoso disponer, entre las paredes de

la porcibn inferior y la porcién superior, una rendija que

se extienda traﬁsversalmente al sentido de avance de la
barra colada. Si se desea, la superficie de la barra colada
puede ser refrigerada adiciocnalmente, a través de esta ren~-
dija, con agua de aspersidn.

Una suspensién ventajosa de las placas puede conseguir-
se si la porcidn superior comprende, para cada pared, un
soporte dispuesto rigidamente, y si entre este soporte y la
pared estdn previstas bielas de gufa, articuladas por una
parte a la pared y por otra parte al soporte.

Como otro ejemplc de una suspensidn de acuerdo con la
invencibén para las paredes de la porcién inferior de la lin-
gotera, la invencidn prevé que una bielade guia esté fijada
de forma pendular a la porcidén superior y est& vinculada

a la pared mediante una junta cardéinica.



10

15

20

25

A continuacidn se describen algunos ejemplos de
realizacidén de la invencién, con relacifn a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista en seccidén vertical de una
lingotera seglin la invencidn;

la Fig. 2 es una vista en seccidén seglin la linea II-II
de la Fig. 1;

la FPig. 3 es una vista en seccidn vertical de otro

ejemplo de una lingotera seg@in la invencibn; y

la Fig. 4 es una vista en seccidn segfin la linea IV-IV

de la Fig. 3.

La lingotera de colada continua de acero con cavidad
de conformacién Il rectilinea para una palanquilla, segin
la Fig. 1, comprende una porcidn superior 5Ide una longitud
6 y una porcidén inferior 7 de una longitud 8. La porcién
superior 5 comprende paredes‘rigidamente dispuestas, dota-
das de medios de enfriamiento indirecto 12. Esta porcidm-
superior puede estar constituida, por ejemplo, por un tubo
de cobre o por cuatro placas de cobre. A esta porcidn supe-
rior 5 est&n firmemente unidos soportes 14 para paredes 15
de la porcién inferior 7. A través de ejes de giro 18, 13,
dispuestos transversalmeﬂte él sentido de avance 16 de la
barra colada y paralelamente a las correspondientes super-
ficies de guia de la barra colada de las paredes 15, estén
unidas con la porcidn superior 5 las citadas paredes 15,
desplazables independientemente entre si. Cada pared 15

es giratoria alrededor de los ejes de giro 19, vinculados

operativamente a la porci6n superior 5, y permite asi una
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variacidén automdtica del cono de la porcidn inferior 7.
Adicionalmente, a través de dos bielas de guia 20, arti-
culadas por una parte a la pared 15 y por otra parte al

soporte 14, y el eje de giro 18, los ejes de giro 19,

- correspondientes a cada pared 15, estén dispuestos de

forma desplazable en el sentido transversal 10 a la
superficie 9, delimitado;§ de la cavidad 11 de la lingote-~
ra, de la pared 15. Durante la colada se produce un despla-
zamiento de las paredes 15.solamente en la magnitud corres-
pondiente a variaciones de contraccifén de la costra soli-
dificada de ia barra coladé motivadas por parametros de
colada, de modo que el giro alrededor del eﬁe 18 represen-
ta, dentro de estos reducidos limites, précticamente un
desplazamiento en sentido transversal 10 al sentido de
avance 16 de la %arra colada. Mediante muelles 22 se
genera una fuerza de aplicacidén contra la barra colada.
Pernos de tope 23 y 24 limitan el camino de aplicacifn tanto
en direccidn hacia la barra como en el sentido contrario.
Este camino de‘aplicacién'es por regla general de 1 - 3 mm,
El camino de aplicacién de los pernos de tope 23, 24 se
ajusta de tal modo que el eje de giro 19, dispuesto de forma
desplazable, permita a las paredes un desplazamiento més
alld de la linea imaginaria de alineacidn 25, que se extien-
de en el sentido de avance 16 de la barra colada desde la
porcidn superior de la lingotera, tanto en direccidn hacia
la barra como en el sentido opuesto.

Las bielas de guia 20, dispuestas a ambos lados de

cada soporte 14, permiten una trayectoria de giro indepen-
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diente, limitada, de las dos bielas de guia 20 asociadas

a cada soporte 14, asi como de los correspondientes ejes
de gir§ 19. La trayectoria de giro independiente, limitada,
de cada biela de guia 20 permite una cierta adaptacién de
la pared 15 a formasvariables de la seccidn transversal

de la barra colada.

Entre las paredes de la porcidn inferior 7 y la por-
cibén superior 5 estd prevista una rendija 36 que se extien-
de transversalmente al sentido de avance 16 de la barra
colada.

En la Fig. 2 se ilustran, dispuestas sobre prolonga-
ciones imaginarias 30 de las diagonales de la seccidn trans-
versal rectangular 31 de la barra colada, toberas de asper-
sidn 32, los abanicos de aspersidn 33 de chorro plano de las
cuales estén orientados hacia zonas angulares abiertas 34
Qe la porcién inferior 7 de la cavidad 11 de la lingotera.
El ancho de estas zonas angulares es constante en el sen-
tido de avance de la barra colada. En lugar de abanicos de
aspersidén 33 de chorro plano, tal como se ilustra en la -
mitad superior de la Fig. 2, pueden utilizarse, por ejemplo,
abanicos de aspersidn 35 de cono completo procedentes de
toberas de aspersidn 36,?tal como se ilustra en la mitad"
inferior de la Fig. 2. Los abanicos de aspersidn 35 de cono
completo pueden estar orientados simultidneamente hacia las
zonas angulares abiertas 34 de la cavidad 11 de la lingo-
tera y hacia las dos paredes 15 adyacentes a las zonas
angulares 34. El ancho de las zonas angulares abiertas

puede ser creciente en el sentido de avance de la barra -
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colada, a fin de que las esquinas de la barra colada, que

a menudo presentan un menor espesor de la costra solidi-

ficada, sean enfriadas directamente todavia més, lo cual
influye favorablemente sobre el nfimero de perforaciones.

En las Figs. 3 y 4 se designa con 40 una lingotera con
cavidad de conformacién 41 curvilinea. Paredes 44 de la
porcidn inferior 7 de lasiingotéra est&n articuladas, a
través de bielas de guia 42 y‘meaiante un eje de giro 43,
a la porcidn superior 5. La biela de guia 42 puede efectuar,
dentro de determinados limites, un movimiento pendular.
Entre el eje de giro 43 y btro eje de giro 45 estd apoyada
la biela de guia 42, adicionalmente, de forma girgtoria al-
rededor de un eje vertical 46. Este apoyo giratorio cons-
tituye, juntamente con el eje de giro 45, una suspensiép
card@nica de las'paredes 41. El eje de giro 45, apoyado de
forma desplazable, permite, merced a la suspensidn cardi-~
nica, un movimiento de giro adicional de la pared alrededor
de un eje 46 gue se extiende de forma aproximadamente pa-
ralela al sentido de ayaﬁce de. la barra colada. De esta
manera es posible conseguir, adicionalmente a la adapta-
cién de formato y a la adaptacién de cono, taﬁbién una
adaptacifn automitica de las paredes a barras coladas 50
de forma romboidal, tal como se ilustra exageradamente en
la Fig. 4. Para mantener los tres citados desplazamientos
de las paredes dentro de limites predeterminados, estén‘
previstos pernos de tope 51 y 52 en el soporte 14.

La eleccidn de la magnitud de la fuerza el&stica para

la aplicacibn de las paredes 15, 44 contra la costra soli-
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dificada de la barra colada influye sobre el rozamiento
entre la barra.colada en formacidn y las paredes. Este
rozamiento repercute en la fuerza de extraccién de la
barra colada y en el desgaste de las paredes 15, 44.

Se ha podido comprobar que resulta ventajoso elegir la
fuerza elastica de manera que la pared presione contra la
barra colada con una presibén de aplicacifn especifica de
1,4 - 3 kp por cmz. Valores dptimos en cuanto al efecto
de enfriamiento, al desgaste, a la fuerza de extraccidn
de la barra colada y al apoyo de la costra solidificada,

todavia parcialmente blanda, de la barra colada, se obtie~

~nen cuando la presidn de aplicacidn especifica de las-

paredes contra la barra colada es de 1,6 - 2 kp por cmzm

La longitud 6 de la porcidn superior 5 puede elegirse,
por ejemplo, de 600 - 800 mm, y la longitud 8 de la por-
cién inferior 7 de 200 ~ 400 mm. En el caso de enfriamien-
to directo de las paredes 15, 44 resulta ventajoso emplear
como material metales que sean buenos conductores, tales
como cobre, aluminio, etc. y aleaciones de estos metales.

La barra colada 50, parcialmente solidificada, que
sale de la lingotera, es apoyada y enfriada adicionalmente,
seglin las necesidades, eﬁ‘un disPositivo'deAapoyo subsi-
guiente, por ejemplo en un lecho de rodillos.

El ejemplo descrito se refiere a una palanquilla de
seccibn transversal cuadrangular. Sin embargo, la invencidn
puede también encontrar aplicacidén para barras de desbastes,

pudiendo ser la seccidn transversal por ejemplo octogonal.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asf
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como la manera de ponerlo en préictica, se hace constar que
todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio fun-
damental puede quedar sometido a variaciones de detalle.
Tambi&n se hace constar que esta invencidn corresponde a la
descrita en la Solicitud de Patente N2 16462/76, deposita-

da en Suiza en 30 de Diciembre de 1976, cuya prioridad se
reivindica de acuerdo con los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo esenciai y por lo Que se solicita Patente de
Invencién, por veinte afios, lo que gqueda resumido en las

siguientes reivindicaciones:




10

15

20

25

12

REIVINDICACIONES

12.~ Perfeccionamientos en lingoteras de colada continua
de acero para barras de palanquillas y desbastes, particular-
mente de seccifn transversal angular, preferentemente cuadran-
gular, del tipo de las constituidas por una porcidn superior
y una porcién inferior, siendo giratorias paredes de la
porcibn inferior, independientemente desplazables entre si,
alrededor de ejes de giro vinculados operativamente a la
porcidn superior y dispuestos transversalmente al sentido de
avance de la barra, y siendo inclinables dichas paredes,
por medio de muelles, hacia la cavidad de la lingotera,
caracterizados porque el eje de giro asociado a cada pared
estd dispuesto de forma desplazable transversalmente al

lado, de la pared, correspondiente a la cavidad de la

lingotera.

28, - perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 18,
caracterizados porque abanicos de aspersién, procedentes -de-
toberas de aspersién, estdn orientados contra zonas angulares
abiertas de la cavidad de la lingotera en la porcién inferior

de Esta.

32.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacifn 12 5 1a
reivindicacién 22, caracterizados porgue el citado eje de
giro, apoyado de forma desplazable, permite un movimiento
de giro adicional de la respectiva pared, dentro de limites

predeterminados, alrededor de otro eje que se extiende de
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forma aproximadamente paralela al sentido de avance de la

barra colada.

42 - perfeccionamientos segiin la reivindiéacién 22 5
la reivindicacién 32, caracterizados porque los citados
abanicos de aspersién estén orientados simultineamente -
hacia las citadas zonas angulares abiertas de ia cavidad
de la lingotera y hacia las dos paredes adyacentes a las

zonas angulares.

55.- Perfeccionamientos segiin una de las reivindica-
ciones 12 a 43, caracterizados porque entre las paredes
de la porcidén inferior y la porcién superior de la lingotera
estd previéta una rendija que se extiende transversalmente

al sentido de av%nce de la barra colada.

7 6§.; Perfeccionamientos segiin una de las reivindica-
ciones 13, 29, 42 5 53, caracterizados porque la porcién
superior de la lingotera comprende, pafa cada pared de la
porcidn inferior, un soporte dispuesto rigidamente, y porque
entre este soporte y la correspondiente pared estan pre-
vistas bielas de guia, articuladas por una parte a la pared

y por otra parte al soporte.

72.- Perfeccionamientos segiin una de las reivindica-
ciones 32 a 5§, caracterizados porque estdn previstas bielas
de guia fijadas de forma pendular a la porcifn superior

de la lingotera y vinculadas a las paredes mediante sendas
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juntas card&dnicas.

82,~ PERFECCIONAMIENTOS EN LINGOTERAS DE COLADA

CONTINUA DE ACERO PARA BARRAS DE PALANQUILLAS Y DESBASTES,

tal y como queda descrito y reilvindicado en la presente
memoria que consta de catorce hojas mecanografiadas por una

sola cara y de una lamina de dibujos.
BARCELONA, 29 de Diciembre de 1977.

CONCAST A.G.
P.P.
J. M. GOMEZ-ACEBO Y POMBO

P- p. Fdoa J. M, Valentin-Fernéndez
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