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'Con frecuencia se observa corrosifn en sistemas o
dispositivés de distribucién de agua caliente y fria construidos con —
acero galvanizado, Esta corrosién, que es cspecialmente . frecuente -en -
los primeros meses de aefvicio, es iiadeseable siempre que ocurre; es —
particularmente indeseable cuando el acero ga'lvam'.zads forma parte de ~

les instelaciones de cafierfas de los ed:'.ficios..

~

A

) [ " La presencia y el grado de corrosidn estén estre= |
X che;mmte relacicnados con ciertos factores, que incluyen la temperatura
del agua, el grado de dureza del agua y la presencia de trazas o indi~
cios de cobre en el agua, Existe una acglerac:'.én considerable de la co
rrosién por agua caliente entre 602C y 802C, La corrosibn es asimismo
més grave oon un : bajo grade de dureza del agua y con agua que contio-
ne w&e, incluso a concentracicnes muy bajas, B
' La presente invanci&p se refiere a una témica pa~
ra proteger superficies galvenizadas destinadas a estar en contacto con
agué, incluyendo agua caliente, Una solucién acuosa se pone en oon‘cac;
to con la superficie galvanizada, para depositar un recubrimiento q;ze
tiene propiedades tales como buena resistencia & la abrasién, buen oo
portamiento mecénioo, e insolubilided en agua. Esta solucién pucde ser
regenerada después del uso, afiadiendo a ella una solucién de regenerzx--
.cién que repone aquellos cﬁmponéntes consumidos en la formacién del re-
cubrimiento protector scbre laéj.‘ superficies galvenizadas, La regenera-
cién evita el tener que desechar la solucibn usada, y peﬁnite la reten= |
clén y el nuevo uso de los -ocmponéntes de la solucidn que no hen sido -~ |
consumidos, | -
) Los inventores han descubierto que un recubrinicn—
to de pirofosféto de zinc hidratado, anPZO,?.?HzO, tiene las pmp:n.ada-—
des descables, Este recubrimiento puede sexr obtenido ;a'ptﬁ+ir de wna £

luciém acuosa que conticne hexsmetefosfato y metasiliceto; usando las -

sales de sodio de cada uno de éstos, le solucién se prepara segin la —
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férmula siguiente, con las cantidades de soluto que se indicen por lime
‘tro de solucién final, |
- = 1O a 70 g de hexametafosfato de sodio
= 1 a 40 g de metasilicato-de sodio
- 15 a 40 ml de foido ortofosférico (densidad =
= 1,71). |
- 10 a 5Q g de clpmo de zine anhidro
. = carbonato de calcio para llevar el wvalor del pH
entre 2,0 y 3,0,
Los icnes nfquel en la zoluciédn de recubrimiento

sirven cono acelerador para el depdsito del recubrimiento sobre la par;

te galvanizada, La cantidad de iones niquel efiadida a la solucién puede

varier segin el grado de deposicién requerido, Por ejemplo, pueden afia-
dirse a la solucidn ;antes indicada de 0,5 a 20 gramos de cloruro de ni-
quel hexehidratedo por litro de solucién final,
Se prepard una solucién segin la tabla siguiente,
con las cantidades de soluto indicadas por litro de solucién finals
Tebla 11
- - 35 g de hexametafosfato de sodio
« & g de metasilicato de r'sodio' ‘
= 15 ml de écido ortofosférico (densided = 1,71)
- 20 g de clgruxo de zinc:enhidre
- 5 g de cloruro de nfquel hexshidratado. cristen
izado
- carbonato de caleio para llovar el pH a aproxima
danente 2,8, )
Bsta solucién, usada a una temperatura medi® de —

652C, conduce a la formacidn de un recubrimiento protector sobre accro

galvanizado mediente circulacién o immersifn, eiendo filtreda y agitada

.
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oontim:iame.nto la solucién.

La velocidaci de formacién del recubrimiento protec
tor,.-y la tenperatura a que puede obtenerse el recubrimiento, resulten
afectados por la cant:;.dad de clorato afiadido a la solucién inicials Pue
den’ offadirse h?sta 20 gramos de clorato de sodio por. litro de solucién
final, a la a&cé.uci'&m descrita anteriommente en la Tabla I. Puede ser ob
tenido wn depzf;sito en tres dfas a 40°C con una pequefia cantidad de clo-
réto_ de sodio, o en ocho dias a tenperatu.ﬁ‘ embiente, a un valor del pH
més acido, con una mayor cantidad dé clorato de sadio afindido, As{ pues,
" el tratamiento de las pertes galvenizadas cuendo la circulacién de una
solucidn caliente es imposible, tal como a través de un sistema de dis~-
tribucién de agua fria que no esté aislado del calor, es posible en la
actualidad, Si la solucién contiene clorato, el intervalo de pH proferi
do esté canprl'mdido entre 2,5 y 3,0, Se. usa prefe.;r:'iblemmte wa 8olum—
cn'.én‘que no contiene clorato’ a un valor del pH comprendido entre 2,7 y
3,0. 1I.-a.et solucicnes qL{e contienen nfquel o cloratd o ambos, pxgden sey
usadas a una ta’ape.raturai comprendida entre 102C y 702C, Las solucicnes
" que no contienen nfquel ni cobalto deben ser usades a wna tmlperafura -
conprendida entre 402C y 702C, _

Dado ¢ue la formacién del pirofosfato es neceseria |
para obtener el recubrimiento apropiado dg la parte gélvanizada, es:un- ‘
portente evitar la hidrélisis ;iel pirofosfato a ortofésfato. Por consie
guiente, debe ser evitada la presencia de icnes nitréto en la soium'.én.

de recubrimiento,
| : La regma‘aeiér; de la solucién de remxbr:ignim;to -
usada puede sér efectuada en la scrie siguiente de etapas. BEn primer —
Jugar, se determinan mediar;te endlisis de ia solucién do recubriniento
usada las centidades de £&sforo y zine que deben sex repucstas. La solg_i
cidén de 'regenaraqién debe contener una centidad de fcido ‘metafbsférico,

-

HFO,, que corresponde a la cantidad de £6sforo que debe sar ropuesta —
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en la soluclén de recubrimiento, El dcido metafosférico puede ser forma

“do en la solucidn de rogeneracién haciendo reaccionar con un dcide fuert

| eolverse en agua la cantided descada de hexametafosfato de sodio y ha—
vertir el hexametafosfato en écido metafosférico, segmi;u la ocuecién si-
guientes’ ‘ ‘
(NaP03)6 + 3!{2804 sy 6HP03 + SNazSO 4

Seguidemente se afiaden a la solucién de regerera--—
cibn cloruro de zinc y éxido de zinc en una cantidad cambinada suficien
te para suministrar la cantided necesaria de zinc para la solucién de -
recubrimiento usada, Debe efiadirse suficiente éxido de zinc con el cl.o-
ruro de zinc para que el valor del pH de la solucidn de regemeracién se
mantenga en wn valor comprendido entre 3,0 y 3,3; La excesiva adicién
de Sxido de zine pueéle ocasionar la neutralizacién de la solucién de -
regeneracién, Si se deja que la solucién tenga concentraciones muy ele=
vadas de zinc y de fésforo, puede precipitar fosfato de zinc,

La solucidn de regemeracién formada de este modo =
se efiade a la solucién de recubrimiento agotada y entonces se ajusta el
valor del pH de la solucién resultante entre 2,0 y 3;0.

Los ensayos hen mostrad® que la regeneracién do la
misma solucién inicial aproximademente 30 veces conduce a la formacién
de depdsitos éue tienen las mismas propiedades gemerales que los obteni
dos después del primer uso de la golucién ':l'rdz:ial. Se llevaron a caf:o en
sayos de corrosidn sobre tubarfas gelvanizadas trotadas con diferentes
soluciones regencradas segfin este procedimiento, efectuados a una temps
ratura del agua de 80%C, una dureza total del agua de cero, vn conteni-
do de cobre de 1 ppn ¥ una velocidad de renovecién del agua de una texw

cera parte del volumen total por dfa, Las tuberfas tratedas segin la -

presente invoreién moctraron wa excelente resistencia a la cogrosidn -

v
.

cerse reaccicomer con la eantidad suficiente de deido. sulférico para con |

> em e




10 -

15

20

25

30

. 14018

Itoja nam. 6

en comparacidn con tuberias sin tratar; las propiedades de
las tuberias tratadas con soluciones regeneradas eran com-
pgrables a las de tuberias tratadas con una solucidn de
nueva aportacién. Después de catorce meses de ensayo en
las condiciones anteriores, las tuberizs tratadas tenfan
sélo algunas picaduras de herrumbre, mientras que las tube-

. . :
rias de referencia presentaban una corrosién general.

" = REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva ‘que se pre-
sentgn para Que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 10s que Se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes: ~

l18,- Un procedimiento para aumentar el contenido
de zinc y fosfato de una solucién protectora que contiene,
por litro de solucidén final, una cantidad de hexametafosfa-
t0 equivalente a entre 10 y 70 gramos de hexametafosfato de
sodio, una cantidad de metasilicato equivalente a entre 1 -
y 40 gramos de metasilicato de sodio, una cantidad de 4cido
ortofosférico equivalente a entre 15 y 40 mililitros de
4cido ortofosférico que ti;ne una densidad de 1,71, cloruro
de zinc en una cantided equivalente a entre 10 y 50 gramos
de cloruro de zinc anhidro, y suficiente carbonato de cal-
cio para ajustar el pd de dicha_séludién a un valor compre)

dido entre 2,0 y 3,0, que comprende afiadir a ella una solu-
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-cifn acuosa de regeneracidn que contiene dcido metafosféri-

fosfato, y 6xido de zinc y cloruro de zine en una cantidad
bombinada correspondiente a la cantidad deseada de zinc, e
incluye suficiente éxido de zinc para éjustar el pH de di-
cha solucidén de regeneracién a un valor comprendido entre -
3,0y 3,3.
) J.— Un procedimiento segin la reivindicacidén 12
en el que el 01d0 metafosférico se forma en dicha solucién
acuosa de regeneracidén haciendo reaccionar una sal metafos-
fato con un 4ecido fuerte. |

38,- Un procedimiento segin la reivindicacidn

‘|28, en el que dicha sal metafosfato es hexametafosfato de

sodio, y dicho dcido fuerte es dcido sulfirico.

8,~ Un procedimiento segin la reivindicacién
18, en el que dicha solucidn protectora contiene también
una cantidad de clorato equivalente a hasta 20 gramos de
clorato de sodio por lltro de solucidén final.

58,- Un procedlmlento segin la re1v1ndlcac16n 48
en el que el dcido metafosférico se forma en dicha solucidén
acuosa de regeneracidén haciendo reaccionar una sal metafos-
fato con un dcido fuerte. _

68,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 5@
en el que dicha sal metafosfato es hexametafosfato de sodio
¥y dicho 4cido fuefte es 4cido sulfirico. '

2,- Un procedimiento segin la reivindicacién
12,-en el que dicha solucidén protectora contiene también ni
quel en una cantidad equivalente a entre 0,5 y 20 gramos de
cloruro de niguel hexahidratado por litro de solucién final

afiadiéndose dicho cloruro de niquel a la solucidén protector

co’en una cantidad que corresponde a la cantidad deseada de

UG U S UPIIP S SR
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antes del ajuste del valor del pH.
8. Un procedimiento segin la reivindicacién 72,
en el que el éqido metafosférico se forma en dicha solu-

metafosfato con un 4cido fuerte.
qe,- ph procedimiento segfin la reivindicacidén 8¢,
en el que diéha sal metafosfato es hexametafosfato de so-
dio y dicho éeido fuerte es dcido sulfirico.
102.~ Un procedimiento segin la reivindicacidén 78,
en el que dicha solucldn protectora contlene también has-
ta 20 gramos de clorato de sodic por litro de solucidén fi-
nal, ) .
112.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 108,
en el que el 4cido metafosférico se forma en diché'solucién
acuosa de regeneracidén haciendo reaccionar una sal metafos-
fato con un 4cido fuerte. ‘
 128,.- Un procedimiento segén la reivindicacién 118,
en el que dicha sal metafosfato es hexametafosfato de so-
dio, y dicho decido fuerte es dcido sulfirico. .
' 138,- Un procedimiento para aumentar el contenide
de zinc y fosfato de una solueidén protectora.
Tal ¥y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de ¥y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a méqui;%

na. por una sola cara.

A
f

. Medrid, 10.ENC1S78 .
" P.A. L
Fernando de Elzabur
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