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) Con frecuencia se observa corrosifn en sistemss’ o
.dispositiuﬁs de distribucién de agua celients y £ria construidos con — :
acero galvanizado, Esta corrosién, que es especialmente frecuente -en =
los primeros meses de se:;%zicio, es indeseable siempre que ocurre; es —
partiwlemientéc indeseable cuando el acéro_ g#lvemizadé forma parte de =
les instalaciones de caflecfas de los odificios,

_,/ ~ La presencia y al grado de corrosifn estfn estre—

_ chamente rélaeicm-ados con clertos factores, que incluyen la temperatura
del sgua, el gredo de dureza del agua y la presencia de trazas o :mda.—
cios de cobre en ol agua, Existe una acelexacién considerable de la co
rrosién por sgua caliente entre 609C y 80°C, La corrosién es asimismo
mwés grave con un " bajo grado de dureza del agua y con agua que centio-
ne cob:.:e, inclugo a concentraciones muy bajas, S '

! La presente invenci%n ce refiere a una técnica pe~
ra proteger supcrficies galvenizadas destinadas a estar en contacto é:_on

agua, incluyendo agua caliente, Una solucién acuosa se pone en contsce

to oon la superficle galvanizada, para depeositar un recubrimiento que

tiene proéiedades tales como buena resistencia a la abrasiém, huen oot~

portemiento mecénico, e insolubilided en agua, Esta solucidn puede ser B
regenerada después del uso, afiadiendo a elle una soluqién de regenetowe
~.d.6n que repone aquellos @mpméntw consumidos en la formacifn del re~
| cubrimiento protector sobre las superficies galvenizadas, La regenera-
cién evita el tcner gue desechar la solucién usada, y pernite la reten~
cién y el nuevo uso de los componentes de la solucién que no han sido - |
consunidos. | v ‘ 7 ‘
. Los inventores han descu-bis—xtov que un rccubrmcn-— :
to de pixofosfc;to de zine hidratado, ZnZPZO,,.&‘-IZO, tiene las pmpijeda-- :

des deseables, Este recubriniento puede ser obtenido a partir de wna s9

lucidn acuosa que conticne hexemetafosfato y metasilicato; usando las -

sales de sodic de cada uno de éstos, la solucién se prepara segln la «- |
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£érmula sigu.ienté, con lag centidades de soluto que se indican por li--
" tro de solucién finel, | |
o  Tablal
- =10 a7 g de hexametafoéfato de sodio
- 1 a 40 g de metasilicato de sodio
« 15 a 40 ml de écido ortofmféfioo (densidad =
= 1,70 '
- 10 & 50 g de oloruro de zinc anhidro
. = carbonato de calcio para llevar el valor del pH |
entrs 2,0 y 3,0,
- . Los jones niquel en la solucidn de recubrimiento
" sirven como acelerador para el depdsito del recubrimiento sobre la par-—
te galvenizada, La centidad de icnes nfquel efiadida a la solucién puede
verier segin el grado de deposicidn requerido. Por ejemplo, pueden afie-
.dirse a la solucién ;axmtea indicada de 0,5 a 20 gramos de cloruro de nf-
quel hexehidratado por litro de solucién finsl,
- Se prepard una solucién segin la tabla siguiente,
con las cantidades de soluto indicades por litro de solucidn final:
Tabla IT '
- . - 35 g de hexsmetafosfato de sodio
« 8 g de metasilicato de ;sodio ‘
= 15 ml de bcido ortofostérico (densided = 1,71)
- 20 g de cloruro de zinc enhidro
« 5 g de cloruro de niquel hexshidratado. crista-
1izade - '
~ carbonato de calc;T.o para llevar el pH a aproximg
damente 2,8, | )
Esta solucién, nsada a una temperatura medi? de ~—

652C, conduce a la formacifn de un recubrimiento protector sobre ccoro

galvanizado mediente circulecién o inmersidn, elendo filtrada y agitada
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cont{nuementa la solucidn, .
La velooidaci de f@cién del recubr:?mia‘xto'proi-:gp_r
tor,. y la tenperatura a que puede ebtenerse el recubrimiento, resulten
afectados por la cantidad de clorato afiadido & la solucién inicials Pug .
den afiadirse hasta 20 gramos de clorato de sodio por. litro de solucién |
finel, a la so,ZLuc:'.&l descrita antericrmente en la Tabla I, Puede ser ob
tenido un depdsito ea tres dfas @ 402C con uma pequeia cantidad de clo-
rato de sodio, o en ocho dies a t'exnperatp:;:a embiente, a wn valor del pH

més acido, com una mayor cantidad de clorato de sodio afiedido, Asi pues,

" el tratemiento de las partes galvanizadas cuendo la circulacifn de una

solucién celiente es imposible, tal como a través de un sistena de disw
tribucién de agua fria que no est aislado del calor, es posible en la_
actualidad, Si la solucidn contiene clorato, el intervalo de pH preferd,

do estd comprendido entre 2,5 y 3,0. Se.usa preferiblemente una solu—

.
- cién que no contiene clorato’a wn valor del pH comprendido entre 2,7 y

3,0, Las soluciones qu'e contienen nfquel o cloratd o ambos, pueden ser

usadas & una ta'nperaturci camprendida entre 102C y 702C, Las soluciones

que no conticnen nfquel ni cobalto deben ser usadas a wna temperatura = |
ccmprendida entre 408G y 70°C, ' N

Dado que la formaeidn deJ:‘ pirofosfato es necesaiia |
para obtener el fecubrimiento qpropiado de la parte,gélvanizada, es im-

portente evitar la hidrdlisis del pirofosfato a ortofosfato., Por consi-

guiente, debe ser evitada la presencia de iones nitrato en la solucién

de recubrimiento,

La-regmeraciéﬁ de la solucidn de recubrimiento —
usada puede ser efectuada en la scrie siguiente de etaéasg BEn primer we
lugar, se detexminan mediax;te enflicis de la solucién de recubrimiento
usada las centidades de £ésforo y zine que deben ser repuestas. La soly

cidn de regeneracién debe contener una centided de fcido metafosf&ri?xﬁ,

‘

HPOS, que corresponde & la cantidad de £ésforo qule debe sor ropuesta -~ |
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en la solucién de recubrimiento, El 4cido metafosférico puede ser forma

‘d en la solucin de regeneracién haciendo reaccicnar con wn écido fuert

solverse en egua la cantidad deseada de hexametafosfato de sodio y ha—
cerse reaccicnar con la cantided suficiente de dcido- sulférico para con

vertir el hexametafosfato en écido metafosférico, segin la ecuacién si- -

guientes

.
[N

(NaP03)5 + 3{{2804 — 6!-11’03 + 3Na2304

Seguidamente se afiaden a la solucién de regenera—

c e

°

cién cloruro de zinc y &xide de zinc en una cantidad cambinada suficiog;
te para smninistrar la cantidad necesaria de zine para la solucién Adev. -
recubrimiento usada, Debe afindirse suficiente éxido de zinc con el clo-
ruro de zinc para que el valer del pH de la solucién de regemeracién s§
mentenga en wn valor comprendido entre 3,0 v 3,3; La excesiva adicién
de Sxido de zinc puede occasionar la neutralizacifn de la solucién de w=
- regeneracidn, Si ee deja que la aoluoi&z tenga concentraciones muy elew
vadas de zinc y de fésforo, puede precipitar fosfato de zinc.

La solucién de regemeracidn formada de este modo =
se ailade a la solucién de recubrimiento agotada y entonces se ajusta el
valor del pH de la solucién resultante entre 2,0 y 3,0,

Los ensayos hon mostrads que la regeneracién de la
misma solucién inicial aproximadamente 230 veses conduce & la formacién
de depdsitos que tienen las mismes propiedades gemerales que los obtoni
dos después del primer ugo de la solucién shicial, Se llevarcn a cabd en
sayos de corrcsidn scbre tubarfas grlvanizadas tratadas con diferentes
soluciones regeneradas segin este procedimicnto, efectuados a wna tcmpe
ratura del agua de 802C, una dureza total del agua de cerc, vn conteni-
do de cobre de 1 ppm y una velocidad de raacrva&én del agua de una ter-
oé::a parte del volumen tota‘l‘poa: afa, Las tuberfes tratadss seéfm la

presente invercién mostraron una excolente resistencia a la corrosidn -

-
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en comparacidén con tuberias sin tfatar; las propiedades de
las tuberias tratadas con soluciones regeneradas eran Coms
parables a las de tuberfas tratadas con una solucién de nug|
va aportacidn. Después de catorce méses'de ensayo en las

condiciones agteriores,_las tuberias tratadas tenian sdlo
algﬁnas picad&ras de herrumbre, mientras que las tuberias

de reférenci? presentaban una corrosién general.

~ REIVINDICACIONES ~

Los puntos dé invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de.Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1%, Un procedimiento para depositar répidamente
un recubrimiento protector sobre partes dotadas de una su-
perficie de zinc, que comprende las opéraciones de formar
una solucidn que contiene,ﬁpor litro de solucidén final,
una cantidad de hexametafosfato equivalente a entre 10 y 70
gramos de hexametafosfato de sodio, una cantidad de meta-
silicato equivalente a entre 1 y 40 gramos de metasilicato(
de .sodio, una cantidad de &cido ortofosférico equivalente
a entre 15 y 40 mililitros de &cido ortofosférico que tie-
né una densidad de 1,71, cloruro de zinc en una cantidad
equivalente é entie 10y 50.grémos de clbruro de zinc anhi;

dro, ¥y hiquel en una cantidad equivalente a entre 0,5y 20
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gramos de cloruro de niquel hexahidfatado; afladir suficiend

. /
‘| ratura de dicha solucidén a un valor comprendidc entre 109C

comprendida entre 402C y 702C.

1lojr nam ?

te carbonato de calcio para ajustar el pH de dicha solucién
~a un valor comprendido entre 2,0 y 3,0; filtrar la soluciém;
¥ poner en contacto dicha solucién con las partes a tratar

durante el tiempo deseado, en el cual se mantiene la tempe-

y 70eC;

2%.~ Un procedimiento segin la reivindicacién la;
en el que dichas partes se sumergen en dicha solucidn, y di
cha solucién se agita continuamente y se filtra.

3%.- Un procedimiento segin la reivindicacién 12,
en el que se deposita un recubrimiento protector sobre las |
caras internas de tuberia de acero galvanizado y que com-
prende filtrar la solucidén y hacer circular intermitentemep
te dicha solucién a través de dicha tuberia durante el tiep

po deseado, en el que la temperatura de dicha solucidn esté

42,- Un procedimiento segin la reivindicacién 12,
en el que dicha superficie de zinc se forma por galvaniza-
cidn.

5%,~ Un procedimiento para dépositar répidamente
un recubrimiento protector sobre partes dotadas de una su-
perficie de zinc. -

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anﬁg
cede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria comta de siete hojas escritas a méi-
guina por una sola cara.

Madzig, 16-BE1978
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