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Con frecuencia se observa corrosién en sistemas o

dispositivos de dlstribucidn de agua caliente y fria construidos con.—-

acero galvanizado., Esta corrosifn, que es especialmente . frecuente en -

los primeros meses de servicio, es indeseable siempre que ocurre; es ~-
particulammente indeseable cuando el acero galvanizado forma parte de -
las instalaciones de cafierfas de los edificios,

I .
| . °  La presencia y al grado de corrosién estén estrew

-

i clia;mente relacicnados con ciertos factores, que incluyen la temperatura
del agua, el grado de dureza del agua y la presencia de trazas o indi-
cios de cobre en el agua. Existe una ucgleraci6n considexable de la co
rrosién por agua caliente entre 60°C y 80SC, La corrosién es asimiswo
nés grave con un : bajo grado de dureza del agua y con agua que contie-

ne cobre, incluso a concentraciones muy bajas.

1

ra proteger superficies galvanizadas destinadas a estar en contacto con |

agua, incluyendo agua caliente. Una solucién ecuosa se pone en contac-

to ocon la superficie galvanizada, para depositar un recubrimiento qua

tiene propiedades tales como buena resistencia a la abrasifn, buen com- |

portemiento mecénico, e insolubilidad en agua, Esta solucidn p{zede ser
regenerada después del uso, sfiadiendo & ella una solucién de regenere~-
cién que repone aquellos componentes consumidos en 1a formacién del re-

cubrimiento protector scbre las superficies galvenizadas. La regenera-

idn evita el tener que desechar la solucidn useda, y permite la reten- |

clén ¥ el nuevo uso de los camponentes de la solucién gque no hen sido =
consumidos.
Los inventores hen descublerto que un recubrimicn-

to de pirofosfato de zine hidratado, ZnZPZO,i.&'-XZO, tiene las propiada—

| des desesbles. Este recubrimiento puede ser obtenido a pertir de wa &9 |

lucidén acuosa que conticne hexsmetafosfato y metasilicato; usando las - |

sales de sodio de cada wno de éstos, le solucién se prepars segin la «-

La presente i.nvencié'}i se refiere a una técnica pa~|
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férmula siguiente, con las centidades de soluto que se indicen por liw-
tro de solucién final, .
-  Tablal
- = 10a7 gde hexametafoéfato de sodio
=1 a 40 g de metasilicato-de. sodio
~ 15 a 40 nl de fcido ortofosférico (densided =
c= 1,7 . .
~ 10 a 5Q g de cl.oruro de zinc aenhidro
. = carbonato de calcio para llevar el wulor del pH
. . entre 2,0 y 3,0,
Los 3ones nfquel en la sol{:dén de recubrimiento
sirven como ascelersdor para el depdsito del recubrimiento sobre la per.
te galvanizada., La cantidad de icnes niquel efiadida a la solucién ‘p.xede:

varier segin el grado de deposicién requerido., Por ejemplo, pueden afie-

dirse a la solucién antes indicada de 0,5 a 20 gramos de cloruro de nie

quel hexahidratado por litro de solucién final,
Se prepard una solucién segin la tabla siguiente,
con las cantidades de soluto indicadas por litro de soiucién fineals
Tabla I :
~ - 35 g de hexametofosfato de sodio
- 5 g dé metasilicato de sodio’ o
= 15 ml de oldo ortofosférico (densided = 1,71)
= 20 g de clorurc de zinc emhidre '
« 5 g de cloruro de niquel hexshidratado. crista=
1izado |
-~ carbonato de calc;i.o para llevar el pH a aproxima
danmente 2,8,
Esta solucién, usada a una teaperaturc medi? de —

652C, conduce a la formacién da un recubrimiento protector sobre acero

galvanizado mediente circulacién o immersién, elendo filtrada y agitada

v
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mti@wte la solucién.
La velocidaci de formacién del recubrimiento protec |
tor,..y la tanperatura a que puede obtencrse el :ecubrimiento, resultan
efectados por la cant.’;.dad de clorato afiadido a la solucién inicial. Pue
den afiadirse hasta 20 gremos de clorato de sqd.iol por. litro de solucién

final, a la so{luci&n descrita anteriormente en la Tabla L. Puede ser cb

tenido un depdsito en tres dfas a 402C con una pequefia cantidad de clo-

rato de sodio, o e ocho dias a temperatura embiente, a wn veler del pH

mis acido, con una fnayor cantidad de clorato de sodio afindido. Asi pues,

. el tratemiento de las partes galvemizadas cuendo la circulocién de wna

solucién caliente es imposible, tal como a través de un sistema de dis-
tribucibn de agua fria que no estd aislado del calor, es‘ posible en la
actualidad, 5i la solucién contiene clorato, el intervelo de pi prefe:.:_a'_._
do estd eomprendide entre 2,5 y 3,0, ée. usa prefea":iblemmte una Solu=—
cibn |c'_p.ua no contiene clorato a un valor del M comprendido entre 2,7 y.
3,0. ‘Las soluciones que contienen nfquel o clorato o ambos, pueden sex
u;edas a una temperatura comprendida entre 102C y 708C, Las solucicnes
que no conticnen n:tqﬁel ni cobalto dsben ser usades a wna tauperaturé -
conprendida entre 400C y 702C, ' 7

' Dado ue la foﬁnaoién el pirofosfato es necesaria
para obtener el recubrimiento aprop:.ado de la parte galvamzada, es im-
portante evitar la hidrélisis del pirofosfato a ortofosfato. Por oonsi-
guiente, debe ser evitada la pesmcia de ienes nitrato en la solucn.én
de recubmuento.

Ia ,regeneraciér.; de la solucidn de recubrimiento e«
usada puede ser éfeotuada en la scrie sifg'aiazte de etapas, En pr:.mcr-—- |
lugar, se deteminan med:.emte enflisis de la solucién de rcc:.tbrimimto
usada las cantidades de fésforo y zinc que deben sor repucstase La aolu
cién de :;egenea:aqién debe contener wna cantidad de fcido metafosférico,
HFO,, que oorreséonde a la cantidad glé fésforo que debe sex répues‘ca -

.
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en la solucién de recubrimiento, El 4cido metafosférico puede ser forma

"do  en la solucién de regemeracifn haciendo reaccicmar con un dcido fuerte
Jaoorréspondiente centided de una sal metafosfato,.Por ejemplo, puede di=

solverse en agua la cantided desesda de hexemetafosfato de sodio y ha-—

cerse renccionar con la cantided suficiente de &cido- sulfirico para con

vertir el hexametafosfato en fcido metafosférico, segin la ecuacién si-

guientes ' .

(NaP03)6 + SHZSO% ——— GHEOS + 3NaZSO4
Seguidemente se afiaden a la solucién de regenera—

cién cloruro de zinc y &xido de zinc en una centidad cowbinada suficien

te para suministrar la cantidad necesaria de zinc para la solucién de -

recubrimiento usada, Debe efiadirse suficiente éxido de zinc con el clo-
ruro de zinc para que el valor del pH de la zolucién de regeneracifn se
nmantenga en wn valor ccmp'rmdido.a'ztre 3,0y 3,3-. La excesiva ad;m.&:
de 6xido de zinc pueée ocasicnar la neutralizacién de la solucién de ~
::egeneraciép. Si se deja que la soluoién tenga ooncentraciones muy ele-
vadas de zinc y de fésforo, puede precipitar fosfato de zinc,

La solucifn de regeneracién formeda de este modo =
se afiade a la solucién de recubrimiento agotada y entonces se ajusta el
valor del pH de la solucién resultante entre 2,0 v 3;0. _

Los ensayos hen mostrado éue la regeneracién do la
misma solucidn inicial eproximademente 30 veces conduce a la formacidn
de depdsitos que tienen las mi&_nas propiedndes generales que los obteni
dos después del primer uso de la solucién ifdcial. Se llevaron a cabo en
sayos de corrogién sobre tubarfas galvanizedas tratadas con diferentes
soluciones regeneradas segin este .pz:ocad:hnimto, efectuados a una tanpe
ratura del agva de 80%C, una dureza total del agua de ;:ero, un contenie

do de cobre de 1 ppm y una velocidad de renovecién del agua de una ter-

'oara parte del volumen total por dfa, Las tuberfas tratadas segin la —_—

presente 'invenc:i&: mostrarcn wia excelente resistencia a la corrosifn -

-
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" equivalente a entre 15 y 40 mililitros de &cido ortofosfd-

1loja nam. 6

-efi comparacién con tuberias sin tratar; las propiedades de
las tuberias tratadas con soluciones regeneradas eran com-
parables a las de tuberfas tratadas con una solucidén de nug
.va aportacién. Después de catorce meses de ensayo en las
condiciones anteriores, las tuberias tratadas tenian sélo
algunas picaduras de herrumbre, mientras que las tuberias

de referencia presentaban una corrosidén general.

~ REIVINDICACIONES -

Lios puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~|
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que sel
fecogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Un procedimiento para depositar rdpidamente!
un'recubrimiento protector sébre partes dotadas de una sua'
perficie de zinec, que comprende las operaciones de formar |
una solucidén acuosa que contiene, por litro de solucién it
nal, una cantidad de hexametafosfato equivalente a enbre
10 y 70 gramos de hexametafosfato de sodio, una cantidad
de metasilicato equivalentgfa entre 1 y 40 gramos de meta-}

silicato de sodio, una cantidad de dcido ortofosférico

rico que tiene una densidad de 1,71, cloruro de zinc en
una cantidad equivalente a entre 10 y 50 gramos de‘clorurO'

de zinc-anhidro, y una cantidad de .clorato equivalente a
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{diéndose dicho cloruro de niquel 2 la solucidén antes del

lajuste del valor del pH.

|caras internas de tuberfa de acero galvanizado ¥y que com-

jen el que se depdsita un recubrimiento protector sobre las

Hojd nam. 7

un valor de hasta 20 gramos de clorato sédico; afiadir sufi-
ciente carbohato de caleio para ajustar el pH de la solu-
cién a un valor comprendido entre 2,0 y 3,0; filtrar la so
Tueidn; y poner en contacto dicha solucidn con las partes a
tratar durante el tiempo deseado, en el cual se mantiene 12
temperatura de- la solucién a un valor comprendido entre
102C y 702C., '

' 28,- Un procedimiento segdn la reivindicacién 18,
en el Que dicha solucidn gdﬁosa contiene también niquel en
una cantidad equivalente a entre 0,5 y 20 gramos de cloruro
de niquel hexahidratado por litro de solucién final, afia-

38, Un procedimiento segin la reivindicacidn‘Qé;
en el que dichas partes se sumergen en dicha solucidn, &
dicha solucién se agita continuamente y se filtra.

48 .- Un procedimiento segin la reivindicacién 22,

en el que se deposita un recubrimiento protector sobre las

prende filtrar la solucidn y hacer circular intermitentemen
te dicha solucidn a través de dicha tuberia durante el tiem
po deseado.

58,- Un procedimiento segin le reivindiecacién 18,
en el que dichas partes se sumergen en dicha solucidén, y di
cha solucidn se agita continuamente y se filtra.

62,~ Un procedimiento segin la reivindicacidén 1%,

caras internas de tuberia de acero galvanizado y que com-
prende filtrar la solucidén y hacer circular intermitentemen

te dicha solucidn a través de diche tuberfa durante el tiem
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~po deseado.

78.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 12,
en el que dicha superficie de zinc se formﬁApor galvaniza-
cién. .

8&,- Un procedimiento segin la reivindicacidn 28
en el que dicha superficie de zinc se forma por galvaniza-
cién. f ' ' f

f ) 92,~ Un procedimiento para depositar rdpidamente
un recubrimiento protector sobre partes dotadas de una su-
perficie de zinc. ' ;

Tal y como se ha descritc en la Memoria que sntet
cede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria -consta de ocho hojas escritas a mé-
guina por una sola cara. '

| L Medrid, 16.ENE 1974
P.a.

Fernando de Elzabury

Por .
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