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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

por VEINTE aKoe

solicitada en EepsKa A favor do WOJEBÓDZXA EP§̂ DXIEMH* 
MESZKANIONA# do nacionalidad polaca# domiciliada en Ul.

5. Piotrkowpka 94# jóódá, Polonia, por "Mejoras en o relativas a
la producción de material estratificado para la construcción 
y enólogos"# con prioridad de la solicitud polaca P-194 683 
de fecha 32 Diciembre 1376, - - - - - - - - - - - - - - - -

NSSORIA DESCRIPTIVA

10. El objeto do la invención eoa unas mejoras en o
relativas a la producción de material estratificado ideado 
especialmente para elementos de construcción. - - - - - - -

Usualmente se producen elementos de construcción 
per medio de la combinación estructural de materiales o de 

15. substancias de características de resistencia mecánica y de
elasticidad convenientemente equilibradas, asi como de resie 
teacia a los factores extemos. Bl material utilizado más 
frecuentemente es una mezcla de cemento-áridos reforzada o 
armada con acero en forma de barras, varillas# cables y ae- 

20. tructuraa reticulares# usualmente en una disposición espacial.
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Actualmente aa observa un uso mÓe amplia da loa materiales 
estratificados, que contienen especialmente resinas sintéti­
cas y fibras da vidrio, loa cuales componen al refuerzo o ar 
madura que aa acloca aa general dentro da dichos matarialas.

5. Se conocen tembién matarialaa estratificados del tipo "empa­
redado", compuestos por varias capea, cade una da lea cualea 
está constituida por matarialaa que tienen apropiadas carac­
terísticas da resistencia mecánica, da aialaaiento, da Aeco- 
racidn y similares, dando la auma da aataa oarsctarfsticas

10. al afecto final requerido. - - - - - - - - - - - - - - - -

%a conoea también la existencia da al fenómeno que 
consiste an qua an algunos caaoa pueda obteneree un gran au­
mento de la resistencia mecánica de la substancia quebradiza 
por medio da la diaparaián dal refuerzo an la miaaa, por ejem

15. pío al producir hormigón armado con acoro y con fibraa da vi
drio. Sin embargo, tal refuerzo dispeeado aumenta aólo la re 
aiatancia a la tracción del material quebradizo y no tiene 
influencia sobre al aumento da la raaiatancia a la compre­
sión. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. Existe también un fenómeno qua eonatate an un au­
mento da reeiatencia mecánica debido a la combinación da va 
rioa materiales, por al qua loa materiales quebradizos abaqr 
ben los esfuerzos da compresión y loa matarialaa plástico# 
absorban los esfuerzos de tracción. - - - - - - - - - - - -

23. Es conocido que esta resistencia mecánica pueda



aumentarte considerablemente por medio del pretensado o pro 
esforzado do una substancia quebradiza. Sato hecho ha eido 
empleado en al material preparado según la invención, puesto 
que te ha hallado inesperadamente que puede lograrte al efec 
to del pretensado de una substancia quebradiza por medio del 
combinarla, al menos por una superficie, con un material fi­
broso que permanece sometido a esfuerzos. Según las caracte­
rísticas de loe esfuerzos y Begúa el espesor requerido del 
material es posible obtener un material compuesto por un ma­
yor número de capas de substancia comprimida y de material 
fibroso compresor dispuestas alternadamente y que constitu­
yen un material multicapa de características de resistencia 
mecánica muy diferentes de aquéllas que presentan individual 
mente laa capee particulares e incluso las piezas obtenidas 
de las mismas capas combinadas sin esforzado de las capea ea 
la forma indicada.

Así, la utilización del efecto descrito de preten 
ando de la substancia por combinación da la misma, Pegón la 
invención, con fibras tensadas o esforzadas (de manera ordo- 
nada) permite obtener, fuera de loe materiales conocidos tg¡ 
les como por ejemplo) mezclas do plásticos-cemento, materia­
les de amiento-cemento y similares, los productos de muy si­
ta resistencia mecánica que sobrepasa la resistencia de loe 
productos armados o reforzados, por medio de una tecnología 
conocida, sólo con materiales fibrosos, por ejemplo fibra de 
vidrio dispersada por toda la masa de los productos o fijada 
sobre su superficie en un estado no esforzado. Esto efecto
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da aumentar la resistencia del material segdn la invención 
*s sorpracdente y no podía predecirse. En este momento es su 
fioiente dar el siguiente ejemplos una placa de amianto-ce­
mento combinada, por ambas de sus superficie#, con fibras de 

5. vidrie que no permanecen en estado do toncado, demostró te­
ner una tenacidad do 250 kg/em̂ , mientras que la misma placa 
oen fibras de vidrio fijada sobre ambas de sus superficies 
y que permanecían, aegda la invención, en un estado de aefog 
ando próximo a los límites de reeiatencia masónica, demostróp19. tener una tenacidad de 1.230 Kg/cm . Por ello, el material
que, segda la invención, esté compuesto por le menos por una 
capa de material #omerante-érido y combinada en su superfi­
cie (por medio de resina sintética) per lo menee una capa de 
material fibroso, especialmente fibras de vidrie que tienen 

15. a&e ventajosamente la forma de una tela, ee caracteriza por­
que el material fibroso permanece en un estado de esfuerzo 
provocado a propósito. - ta­

scada una forma ventajosa, el material preparado 
segdn la invención, en vez de resina sintética, contiene como 

29. agente que une las capas un material aglomerante de origen
mineral, especialmente vidrie de agua y mée ventajosamente 
gol de sílice obtenido, de forma conocida, a partir de vi­
drie de agua,

La forma deeerita de la invención ea muy ventajees 
25. debido a que las resinas sintéticas (que contendría el mate­

rial segdn la invención) limitan en un grado considerable su



durabilidad que en tal caso es limitada por la durabilidad 
de la resina misma, durabilidad que es naturalmente incompa­
rablemente mde corta que la durabilidad da los agentes aglo­
merantes de origen mineral*

La tecnología de producción del material estrati­
ficado descrito forma parte do la presente invención y con­
siste en el fenómeno de que, por medio de la aplicación de 
fuerza, se producán los esfuerzos en la capa de fibras y es­
tas fibras esforzadas se combinan con una capa de substancia 
de construcción por medio de un agente aglomerante (que as 
resina sintótica o un agente de origen mineral)! manteniéndo­
se la aplicación de la fuerza de esforzado basta que se ha 
endurecido el agente aglomerante* Las mencionadas fuerzas de 
esforzado que se aplican sobre las fibras se obtienen apli­
cando una fuerza de esforzado a íes extremos de las fibras 
y/o a los bordos de la tela fibrosa. En algunos casos Se 
aplican fuerzas cuyas direcciones se insertan en un plano, 
especialmente fuerzas de direcciones perpendiculares entre 
ai.

Debido al esforzado de las fibras de vidrio antes 
de combinarlas, por ejemplo, con placas de amianto-cemento 
conocidas como "Bteruit", so utilizan las características de 
los materiales combinados, es decir la alta resistencia a la 
tracción de las fibras de vidrio con el módulo simultáneo ba 
jo de elasticidad directa y la buena resistencia a la compre 
sióa de las placas de amianto-cemento* La investigación so-
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bre eeta dispcsioión combinada monoliticamente ha demostrado 
que adquiere unas características totalmente nuevas debido 
a lo cual aa hace muy eidetica y ademán aumenta varine vacca 
eu reeiatencia mecánica en la zona tensada y taabiàn aumenta 

5. considerablemente eu resistencia mecánica en la cena compri­
mida, lo que no ae observa en ningdn otro material reforzado.

"Satas caraoterieticae del material crean la pesi
bilidad de una conformación eepaciel fácil y variada del ma
tarici, win pérdida de ninguna de lee caractcríeticee de re

10. eietencia mecánica decori tas y, debido a ello, el material
ee también incombustible y a pruaba de corrosión y puede uti
licerne para construir estructura# ligeras, muy cargadas, a
prueba de corrosión e incombustibles, en ingeniería de vivían**
das, industrial, agrícola, de carreteras, de ferrocarriles, 

15, naval y de minas y en muchas ramas industriales, permitiendo 
también eliminar o bajar en un grado coneiderablo el consumo 
de acero, cemento y madera. -

Por ejemplo, las construcciones de techado de la 
ingeniería de construcción industrial realizadas cea el mate 

20. riel preparado eagdn la invención son mée de diez veces mée
ligeras que las construcciones de hormigón armado y compri­
mido utilizadas hasta ahora, y las construcciones de soporte 
y de acabado do techos son mée de cinco veces mée ligeras, la 
Tabla que sigue ilustra (en las columnas 2 y 3), de forma 

25. comparativa, las características del miamo material (2) y lee
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características del misma material (Etemit) comprimido por 
ambas caras, en las superficies, por medio de tela de fibra 
de vidrio con una sección de trama y de urdimbre de 0,5 
caó̂ R. ---------------- -



—  o —

Nfaoto daatruotivo
Acciài aaiantó̂ cacanto(Btamit) amianto—cam<m te comprimido aagán la in- vcnclAi

Obaarvacionaa

2 3 4
tracción 110 kg/cm2 400-1200 kg/ ea2 en ambaa diroccio naa aegdn la can­tidad y al eafUag aodelaa fitwaa da aafUarzoacompraai& aia combadura 520 kg/cm2 "520 kg/câ
flexión

225kg/câ 90Ckg/cmg2600kg/M̂3400kg/câ415Qk̂ cĉ

an aadxm direoeig nesMgdnalaái! lo da alaaticidad directa)B amianto-cemento a B-l̂  7x1 C$ a B-2. 1x10$ a B-2̂  7x10* a B-4 # 7x105
coapreaidn 340kg/ca* 340k̂ ea?
radie da curva tura cea ua aa pacer da la cgpa ceaspríwíiida damata

aa 200 me aagaro 300 xa

raaiatancia ai iayacto defini­da aa placea da 1200x3000 ma ao portadaa likra- aanta per al pe rfamtro, per lancaMi ente da una bola da acg re da un paco da o*p kg, a un aapaaor da $ ma.0 m?
am

1 kga 1 kga
módulo da *i#*— 
Bieldad directa (It7i4§7)xl05ÍMycaŷ
raaiatancia tea ldgioa -me 2̂ 5 vecao ma­jor qua on el amianto-cemag to
te * 18(M kg/car̂ 1800 kg/cm3
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* Sobre una placa de amianto-cemento ee esparce un
agente aglomerante en forma de vidrio soluble* de un módulo 
de 2,7-2,9$ cuidadosamente mezclado con üaosilieato sódi- 
co, en una cantidad aproximadamente eatequiomgtrica. Enton­
ces esta superficie se combina con tela de fibra de vidrio 
tensada basta su limite de resistencia# siendo la sección 
de trama y de urdimbre de 0,5 câ /m, y entonces el conjunto 
y la fuerza de tensado de las fibras se mantienen durante 

10# aproximadamente dos horas, la placa obtenida tiene las ca­
racterísticas indicadas en la tabla reproducida anterionaen 
te.

Se sigue el mismo proceso en el caso de utilizar 
resina sintética como agente aglomerante. Se utilizan como 

15. resina# por ejeag&c, resinas pdióster concoides como
WP<a3,í.!!K̂1.* **<— **̂ *̂*****̂ .***.******<*,**************. **-**

& los efectos consiguientes se declaran de nove­
dad y propiedad para Espada# sus territorios y plazas de s& 
berania# las reivindicaciones que siguen. - -- -- -- --
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' R E I V I N D I C A C I O N E S

1#- Mejoras en o relativas a la produeciún da ma- 
tarial estratificado para la construccidn y análogos# prin- 
ĉ palmsnts para elementos de construcción fabricados de una 

3* aseóla de aXcmersnte-cemento, substenoia de amiaato-ceman- 
to aglomerada en capas o por lo menos en ana cara con fi­
bras, especialmente con fibras de vidrio, por medio de ret& 
na sintútioa cono agente aXomerants, caraoterisadas porque 
se actda de nodo que las fibras que constituyen la capa 

10# aglomerada coa substancia aXosmrente-úrido parsaanesca en 
estado da tracción mecánica provocada a propúsito. - - -

2#- Mejoras aegda la reivindicación 1, caracteri- 
sadas porque las fibras estAa dispusstas en forma de tela.

3.- Mejoras según la reivindicación 16 2, carac- 
15. toriondas porque el agente que aglonara las cepas es un ma­

terial exonerante de origen mineral, sspecislaente vidrio 
eoluble y más ventajoeanente gel de sílice fabricado a par­
tir da vidrio soluble.

4*- Mejoras según cualquiera de las reivindicaos 
20. nes 1-3, oeracterisadss porque, por medio de la#licación 

de una fUersa, se obtiene un esforeado de la capa de fibras 
y las fibras ssforsadas ss eosMnan con una capa de subeta& 
cia de construcción, manteniendo la aplicación de la fUersa 
de eefcreado basta que ba endurecido el agente aX<**rante.
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5.- Mejoras aegdn la reivindioacidn 4$ caracteri- 
sadaa porque las fuerzas que crean esfuerzos en laa fibras 
as logran aplicando una fuerza de esforzado a loa extremos 
de las fibraa y/o a loa bordea de la tela fibrosa* - - - -

3. 6.- Bajeras según la reivindicación 4 d 3, carac-
terisadas porqoa laa fuerzas utilizadas son fuerzas de es­
forzado perpendiculares entre ai en ua mismo pleno* - - - -

7*- "MEJORAS EN 0 RELATIVAS A LA PRODUCCION DS HA 
TBRIAL ESTRATIFICADO SARA LA CONSTRUCCION Y ANALOGOS", - -

10* Todo olio conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que cenata de enes hojas? foliadas y meca­
nografiadas por tntpt nníq ¿Q carq̂ -
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