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FUIDALETE DEL DESCUIRISINITO

En la industria del aluminio, ée obtienen en graen-
des cantidades fragmentos sobrantes de metal de aluminio
que deben ser tratados para recuperar 21 alwiinio. Il metal
de aluminio de los fragmentos sobrantes, trabajado, contie-
ne pequefias cantidades de silicio metdlico y grandes canti-
dades de magnesio metdlico, La mayor parte del aluminio se?'
cundario se usa en aplica 01oneu de colada. Para la mayor
parte de las aplicaciones de colada el magnesio metédlico
debe ser separado del metal de alwminio y afiadirse silicio
antes de que pueda volver a ser usado;

' En épocas anteriorc se hen usado alversos métoqos
para separar el magnesio del metal de aluminio. Estos proce-
dimientos incluyen hacer reaccionar el metal de aluminib.it
fundido que contiene el magnesio con cloro, cloruros y fluo—
rﬁros ﬁara formar:sales de magnesio gue suben a la superfi-
cie dérla masa fundida. La Patente.de Estados Unidos Ke
2,174,926 ‘enplea cloro gaseoso para este fin, mientras que
1a Patente de Estados Unidos N2 3,025.155 emplea cloxo ga-;i
5e080 en a3001a016n con carbén., En la Patente de Estados |
Unidos 2,195.217 se usan sales de metales alealinos mien—
tras que en la Patente de Estados Unidos N¢ 2,840.463 se
emplea cloruro de aluminio., En la Patente de Estados Unidos
N¢ 1.950,967 se -usa criolita. Todos estos procedimientos,
Sin embargo, son diffciles de emplear ya que lodos ellos dan
lugar a subproductos que contaminan la atmésfera N los agen~
tes usados son corrosivos para la instalzcidn empleada.

En operaciones de fusién de aluminio secundario,

los productos normales de mebal de aluminio deben poseer

un bajo contenido de magnesio ¥ pueden contener més ée 104
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en peso de silicio. iIn el procedimiento de 1z téenica ante-
T--rior, awn cuando puede scpararse el magnesio metdlico, debe
erplearse wn proceso separé&o para efladir silicio al metal
de aluminio que ha de volver a usarse. '

Empleando el presente procedimiento con metal de
aluminio en fragmentos sobrantes, no s6lo se separa el nag-
nesioisino qué tembién se forman en el metal de aluminio
las caﬁtidades de silicio al mismo tiempo que se separa el
nagnesio. : . L .

SUMARIO DB TA INVERCION

La presente invencidén cubre un procedimiento para
separar nagnesio de wna aleacién de aluminio que contiene.
cantidades indeseables de magnesio metdlico, .por ejemplb»
hasté aproximédamente 105 en peso, o nés, de magnesio me-
télico y producir al mismo tiempo silicio que se disuelve“
en la aleacién de aluminio, que coﬁprende hacer reaccionar
sf{lice con el magnesio existente en la aleacidn de alumiﬁié,
para formar silicio metdlico que se disuelve en la aieaci?dj
de aluminio y dxido de magnesio, y separar el éxido de magéi
nesio de la aleacién de aluminio. Ia aleacién de aluminio
reacclona fambién con las partfculas de silice formando

6xido de aluminio y silicio met4lico adicional que también

‘A

se disuelve,
Es sabido que es dificil incorporar particulas sé-
lidas a wn metal fundido de mayor densidad, ya que las par-
tlculas sélidas tienden a Fflotar sobre la superficie del
metal fundido y por consiguiente no se mezclan con el metal
fundido, ‘
Las Patentes de Estados Unidos Nos, 2.793.949 y

3+936.298 estén dirigidas hacia procedimicntos pare afiadir
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diversas partfculas sbélidas inertes, tales como carburo de

&
-

silicio y semejantes, a metales fundidos para alterar las
caracteristicas fisicas del melal, Tales como awmentar la
resistencia al desgaste del metal, Seg&n estas Patentes,
las partf{culas s6lidas inertes pueden scr afiadidas a neta~
les fundidos afiadiendo las particulas sélidas a wna masa
semiéélida de metal fundido que retiene las particulas sé-
lidas en suspensién lo suficiente para que la masa semisd-
lida “humedezca® las particulas sélidas permitiendo con ello
que las particulas sélidas inexrtes sean incorporadas al ne-.
tal fundido, lo que altera las caracteristicas fisicas del
metal tratadé. o R
) En contraste con estos procedimientos de la téeni-
ca anterior, la caracteristica sobresaliente de lé presente
invencidén, comprende afladir particulas de silice a unaialeg
cibn dé aluminio ‘qve contiene magnesio & el magnesio reac--
ciona con 1as partfculas de silicio formando dxido de meg-
‘nesio y wna aleacidn de aluminio que contiene silieio meté;
1ico; ‘ .
In la presente invencidn las particulas de silicéﬂ
se incorporan preferiblemente al ﬁetal Tundido formando
primeramente una suspensién que contiene la aleacién de alu
minio fundida y partfculas sélidas suspendidas en ella y
después se afiaden las partfculas de sflice a la suspensién,
‘agitando. Ias partfculas de sflice reaccionan con la alea-
cién de aluminio formendo silicio meb&lico que se disuelve
en la aleacién de aluminio y 6xidos de magnesio y aluminio
que se separan, por ejemrlo por adicidn de wn fundente, Se

ha encontrado que cuendo se sfiade la sflice a una suspen—

sién 1fquide-s6lida, la eficacia de la silice aumenta y la
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reaccién de la silice cor ¢l magnesio y el aluwminio os mds

-

rénida,

DESCRIPCION DE TAS REALIZACIOUERS PRIVERIDAS

Segln se ha indicado antes se afiaden varticulas de
silice al aluminio fundido que contiene particulas sdlidas
uspendidas. La suspensidn de dichas partfculas puede for-
marse por mucﬁos nétodos, Uno de tales métodos que puede
- i
ser empleado es fundir la aleacién ¢e aluminio que contic-
ne nmagnesio y afiadir al metal fundido, con acitacién, cual~
quier material sélido compatible que no interfiera con la
reaccién deseada ni afecte de modo adverso a las propiedade
del producto de aleacidn, véanse las Patentes de Bstados -
Unidos Nos. 2,793,949 y 3.936.298, formando la suspensién 7
s6lida en la aleacién de zluminio fundids que contiene el -
magne51o. Los materiales en particulas que son aceptados

por el aluminio fundido y que no reacolonan con éste 1nclu~

yen, por ejemplo, partfculas de metal o aleacién de alta,

plitud més adelante, también pueden usarse materiales en
particulas que sean aceptados por-el alupinio fundido y
que reaccionen allf, estando caracterizados los produchos
de reaccién por no ser perjudiciales para el proceso. Por
ejemplo, el materigl en pafticulas puede ser en gran parte
sflice que haya sido hecha Ya reaccionar parcialmente para
que tenga una capa superficial reducida quimicamente., Al
tiempo que actdan como agente de rebencién las particulas
reaccionan ademés y Separan magnesio y afiaden SlllClO lo
cual es deseable en el proceso.

Sin embargo, un método preferido consiste en fun-

!

temperatura de fusidn, relativamente insolubles en la culea---r-_

cidén de aluminio-magnesio. Segin se descrlbe con mayor am- .

S
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dir la aleacidén de aluminio que contiene el magnesio y on-
[ friap lentamente la alcacién fundida, con agitacidn, para
prpducir wa mezcla de partfculas sélidas de aleacién sus-
pendidas en la wleacidn liquida de zluminio.

Las particulas de silice se afladen a la suspensidn
¥ el magesio y el aluminic reaccionan con la silice for-"

mando 6xidos de magnesio y aluminio y, al mismo tiempo, si

licio metdlico que se disuelve en la aleacién de aluminio,
Se ha encontrado‘@ue valores de magnesio de hasta

aproximadamente 10% o mis, por ejemplo aproximadamente 0,3

v

a 109 en peso, de la aleacidn de aluminio fundida, pueden sei
reducidos eficazmente mediante ésite mé%odo hasta substgnfﬂ
cialmente cualquier porcentaje deseado, por ¢jemplo infé§
riores al 0,3%, preferiblemente inferiores al 0, 155 del pe-
so de la aleacidn, y tan bajo como aproximadamente 0 ,01% en
peso, Se prefiere:afiadir partfculas de silice que tengmm
una superficie activa a la aleacién de aluminio que contie;
ne magnesio, Estéé particulas de sflice activadas pueden,;
formarse de muchos modos. Un modo conveniente de foraar paf—
ticulas de silice -~activada consiste en calentar particvWas‘
de silice para separar el agua unlda f¢51ca y quimicamente
y otras substancias contaminantes, de 1la superficie de la
sflice. |
ILa cantidad de partfculas de silice a aofiadir a la _

aleacidén de aluminio que contiene el magnesio debe ser su~

ficiente para que reaccione con el nagnesio y produzca 6xi-

gar con c¢llo a wa alescién de contenido de magnesio reduci-
.. Por lo general, la cantidad de silice afiadida es aque-

lla cantldad suficiente para reaccionar con el magnes1o ¥y

h
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reducir eficazmente ¢l contenido de magneﬁié de la alca~-
Tcidn hasta la cantidad deseada. Iids especiazlmente, se de-
sea afiadir suficiente sflice para reducir el contenido de
magnesio de la aleacién a un valor inferior a aproxinsda-
menté 0,337 en peso, preferiblementé a un valor inferior
8 aproximadamente 0,1% en peso. Por lo generzl, se usan
para cumplir,éstos objetivos entre aproximadamente 0,5 y
. , .
25 kg, de.préferencia aproximadamente de 5 a 25 kg de si-
lice por cada kg de magnesio meté}ico'presente en la alea-~
cién de aluminio. Mo obstante, preferiblemente, la canti-
dad afiadida de silice en una operacién aislada o tanda, mo
debe exceder, en peso, aprpximadamenté de wa parte de.sif
lice por cada parte de aleacién de aluminio; de otro modo
la masa puede llegar a hacerse demasiado wpesa o sélida.
Sin embargo, si se desea producir wa aleacién de alvmi-
nio qﬁe contenga mayores porcentajés de silicio, puede aﬁﬂ-
dirse silice adicional a la masa semi-sélida despuds de;.w
que la silice afiadida inicialmente haya completado su rqééir
cién con los metales magnesio ¥y aluminio, |
Cuando la silice se afiade a la suspensién de la

aleacidén de aluminio la mezcla debe ser agitada para per-
mitir que el magnesio de la aleacidén reaccione con la su-
perficie de las particulas’de silice formando una capa de
bxido de magnesio sobre las particulas de silice. Con ob-
jeto de reducir el contenido de magnesio hasta wn valor
inferior al 0,3% del peso de la aleacién, es necesario, sin
enbarzo, emplear el exceso de silice antes descrito (es de-
cir hasta 25 kg de siliée por cada kg de magnesio). Cuando
Se usa esta cantidad de sflice, el magnesio reacciona pri-

meramente con la silice formando 6xido de megnesio y des-




P-

10

15

20

25

30

190178

Hojn ntim.

pués el aluminio rsacciona con las partfculas de sflice
" formende 6xido de aluminioa La sflice 'se reduce a metal
¥y se disuwelve en la aleaciﬁn de gluminio, Los dxidos de
magnesio y de aluminio se recogen sobre la parte superior
de la zleacién de aluminio y se separan segin la préctica
convencional. Para este fin, puede afiadirse a la aleacién
fundida wn fundente convencional.

" Se piensa que el.magnesio reacciona con las parti-
culas de silice de nodo sdﬁsﬁancialmente inmediato ¥y forﬁa
6xido de magnesio ¥ silicio metdlico sobre la superficie de

las partfculas de silice. Despuds de que lz mayor varte del

magnesio ha sido consumido, el aluminio comienza a reaccio-
nar con las parkficulas de silice y se forma éxido de alu-
minid-y silicio metélico que eventualmente reemplaia a las.
partfculas de sflice; el silicio metdlico formado se di-
suelve en la aleacién de aluminio.

. A cuando el procedimiento descrito da lugar a .

un producto satisfactorio de un modo anteriormente correc—

3 .
.

to, se ha encontrado en la préctica actual gue wa, porciqﬁk:
del fundente usado para la séparacién del éxido de magne—ﬁNS
sio'y del éxido de aluminio de wna tenda anterior, perme-
nece en el recipicente de reaccidén. Cuendo se afiade al re-
cipiente una porcidn subsiguien%e de la aleécién de alumi-
nio due contiene el magnesio y se afiaden ias particulas de
silice para,produéir wma ‘tanda subsiguiente de aleacién

de aluminio de la ogue ha de ser separado el magnesio, el
fundente residual que permencce en el recipiente flota al-
canzando la parte supefior Qe la tanda y reacciona de modo

substancialmente immediato con las particulas de sflice a

medida que se va afiadiendo al recipiente, Ista reaccién ha-
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cc inactivas las particulas de sflice y por-consiguiente ¢
“$iene lugar wa reaccidén pequceiia entre las partfculasz de
sflice y el magesio, 0 no hay reaccién.

Con objeto de superar esta dificultad, se ha des-
cubierto que es posible obtonerrun producto intemedio afia-
diendo la totalidad de las partfculas de sflice (necesarias
para reacclionar con todo el magnesio e;istente en la alea; |
cién de alwainio) a wna porcién menor, por lo general in-
ferior a sproximademente una tercera parte, tipicamente
aproximadamente 105, 6 157, hasta aproximadamente 30% del
peso de la aleacidén de aluminio, y dejando que las partf-
culas de sflice reaccionen parcialmente con ol contenido -
de magnesio de esta porcién de la aleacidén de aluminio.”E-
producto intermedio debe combener suficiente sflice para -
completar la reaccidn tanto con el maznesioc en el resto; cs

. f
decir, la porcién principal, de la aleacién de aluminio, co
mo con el resto del magnesio sin reaccionar en la porciéﬁ:,

menor, asi{ como también afiadir la cantidad deseada de sig;
licio a la aleacidn. Por lo general, el producto intermediol
contendré enfre aproximadamente 0,1 y aproximadamente 1 p@g
te de silicio, de preferencia aproximadamente 0,2 a 0,5 6

1 parte de sflice por cada parte de mebal aluminio presen-
te_en el producto infermedio.

Egte producto intérmedio cugnde se forma puede o
bien solidifcarse y guardarse o puede afladirse a la porcién
principal de la aleacidn de aluminio que contiene el mag-
nesio con objeto de reducir los valores de magnesio de lé
aleacién haciendo reaccionar la sflice del producto inter-
medio con el magnesio presente en la porcién principal de

.

la aleacidn de magnesio-zluminio empleada.
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| Este producto intermedlo se prepara tormando una

aleacién de aluminio qus contenga magnssio y formando una
suspensidén de dicha aleacidén y afiadiendo a ello particu-
las de sflice, con agitacibén, en la cantidad dessada, por
ejsmplo entrs aproximadamente C,1 y 1 parte en peso por
cada parie de alsacidén de aluminio presente en la mezcla,
Los valores de magnesio rzaccionardn rdpidamente con las
particulas de silice foréando silicio metdlico y 6xido

de magnesio msobre las partfculas de sflice. Tan pronto
como el magnesio ha reaccionado, la mass debe ser o bien
solidificada y guardada para su uso posterior, o afiadida
g una aleacién de aluninio que contiene magnesio, con%é?;
niendo la cantidad de la masa afiadida de 0,5 a 25 par-~
tes de silice por cada parts de magnesio presente en'la.
canti?ad total de aleacibén de zluminio gue ha de tratar-

se. :

Ja que continde, el aluminio comienza a reaccionar con..

licio metdlico despuds ds gque el magnssio haya reaccioné—
do substanciaimente con lesparticulas de sflice.

Se han obtenido fotomicrosrafias que muestran
que el magnesio metdlico existente en la aleacién de alu-
minio reacciona preferentements con las partfculas de si-
lice formando dxido de magnesio y silicio metdlico sobre
la superficie de las partficulas de sflice y despuds sl
aluminio metslico reacciona con particulas de sflice for-
mando éxido de éluminio ¥y silicio metdlico, reemplazando

el éxido de aluminio a las particulas de silice mientras

S1 la reaccidén en el producto intermedio se de=-

las particulas ds silice fbrmandoréxido de aluainio y si~--
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nio metdlico.

Aun cuando la mayor parte del nmagnesio reaccio-
na con las particulas de silice antes que el aluminio, con
objeto de reducir el contenido de magnesic de lz sleacidn
al grado minimo deseado, es decir por debajo de 0,3% del
peso de la aleacidén, es necesario afiadir a la aleacién el
exceso de sflice antes descrito. El uso de ssha cantidad
de silice produce en la aleacién una mezcls de 6xido de
magnesio y éxido de aluninio que se separa con objeto de
producir wna zleacidn de alﬁminio qQue contiene una pegue—
fia cantidad de mzgnesio.

Bl metal de aluminic gue contiene el silicio me,
tédlico se recupera despuds vertiendo en moldes uns ves ss—
parados los 6éxidos de megnesioc y aluminio, '

Con objeto de describir con mayor detalle la prg
sente invencién, se presentan los-ejemples siguientes.iT§;

dos los porcentajes son en-peso. S
EJEMPLO 1

En este ejemplo se fundisron en un recipiente
2,28 kg de una alescién &; aluninio que contenis 0,80% de
magnesio metélico y 1,8% de silicio metdlico. Despuds que
la aleacibn estuvo fundida, se hizo bajar lentamente la ten
peratura hasta 638°C, con agitacién répida , para formsr
una, suépensién de pérticulas s6lidas en la aleacidn de alu

minio fundila. La cantidad de partfculss sélidas presentes
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en la aleacidn fundids era aproximadsmeate de 30 a 409 Gel

-

peso de la aleacidn total. |
Se afladieron a esta suspensidén agitada 0,22 kg de
arena silicica mientras se mantenia 1a-temperatura en 636
2C. Después de haber afladido toda la sflice la,suspenéidn
que contenia las particuvlas de silice se mantuvo en 638e¢C
30 minutos, durante lo cual las particulas de silice recac—
cionaron parcialmeﬁte con la aleacién, ¥ después se calen-
t6 la masa a 6772C para f&ndir las partficulas sélidas de
eleacién y la masa fundida sé nantuvo a 6779C durante 1,5
horas para dejar que el magnesio metdlico presente en la
aleacién reaccionara con la arena sillcica prbduciendq;sin
licio metdlico ynéxidos de magnesio y aluminio, )
Se afiadié como fundente, 0,145 kg de un fﬁndente‘:
anhidro (sales metéligas conteniendo 15% en peso de Tluo-
ruro);Hveﬁdido como Coveral II y fabricado pof Foseco KinTi
sep inc., ¥ se recogieronllos 6xidos de magnesio y alumiff"z
nio en la parte superior de la masa funéida, separéndbleéji;
de la aleacién fundida. : . . ' i ;:
Ta aleacidén de aluminio final obtenida después dé~f
colar, contenfa 4,1% de silicio ¥y s6lo 0,064 de magnesio.

EJEMPIOS 2-3

In estos ejemplos se repitid ei procedimiento des-
crito en elrEjemﬁio 1; excep%o que se variaron las cantida-
des de los diversos ingredicntes y las temperaturas empleca-
das.r '

Los detalles ge operacifn y los resultados obteni-

dos se indican en la Tabla 1 junto con los del ejemplo 1.
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Los ejemplos siguientes se presentan para deseri-

hﬁir con mayor detalle la preparacién del vroducto interme-
dio ¥y su uso en la reaccién con una cantidad adicional_de
aleacidn de aluminio que contiene el magnesio.
EJEPIO 4

En este ejemplo se fundieron en wn hormo de rever-
bero 319 kg de una aleacién de aluminio que conmbenfa 1,135
de magﬁesio metdlico, calentando la aleacién a T7329C. Una
vez fundida 1é.aleacidn dé:aluminio, se hicieron.pasar 57 -
kg de nmetal a ﬁn recipiente separado y se hizo déscendey
la temperatura a 5602C, con égitacidn, para former una sus-
pensién de particulaé s6lidas de aleacién suspendidas en. .

la sleacién fundida. La centidad de partfculas sélidas pre—

sentes en la aleacién fundida era aproximademente el 35% .

-

en peso de la aleacién total.
A esta suspensién agitada se afladieron por porcio-

R

nes, a 1o largo de un periodo de 20 minutos mientras se

£
a2

mantenia una temperatura de 5209C, 44,8 kg de arena silifll-
cica previamente calentada a 8719C para activar 1la super—)
ficie, La contidad total de sflice afiadida fue suficiente
para producir una mezcla heterogénea de la aleacién de alu-
minio conteniendo aproximadamente 44% de silice en peso.
Después de que todas las parﬁiculas de silice fueron afia-
didas y mezcladas con agitacidn duiantg 1-2 minutos, la to-
talidad de la mezcla se hizo pasaxr de nuevo al horno de re-
verbero. En este ejemplo particular una muestra del produc-—
to intermedio tenfa la composicidén siguiente:

56,0% de aluminib metélico

41,7% de silice

e s
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2,3 5% de
6xido de aluminio

Después de afiadir el producto intermedio, se manfu~
vo la temperatura de 774Qé durante 2,5 horas permitiendo
que el magnesio metdlico presente en 15 porcidén principal
de la aleacidén reaccionari con las particulas de silice
presenteslen el producto intenneéio produciendo silicio
metélico ¥y Sxidos de magnesio y aluminio. ) )

Cuando el masneulo nmubo descendido a un valor infe-
rior a 0,15, se afiadieron 29,4 kg de fundente de fusibn
(sodio, cloruro de potasio y fluoruro de aluminio y notﬁi,J

gio) y los 6xidos de magnesio y aluminio se hicieron reac-

a

clonar y se recogieron en la parte superior de la masa sg—

paréndoles de la aleacibén fundida.
. f

La aleacién final de aluminio producida después de
la colada contenfa 10,8% de silicio y 0,04% de magnesio.. .-

BIEPLOS 5-7 o

I estos ejemplos se repitid el procedimiento des-
crlto en el Ejemplo 4, excepto que las cantidades de los -
diversos ingredientes y las temperaturas empleadas fueron
variadas.

Los detalles de 0pggaci6n y los resultados oblteni-
dos se indican en la Tabla II juntb con lbs del Ejemplo 4.
EJFIPIO 8
En este ejemplo se prepard el producto intermedio
segin el procedimiento deserito en el Ejemplo 4 excepto que
se dejé que la reaccidén entre lazs particulas de siliée y
el aluninio tuviers lugar durante wna hora sproximademente

en lugar de 10-20 minutos. Este tiempo de reaccidén ampliado
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permitidé que reaccionarn aluminio metélico con lag parti-
culas de silice, produciendo é:xido de aluminio ¥y silicio
metélico, El preducto intermedio final posefa el andlisis

siguiente:
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Usando el procedimiento descrito em el Ejemplo 4,
se usaron 422 kg de este producto intermedio para twatar
1505 kg de wna aleacién de aluminio que contenia 0,79% de
magnesio ¥ 5,8¢ de silicio. '

El producto intermedio antes descrito se afiadid a
la aleacidn de magnesio-aluminio fundida'a 7098C, durante
4-1/2 horas removiendo periédicamente. Duraate este periodo,
el magnesio metdlico en la aleacidén de aluninio reacciond
con las particulas de silice sin reaccionar. o

86 kg de fundente de fusibn, vendido como Rossbo-
rough A-103 y fabricado por Amcor Division de Rossborough
Corporétion, se afiadieron como fundenﬁe ¥y el éxido de mag-
nesio y el éxido de aluminio formados se rebiraron de 1af: i
aleacidén de aluminio. La aleacidén final'foseia el anélisigug
siguiente: 11,7% de silicio y 0,002% de magnesio. -

EJJPLOS 9-11

En estos ejempls se repitié el procedimiento del
Ejemplo 8 para obtener los productos intermedios. Estos
productos intermedios fuerén usados después para tratar la
porcién principal de la aleacién de magnesio-aluminio.

Los detalles de operacién ¥ los resultados obteni-
dos en ios Ejenplos 8—11 se indican en la Tabla III.

De la descripecién enterior y mediante los ejenmplos
presentados se ha puesto de manifiesto que'magnesio netali-
co presente en una aleacién de aluminio puede ser.separado

del metal y reemplazado por silicio metélico cuando la
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aleacidén se trata con silice. Aparentemente el magnesio
metilico existente en la aleacidén de-aluminio reacciona con
las particulas de silice formando 6xido de mammesio y sili--

cio metélico que se disuclve en el gluminio metélico.
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E)l proceso es directo y sencillo de llevar a ca-

"bo y ejerce la doble funcidn de separar magnesio metdlico

de la aleacidn de aluminio y &l mismo tiempo forma silicio
metédlico que se disuelve en el aluminio metédlico.

Si bien esta invencién ha sido descrita e ilug
trada mediante los ejemplos mostrados, no se pretende 1li-
mitarla estrictamente a ellos, y pueden emplearse obras

. !

variaciones y modificaciones dentro de la extensidén de las

reivindicaciones siguientes.
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RETVIEDICACICHES

Los puntos de inveﬂéién propia y nueva que sc
presentaen para que sean objeto de esya solicitud de Pa-
tente de ﬁnvencién en Espaila, por VEINTE afios, son los
que se récogen en las reivindicaciones siguientes:

i ! 18,~ Ua procedimiento para afiner una aleaciéhi

de afuminiO'que contiene magnesio, caracterizado- por hacer

reaccionar al menos una parte de la aleacidn de alumihid

que contiene dicho magnesio metdlico con silice para for-

mar (a) silicio metdlico gue se disuelve en 1a aleacidn

de aluninio y (b) éxido de magnesio. _
28,~ Un procedimiénto segin la reivindicacién 12|

caracterizado por formar primero una suspensién de alea- °

.,

cién de aluminio fundida y particulas sélidas suspendides.

las a dicha suspensibn en uria cantidad suficiente para for
mar dicho éxido de alvminio y dicho silicio metdlico.

- 38,~ Un procedimiento segln la reivindicacidn 28,
caracterizado porque dicha aleaecidn de aluminio contiene
hasta eproximadamente 10% en peso de nagnesio metdlico, afig
diéndose dicha silice en una cantidad suficiente para redus
cir el contenido de magnesio metdlico existente en la alea-

cién de cluminio 2 un valor inferior g aproximademente 0, 3;
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4%.. Un procedimicnto segin la reivindicocidn 32
caracterizado porque las particulas de silice se afiaden on
e cgntidad comprendida entre aproximadamente 0,5 a 25 kg
por c da kg de megnesio metdlico presente en la asleacidn

aluminio.

5&,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 4”

°ﬂactcr15aao porque la cﬁntidad de silice afiadida .en cual—
quier momento no excede, sobre la base de peso,-de la can~
tidad de aleacién de aluminio presente, '
62,~ Un procedimiento segin una cualquiera de lag
reivindicaciones 28 a 58, caracterizado porque dicha sus-
poensidn de aleocién de eluminio Fundids y varticulas s¢li-
das se forma fundiendo la aleacidn de aluminio que.confib—
ne magnesio netdlico y enfriando la ale”cién fundida para
producir una mezcla de particulas de ale~c16n sélidas. S ecu)
didas en aleacidn liquida, '
78.~ Un procedimiento segin una cualquicra de lag
reivindicaciones precedentes, caracterizado por separar e¢
éxido de nagnesio de la ]eu016n de aluminio a fin de pro=
porcionar’ un p"oducto final que contiene menos de 0 3p de

megnesio,

88,~ Un procedimiento segin una cualquiers de las
reivindicaciones 18 é 68, caracterizado porque el producho
del mismo es un producto intermedic que comprende un agen-—
te de tratamiento que contiene de aproximadaménte 0,1 al
parte en peso de silice por cada parte de aluminio presente
en dicho agente de tratamiento, afiadidndose dicho agente
de tratamiento a aleacidn de aluminio fundids gue contiene

hasta aproximedamente 10 de nagnesio para foraar una neze—
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la temperatura de la mezela dqurante un
tiempo suficiente rera que el agente de tratamicnto reac—

clone con el magnesio en la elcacidn de aluminio fuldida

a fin de producir silitio metdlico adicional, que se e disuel
. ' .

ve en la aleacién de eluminio, y 6xido de magnesio, afiadiéy
dose un agente fundente para separsr el éxido de magnesio,
¥y recuperdndose la aleacidn de zluminio que contiene el gi-4
licio disuvelto. . !

92,- Un proceululento segin la reivindicacién 88
caracterizade porque dicho agente de tratamiento estd pro-
sente en dicha mezocla en una cantidad suficiente para pro-
porcionan/en la aleacidén de sluminio fundida de aproximcda-
mente o,é a 25 kg de silice por cada.kg de magnesio presend
te e@ 12’ aleacidn de aluminio, mertenidndose la tempeéat&-
ra dé la mezela de reaccilén durante un‘tiempo suficiente
para-que la silice-conﬁenida en el agenté de tratamienio
reacclone tanto con el magnesio como con el aluminio conte-
nidos en la aléabién de aluminio a fin de produvcir 6xidos
de magnesio y de aluminio, asi como dicho silicio, que”se.
disuelve en el alwninio .metdlico, separando dicho avento .

s

fundente los dos 6xidos de megnesio y de aluminio,

) 108,- Un procedimiento segﬁn las reivindicacioned

78 u 88, -caracterizado porque dicho agente de tratamien-
to comprende uns sgspensién"o un producto sélido de una DPOLiw
cién secundaria de dicha aleacidn de aluminio fundida, es-
tando presentes dichas particulas sélidas y dicha silice en
vna cantidad (a) suficiente para reaccionsr con uns, canti—
dad desecada del magnesio metdlico contenido en la alezcidn
¥y (b) para proporcionar de 0,1 & 1 parie en peso de silice

por cada parte de aluminio presente en diche porciln sccun-
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{-daria de la aleacién, afiadiéndose dicha suspensidén o pro-

ducto sélido a una parte principal de dicha aleazcidn de

aluminioc cuando se encuentra en estado fundido, y mante~

el magnesio contenido en la alsacién del aluminio reaccio-
ne con las particulas de silice contenidas en la suspen- 4
sién o producto s6lido a fin de formar éxido de magnesio
y una aléacidn de aluminio que contiene silicio disuelto
en ella, separdndose el éxido de mzagnesio de la aleacidn
de sluminio.
lle.- Un procedimiento segin una cualguiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porqug"lg
silice, hecha reaccicnar con la alsacién de aluminio, tig
ne una capa superficial quimicamente reducida. .
. 128,~ UN PROCEDIMIENTO PARA AFINAR UNA ATEACION
DE ALUMINIO QUE CONTIENT MAGNESIO.
' Tal'y como se ha descrito en la Memoria que sn-
fecede Yy para los fings que se han especificado. L
. Esta Memoria consta de veintiseis hojas escrita5=

a miquina por una sola cara.

Wadrid, D6FER1379

niendo la temperatura durante un tiempo suficiente para que
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