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La presente invencidén se refiere a un dispositi~—
Vo para usar con los cambiadoreé de calor para la transfe=-
rencia de calor sensible y/o latente entre un medio gaseoso
¥y un medio Iiquido a los que se les hace fluir a través de
los correspondientes jJuegos de pasos separades por léminas
esencialmente paralelas provistas de ;prominencia; preferie-—
blemente corrugaciones, teniendo las léminas que limitan =
los pasos para el 1iquido u.na entrada ¥y una salida para el
lfquido que estdn separadas 'de los pasos de gas y, preferi-
blemente, estdn selladas individualmente alrededor de sus -
periferias. Si bien la invencién no se limite a la misma, =~

.una aplicacién importante de la invencion es un cambiador de

-eqlor para ventilacidén, en el gque el aire de alimentacién -

¥ el alre de evacuacidén que entran y salen respectivamente

de los locales interiores intercambian su contenido calori-

.- fico por mediamcién Ge un 1lfquido que cireula en un sistema

cerrados Con tal fin, se pasan las dos corrientes de aire a
ravés de unidades cambiadores indepéndientes donde son m=
puestaé en gontacto de inﬁercambio calorifico con el liqui-
doy que circula en un sistema de tuberfas entre dichas unidg

des cambladoras.

La invencidn se propone hacer disponidle un diepo
gitivo del 'tipc; gue tiene pasos anchos para el gas, 1o que
constituye una ventaja desde el punbto de vista del ensucia~
miento y la limpiezes

Otro objeto s hacer disponible un cambiador de -~ ‘
calor que, aungue tiene grandes pasos pard el aire, es de ~: . |
forma compacta ¥y permite la utilizacidén de taﬁ:gq;ues '1.‘08.112&
dos en materiales de baja conductividad térmicas Otro objeto
es hacer disponibie un cambiador de calor de alta capacidad -



5e

10.

" 15,

20.

25.

30.

2.

y/o oficienozi.a que sea al mismo tiempo sencillo y barato -
de fabricar. Es un objeto especifico de la invencién hacer
disponible un cambiaedor de calor que soports una presidén -
de 1liquido relatﬁamenta alte en ios. pasos de liquido sin -
sufrir deformacidn que pudiera romper el patrdn de flujo in’
cluso si ol espesor de las ldminas es pequelio. Los rasgos -
esencialea‘_de la invencidn son: que las léminas se acoplsn

entre 8i en pares, gracias a sus prominencias que Se ajus—-

. tan entre si, para formar pasos de liguldo estrschos de an~-

chura sustancialmente unifome, mientras que los pasos de =~
gas son de. anchura considerablemente msyor; y que la anchu= _
ra de los pasos de fluido ea determinada por elementos dis—
tanciadores colocados a corta distancia de poca sltura en re
lacidén con la de las prominencias y previstos con el fin de
ofrecer una resistencia al flujo que. fomente la distribucién

- el 1liquido sobre el drea superficial de los pasos de Y1fmw=
-quido. En ¢l dlselio con léminas corrugadss, las corrugacio-

nes de las l4minas que limitan los pasos de lfquido son pa~
ralelas, mientras que las de los pasos de gas interyacentes

8o eruzén entre 81 y se apoyan unas sobre otras directa o ~-
indirectamente.. Otro rasgo caracterfistico de la invencidn ~
es que las léminas que limitan ios» ‘pasos de liquido entdn -
rigidamente unidas entre si'por medio de elementos de espa-
ciamiento. los elementos de espacigmiento estén formados
preferiblemente por prominencias, es decir en forma de ranu
ras o acenaladuras paralelas,; on las léminas mismgs, .qb.e -
pueden ser formadas ademés con el fin de dar rigidez a las

- léminas y permitir el flujo del 1fquido en muchas direccio-

nese
La invencidén permite dimensionar las anchuras de
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los péa’os para el lfquido y para .el gas tomando en conside~
racién la gran difex;encia existente entre lds capacidades ~
calorifices especificas de los respectivos medios, es decir
que los ‘pasos de liquido son estrechos en comparacidén con -
los paeoé de gaS-;‘ pero a pesar de ello se gsegura la distri
bueidn del 1fquido sobre toda la superficie de las lémines,
Ies 4reas de transferencia térmice en el lado de gas y en -~
el lado de 1fquido pueden rgélizarse aproximedamente igugs—

- les ¥ las lé&minas que separan a los pasos de gas de los pa=

-gos de 1fguide pueden hacerse delgadas.

Ia invencidn serd descrita a continuacién con re-
ferencla a los ejemplos de realizaclones ilustradas en los:
dibujos a&ﬂnn‘toe;-. ¥ més rasgos caracteristicos de la inven-
ci6n resultarén evidentes en el curso de la aescrj.pcidns

La figura 1 es unz perspectiva de parte de un con
junto cambiador de calor disefiado de acuerdo con la inven—
eidni |

' -ﬁa figura 2 es otra perspectiva, a escala muy ome
pliaday de parte de las dos liminas que limiten entre sf un
pase de 1fquido.

Ia fligurae 3 muestra una vista de costado del cam~
blador de caloxé

Ia figura 4 muestra una seccidn por la linea IV~IV
de la figura 3, a escalg mayors

La figura 5 y 6, finalmente, muestran perspecti~-
vas delAborda de una unidad de lé4mina que forma un paso de
1fquido, en dos remlizaciones.

En los ﬂibu;{os; 10 e85 usado generalmente para de-—
signar lag unidades que forman los pasos de liguide indivi-

duales del carbiador de calor, estande compuesto cada une ~
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por dos l4minas 14, 16 que estén formadas ambas con pliegues
o corrugaciones 18 de profundidad relativemente grande, tal
como ¢omprendida entre 5 mm y 15 a 25 mm. Ias corrugaciones
18 de ambas léminas son paralelss y se adapten entre sf con
el fin de que formen las léminas entre ellas un paso de 1f-
quido 20 que sigue Bustancialmente el mismo comborno ondula
do que las léminas mismas, Adicionalmente, las léminas es—
tén px‘bvis;ta'es de ondas o ranuras finas 22 y 24; como se ha
ilustrado més claramente en la figura 2 y también segin se
ha sugerido en las figuras 5 y 6. I.a rrofundidad y el espa—
ciamiento de las ranuras. son solemente una fraccién de lms -
dimensiones correspondlentes de las corrugaciones mias gran-—
des 18. Asf pues, si la profundidad de las corrugaciones ==
grandes 18 es de 12 m; la de las ranures no deberin ser -
preferiblemente mayor de 1 mm a 2 mme La profundidad de las.
ranuras deberia estar comprendids preferiblemente entre 0,5
mn y 3 mmy. 0 NO Ser mayor que ux cuarto a un tercio de la =
pmfunaidad de las corrugaclones grandea:;,Ix'a anchura de los
pasos de 3.£quil.do 20 se conmerva pequefiay ya que ello tiene
un efecto favorable sobre la resistencia al flujo en el la-
do de gas, & la ver que los pasos de liquidp esirechos ofre
cen suficlente resistencia a la corriente de lfquido para ~
agegurar una Aistribucidn sgtisfactma del lfquido cirou=
lante, y una de las funciones de las renuras es actuar como
elsmentos de espaciamiento, manteniendo a las léminas 14 y
16 a una distencia aproplada wna de otra: Tas ranuras 22 y
24 contribuyen también de menera imporﬁaﬁte a la resisten—
cia de las ldminas, permitiendo a estas €ltimas soporter =—

‘una presidén interna relativemente glta en los pasos de 1li~-
quido sin sacrificar la enchura uniforme de los citados pa~
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sos de liquido en los cambiadores da< calor; lo que congti~-
tuye un hecho de vital importancia con el fin de asegurar -
una distribucién y cadenoia de flnjo uniformes del 1fquido
en log pasos estrechos.

Las corrugaciones o acansladuras finas 22, 24 se

. exhienden en forma de crestas continuas a través de log = =
“fondos y laderas de las corrugaciones grandes 18, y preferi
“blemente temblén a trévés ﬂe\:, sus ¢imas, Adicionalmente, en

- la realizacién ilusirada, las ranuras 22 y 24 se cruzan en~

tre 81, y las ranuras, 22 6 24, de por lo menos wna de les
léminas, 14 6 16 respectivemente, formsn un dngulo oblfcuo

- econ las corrugeciones grandesy siendo esto @ltimo esencial.

‘81 las léminas han de ser capaces de reposar unas sobre = -

oiras en los puntos de interseccibn de las ranuras y &l mis

mo tliempo ofrecer tn paso libre al liguido en cuslguier di= -

-1

reccin.

Ta livertad del liquide para fluir en todas las -

"direccionéa es especialmente importante en la forma de reéb

1izacién 1lustrade en la figure 3, en la que el 1fquido de-

be ser capaz de fluir tanto péralela como perpendicularmente’

a la corriente de sire, y en todos los éngulos intermedios.
-Gracias o este disefio de las léminas, las mismas

"pueden ser fmbricadas en materisl delgado, tal como pléstico

o aluminioy y ser ademds capaces de soportar una presidén in
terhe considerable en los pasos de Hqu:l:do. Asi pues, una -
14mina pléstica puede tener un espesor comprendido entre so
lamente unas pocms décimas de milimetro y 1 m o més. Lé —

“resistencia de las léminas a este respecto, proporcionadas
| poxr el disefio antes citado, es mejorade especialmente si las
" ranuras finas de las unidades de ldmina 10 son unidas entre
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si en los puntes 26 de les corrugacionss (figura 2). Se
consifue preferihlemente esto dltimo mediante la splicecién
de disolvente y/o cola a las cimas de la® ranuras, De este
modo las unidades de lémina 10 pueden ser dotadas de ung =
resistencia suficiente pera soporter una presién de liquido
interna de 5 m de carga de agus (50.000 Pa) o més sin su=~ -~
frir deformacién que altere sensiblamente la distencia eatre

las dos léaminas que forman ceda unidad.

, 31 bien las corrugaciones 18 de las ldminas 14; -
16 son paralelas y congruentes en el lado del nquido; las
corrugeciones de dos unidades adyacentes cuslesguiera 10 w=
que forman un paso de ges 28 se oruzan entre af. Ias corru~
gaciones 18 formen un 4ngulo agndo con la corriente de airé,
como puede Verse nds claramente por la figura 3. Este dngulo
puede ester comprendido entre 150 y ?09 a 602, 81 todas las

“unidades 10 son del mismo disefio, las intersecciones se ob=

tlenen girando 1802 las unidades alternas. Laa unidades 10
Se apoyan entre sf en las intersecciones de-las corrugacio=
nes grandes 18. Como consecuencia de elio,. la distancia en=~
tre las dos ldminas que limitsan un paso de gas varfa en 0~
das las direcclones desde cero a dom vaces la profundidad .

" de la corrugacidn, lo que crea unas ¢ondiciones favorables

para la iransferencia del calor entre el gas y la superficie
de la lémina. Asi pues, si iaa corrugaciones 18 son de 12 mm
de profundidad, como se ha hencionado mﬁaﬁrriba.; 1a. anchura’
de los pasos de gas estard comprendida eatre 0 y 24 mm, lo
que da una media: de 12 mm.

‘Las renuras finas 22, 24 son Yambien naturalmente

“aparentes en el lado de gas, sunquo aqul son de importancia

subordinada para la anchura de los pasos. &En el lado de 1i~
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quido, no obstante, la anchura de los pasos de liquido es -
determinada por la pmfundiaﬁd de las ranuras;. por 1o que ~
sl se realiza las ranuras con 2 mm de profundidad; 1a anchu
ra de los pasos de liquido variard entre 0 y 4 mm, con un -
valor medio de 2 mm. :bado que la presidén del zas, jt:al como

aires dentro de los pascs de gas 28 es desprecigble, las —

-unidades 10 s6lo precisan apoyarse unas sobre otras en las

intersecclones de las comg‘azaeioaes grandes 18., aungue aqui,
igualmente, también seria pesible tener las léminas rigide~
mente unidage '

Log pasos de gas 28 estén abierkos para permitir

vel paso del gas, tal como amirs, a través de tode el conjun~

to de lémines como se ha indicado por la flecha 30 en la £i

gura 14 81 ge usa los cambiadores de calor por ejemplo en =

-canbiadores de ventilacidn, la instelacién ineluirs dos con
-juntos cambiadores, siendo soplado el aire freseco exterior

por medio de ventiladores a través de uno de los conjuntos,
mienbras que el aire interior viciado es soplado a través -

- del otroa EL intercambio calorifico entre las corrientes de

aire es efectuado por msdlaecidén de un lfguido que eircula a -

través de tubos gue corren entre los pasos de lIquido de ==

‘ Jog cambizdoyes de czlor.

Ios pasos de liquido 20 estdn sellados alrededor

- de los bordes puésto que las dos lédminas 14, 16 que forman

la unidades individuales 10 estdn unides entrs si, siendo = -

‘la junta Impermeable al liquidos Tal junta puede serrealisza

dz i una tira a lo largo del boide de Ya lémina 32 no estd
corrugeda sine plana, permitiendo asi la unidn Ge dichas ti

- ras de. borde de las dos lémings medisnte soldesdurz o encola

do. Con el fin de reducir el gradiente de presidn cuando en
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tra y sale sl gao de los pasos de gaé, las corrugaciones ~=
grandes 18 pueden estar biéeladaa en estos puntos, como se
be mostrado por 34 en la figura 6. No obstante, también se-
ria posible permitir a las corrugsciones 18 que continnaran
hasta el borde y unirlas entonces con una costura soldads -
36 o una junta similar siguiendo el contorno de las corrugg
ciones, En este caso el gradiente de presién al pasar el -
alre por el borde de las ldminas es todavia més reducido. :
Todos 1lo8 pasos de liqulido 20 comunican con una -
entrada 38 y salida 40 comunes. Con tal objeto, las unidam
des de lémina 10 estén provistas de enillos 42 previstos ~—
directamente uno detrds de otro y que tienen aberturas cen—
irales 44 coaxiales con la entrads 38 y la salida 40 respec
tivamente. Los enillos actdan como elementos de espaciamien
to gue tienen una dimensién axial igual a la profundidsd de
las corrugaciones grandes 18. Las lédminas estén provistas de
abgrturaa para los anillos, extendiéndose las dos léminss -~
14, 16 que forman un paso de 1fquido 20 sobre cada una de -
las caras planss del anillo y apoyéndose sobre las citadas
caras. Unos agujeros radiales 46 permiten la comunicacidn -
entre los pasos de liquido 20 y los conductos centrales 44
de los anillos. Los enillos pueden tener un seliente cdnico
central 48 en el lado gue sé ajusta dentro de una cavidad -
cénica correspondiente 49 del otro lado para facilitar el em
Plagamiento mutwo y la estanqueldad entre lés anillos. Las
unidades de lémina 10 deben ser.selladas entre si de manera
que sean estancas al agua; 10 que se consigue preferiblemen
te aplicando una fuerza de empuje a los anillos exteriores
de una unidad cambiadora. Se tiene la precaucidn en este ~-
caso de amegurar que los anillos estén disefiados de tal mo=-
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do que la fuerza de empuje se aplique a través delas ceras
plapaa'de los anillos; ¥y no a través de los selientes cénl
cosy de manera que las léminas interyacentes de dos unida-
des de lémina adyacentes queden comprimidas entre sf, Tam-

. ‘bled es posible introducir un elemento de estanqueidad de ~-
elgin meterial apropiado, pér ejemplo caucho, entre las 14~

minas plésticas comprimidas.

Tos pasos de liquido quedan asf{ conectados a tra-
vés de 1os anillos 42 con una tuberia de distribucién de en
trade comin y una tuberfa de distritucién de salida comdn,

'~ Estas tuberias tiene un extremo conectado con el racor de ~

entrada 38 ¥ el racor de salida 40 respectivamente, mien=—

- tras que el otro extremo (no ilustrado) estd melledo. Para

distribuir la corriente de 1iguido Sobre toda la exténsidn
de los pasos de liquido estreehos., ¥ conseguir de este modo -
un intercamblo Sptimo del calor con el gas en los pasos de
ges, las dos léminas 14, 16 que limitan un paso de lfquido -
pueden sex imidas a lo largo de tiras que se extienden des~
de bordes ‘opues-boa alternativemente en parte de la anchura
de las léminag; de tal modo que el lfquido siga un recorrido’
en zigzag entre la entrada 38 y la sallde 40, como se sugie

- re por las flechas 52 en la figura 3. las unidades de lémi-
- ng 10 pueden estay provistas de agujeros de ventilacidén 54
- para permitix el escape del sire entre las tiras 50 y la =~
25, . ‘
- La ruta tomads asl por el liquido, resultante en un contac=

evacuacidn de todo el air_e ocluido entre las citadas tires. -

to repetido de corriente oruzaday, conslgue un efecto similar

a1 contacto en contra-corriente entre las corrientes de 11~

qpido ¥y aire. . .
El liquido puede ser agua, 8l que puede afiadirse
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agentes anticongelantes si el camblador ha de trabajar bajo
condiciones de baja temperatura de gas, tales como tempera=
turas de aire exterior.

1a inveneidn no se limita, desde luego, a la rea~
lizeeclén ilustradae, sino que puede ser varimda en muchos ag -
pectos dentro de los términos de su idea bésica. ASL pues,
los cambladores de calor pueden ser usados también en torres
de enfriamlento, es decir para el enfriamiento del agua vor

-medio de una corriente de alre, tal como en las plantes de -
" acondicionamientos En este caso Se puede fabriesr las pare—-

des de loas pasos de gas con superficies absorbentes del ~ -~
agua ds un modo en si conocido y las citadas superficies pue
den mentenerse himedss por la slimentecidn intermitente de
agua. Al dasar la corriente de alre a través de los pasos de
gas el agua se evapora, retenliendo aa;ui el calor y enfriando °
¢l 1Iquido o agua que circula dentro de los pasos de 1iqui-
8o ElL cambiador de calor puede ser accionado entonces Gu—
rante el periodo frio del afo como una torre de enfriamiento
del tipo llamado seco, en cuyo caso no se introduce agug =~
dentro de los pasos de gas. Una torre de enfrismiento que = -
funcione de este modo poseéré la ventaja especial de estar
desprovista de neblina, puesto que el aire calentado que —

-gbandona los pasos de gas no habréd sufrido un cawbio en su
- humedad ebsolutas Los cambiadores de calor pueden ser dise~

fiados tambien para el secado de gases, tal como aires en =

ouyo caso serdn provistes las paredes de 1os pasos de gas ~
- de una oampa que tenga propiedades higrosedpicas. Esta capa

serd prq:tori‘blemente de cardeter absorbente, y eatard impreg
nada de un lfquido higrosedpico tal gomo una solucién de clo

- ruro Ge 1litloe Al paser el aire himedo a través de los pasos

B OO S————————
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de gas, parte de la humedad que contiene el mismo serd reco
gida por la sustencia higroseépics, ~puliendo Ser comtrolada
el mismo $iempo ls temperstura del citado sires por ejemplo
reducida, por el ligquido que circula a través de . los pasos
de. 1iguido. Para regenerar la sustancia higrosedpica, es -
decir eliminar le humedad que ha recogido, se puede hacexr «
pasaz; a uniiquido caliente, tal como agua; intermitentemen
te a través de los pasos &e !iiquido con el fin de secar la
capa hi@oscdpicg. Con el fin ds que sea satisfactorio el -
efecto de secado, -la corriente de aire que pasa m través de

~-log pasos de gus durante el seczdo debe fluir en la direo——

cién opuesta g laz corriente de aire que -desprende le humewe

- Gady y desechado en la atmésfera o un condensador.

Para el rendimiento termodindmico de las dos dlti
mas realizaciones =~ el elemento do la torre de enfriamiento
-enfriadu por evapor‘acién; ¥ el secador - es de méxima impor
teneia que ';Las lémines 14, 16 que separan los pasos de 14~
quido y los pasos de gas presenten una baja resistencia gl

- paso.del calory puesto que las cantidades de energia a trans

ferir en estas aplicaciones son considerablemente mayores =

que las transferidas en los cambiladores de ventilacidn.
Es especialmente importante que no se permita a -
la resistencis térmica de la lémina 10 rebasar en mucho a la

-resistencia térmica entre el gas y la:. Buperficie de la 14~

minae
Las corrientes de gas y liquido han de sery por =

‘supnestoy separadas. En ciertos caesos, es innecesario sellar

Los pasos de liquido de las unidades individuales 10 en to-
dos sus 1a’fios,w pero los mismos pusden estar abiertos en su

cime y su fondo. para que €OIYa ol agua verticalmente a tra-
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vés de ellos, mientras que el aire pasa horizontslmente a
través de los pasos de gas 8in ponerse .en contacto con el -
agua. ' |
Hea de¢ preferirse la forma corrugada o plegada de
les liuinas, aunque es posible darles lu forma abombada re—
querida por ejemplo mediante elevaciones en forms de cubilg

“te espaciadap sobre la superficie de les lfninas de tal mo~

do que las l4minas puedan adspierse entre sl por pares en =~
el lado liq_uidd;f. a 1s vez que producen un fiuje turbulento

en el gas y/o sirven de elementos espaciadores en el lads ~
de ges. Como puede verse mds claramente por la figura 3, el
ga8 de los pasoe de gas pasa directamente sobre las t:h;aa o

‘salientes 50, estando agul biseladas las corrugaciones, co-

no on los bordes exteriores 34 de la figura 5; para evitar
las pérdides ds presidn en la corriente de gms.
. | :
 1a Fatente de Invencidn que se solieita por veinte
afios para Espafia, de souerdo ocon'la vigente Degislacifn, de
berd recasr sobre: *"DISPOSITIVO PARA USAR AQ‘ON L0S CAMBIADC«
RES DE CALOR PARA LA TRANSFERENCIA DEL CALOR SENSIBLE Y/0 LA

- DENTE", -citanaosp fome Prioridad 1ls solieitud de Patente en

Suecia ne 7700404-2 de fecha 14 de Pnexo de 1.977, sezin ~

4 #/& e
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REIVIRDIGA‘!(SIONES
12.—~ Dispositive para usar ;zon los cambiadores de
ealor parg la transferencia del calor sensivle y/o latente
entre un'medio gaseoso y un medio liquido a los que se les
hace finir a través de los correspondientes juegos de pasos -
separados por liminas esencislmente parelelas provistas de

prominenciasy preferiblemente corrugaciones, teniendo las 14

mines que limitan 10s pasos para el lfquido una entrada y
ung salida para el liquide é,ue estén separadas de los pasos
de gas ¥, prefertblemcnte, estdn selladas individuslmente
alrededor de sus perifeﬂas, estando caracterizado el dis—
positivo porque las léminas se adaptan entre si por pares,
grocias a sus prominencias gne se ajustan entre s:[; parg -
formar pasos de liquide esbrechos de anchura sustanc:ialmente
wniforme, mientras que los pasos de gas son de enchura con=

siderablemente mayor, y porque la anchura de los pasos de -

1iquido es determinada por elementos distanciadores poco ss

- paclados, de altura pequeiia en rolacidn con la de las promi

20, .

25+

nenciss y dispuestos con el fin de oponer una resistencig =
gl flujo que fomente la distribucidn del ligquido sobre el =

dreas superficigl de los pasos de lfquido.

28~ Dispositivo para usar con los cambladores de
calor pars la transferencla del caloxr sensilble y/o latente,

segin la reivindiemcidn 1 con léminas corrugedes; caracteri

- zado. porque las corrugaciones de lag lémines que limitan ==

los pasos de liguldo son paralelas, mientras qus las de los

- pasdé'-de- 'gas interyacentes se crugan entre sf y se apoyan -~

unas sobre otras directa o indirectamente,
) 3%.~ Dispositive para usaxr con los cambiadores de
ealor para la transferencia del calor sensible y/o latente,



5

10.

1

segin la relvindicacidn 1 4 2; caracterlzado porque los pa=
sos de liquido estén rigidamente unidos entre sf por medio
de elementos de espaciamiento.

48,~ Dispositive para usar con los cambiadores de
calor para la transforancia del calor sensible y/o latente,
segin la reivindicacién 3; coeracterizade porque los elementos
de espaciamiento estén formados por prominenciae de las 1d-
minas mismes.

58.~ Dispositivo paras usax con los cambiadores de
celor para la transferencia del calor sensible y/o latento,

-#6gdn la relvindicecidn 4, caracterizado porqus las léminas

20.

outdn formadas con pliaigu.ea finos, devoninados renuras 0 sw
acanaladuras;. gue cruzan a las corrugaciones relativamente
nayores y actilan como elementos de uspacianliénto en log pa=-
sos de liquido , sirviendo al mismo tienpo pera dar rigidez -
a las léminas. :

6.~ Dispositivo pars ussr con los pambiadores de
calor paras la trensforencia del calor sensible y/o latente;
segin la relvindicacidn %, caracterizado porque algmas o

-la totelidad de las ranuras finas de una Qe las léminas que

limitan los pasos de Jiquido cruzen a 18 ranures de la olra

~léminad

78+~ Dispositivo para usar con los cambiadorss de

- calor pare la trensferencia del calor sensible y/o latenta,

25.

204

gegin una ocualquiera de las reivindicaciones precedentes, = -
caracterigado porgue las éreas superficiales en contacto «-
con los dos medios son aproximademente iguales en los pésos
del lado 1fquido y del lado de gad.

8¢,- Dispositivo para usar con los cambiadores dg
oaloxr para la transferencia del calor sensible y/o latente,



5w

10e

15.

20,

254

9.

segin una cuslquiera de las reivindit:ac:lfonee prrecedentes, =
caracterizade -porque las lémi_nas indtviduales estén Provige
tas de ranures parslelas gue cruzan g los fondos y laderas

tde lass corrugacliones mds grandes, y oruzande también prefe~

"riblemente 8 sus clmas.

. 98 .~ Dispositivo pars usar con los cambladoraes de
celor para le transfereuncis delcalor sensible y/o latente,
segin wa enslquiers de las ‘_'reivindicaeiunes precedentes, -

caresoterizads porque low pasos de gos estdn abiertos a lo -

-Turgo de por lo menos dos lades opuesfos, y porque las corry

gaclones grandes es‘an biseladas haciz une tirs de borde pla

‘ng gue une las dos léminas que Porman el paso’ de 1fquidos

108+~ Dispositivo pera user con los cambiadores de
calor para la transferencia del calor sensible y/o lﬁ'kewbe,
segin una cuslquiera de las relvindicaciones rrecedentesy — -
caracterizado porque las corrugaciones, que se adapen entre
sl de los pases de liquido se extienden hasias los bordes de
laas 1£minae,al menos en los doa lados abiertos opues'hos; de
tal modo que la costura de unidn de las citades léminas si-
ga un. ¢ontomo corrugedo.

112+~ Dispositivo pars user con los cambiadoves de

calox para la transferencia del calor sensible y/o latente,

‘segfin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, =

caracterizado porque les lémines estdn provistas en el lado
de gas de una capa que tiene propiededes higrosedpicas. .
129~ Disposivivo para usar con los ceambiadores de
oalor para la transferenciak del celor sensible y/o J.atexrbe;
entre un medio gaseoéo ¥ un medio liquido;» ‘a los qua les ha
ce fluir a través de juegom correspondientes de pasos sepa~

3’0~~§ rados por léminas corrugadas esencizlmente paralelas, te-~ -



Se

10.

15

20«

16.

niends las lémines que limitan los Pasos de liquido una en—
trada y una salide bara el 1{quido que eotdn separadas de -
los pasos de gas y estando selladas con preferencis indivi-
dualmente alrededor de sus peiyife_rﬁ,g;s.; estando carscteriza-
@0 el dispositivo porque las léminas se adaptan entre sf por.
pares, graclas a sus eomgacionaa que se ajustan unas con
otras, para formar pasos de liquido estrechos de snchursg —-
sustanclialmente unitorme,, pmientras que los pasos de gas son
de anchura oconsiderablemente mayor gracims a las corrugacsio
nes de los pasos de gas que se cruzan entre sf y se apoymn
directa o indirecfamente unps sobre otras,

138.~ "DISPOSITIVO PARA USAR CON L0S CAMBIADORES
DE CALOR FARA LA TRANSFERENCIA DEL CALOR SENSIBLE Y/0 LATEN
B, o .
Segin queds austand,ﬂ;almentg descrito en la presen-
te memoria que consta de dlecisels hojas escritas a miquine

por une sole cara y acompaliada de dibujos,
¥aarid, 13 EHE1978
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