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La presente invencién se refiere a unos perfeccionamientos
en la realizacién de circuitos inductives incorporados en un soporte
de circuitos eléctricos.

La invencidn se aplica igualmente a la técnica de fabri-
cacién de circuftos impresos al igual que a la técnica de los circaitoé
integrados y de los circuitos LSI (circuitos integrados realizadcz a
gran escala).

Uq medio hasta ahora‘bara obtener inductancies en circui-
tos de capas .delgadas consiste en utilizar peliculas que contieﬁén -
cintas o tiras conductoras planas enrolladas en espiral, fijéndose eé
tas tiras superficialmente z& la tarjeta de,circuitos. La espiral gq;,
bre generalmente un &rea de forma cuadrada por razones de comodidad
de utilizacidén de las superficies de la tarjeta. El valor de estas o
iﬁductahcias es pequefio, del 6rden de algunos microhenrios en vir;ﬁd
de la mediocre permeabilidad magnética de la zona circundante (aire,
substrato). .

Por 1lo demés, los transformadores utili?ados en los disposi
tivos electrénicos.tales como por ejemplo las alimentaciones estabiliz
das no podian hasta zhora “ama;gamarse" a las placas soportes de circ;I
tos impresos 6 en caso dado de circuitos integrados; éstas transformacig
nes debian utilizarse obligatoriamente en forma de circuités discretos
de un peso y de un volimen no despreciable eﬁ comparacidén con el grado
de micro-miniaturizacidén conseguido en la tecnologia de los circuitos .
imprescs y sobre todo de los circuitos integrados.

La finalidad de la invencién es realizar circuitos inducti
vos tales como enrollamientos autoinduetivos, transformadores y relés,
por ejemplo, incorporéndolos a un substrato de los circuitos impresos

o integrados.

El procedimiento segiin la invencién se caracteriza porque ]e

utiliza un soporte que comprende, al menos localmente y en toda o part

.
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de su espesor, un material magnético y porque se practica en el soporte
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al menos dos ventanas que definen un circufto magnético, formando la zonT
Qal soporte sitdada entre las ventanas el nidcleo magnético del circuito
inductivo ingcorporado al eoporte, realizandose el soporte inductive por
al menos ung rrimera plastificacién de todas lag caras del nicleo magné-
tico, plastificacién con la que se consigue un bobinado por depésit@(me—
talico segin la técnica de los circuftos impresos.

Segin wna caracterf{stica de la invencién, al menos dos rapu-
ras paralelas @ oblicuas se practican en una tarjeta de circuftos impre-
sos & integrados, comprendiendo esta tarjeta, en su totalidad ¢ nb'ﬁé su
espesor ¥ al menos en la zona delimitada por la.ranura, un materinl mag—
nético.

Segfin otra caracteristica de la invencidn, la tarjeta sufre,
sl menos en la zona delimitada por las ranuras, un primer revestimieato
aislante (plastificacidn) seguido de una primera metalizacién de conduc—
tores localizada en la zona, constituyendo estos conductores un arrolla=-
miento alrededor de la & de las partes del material magmético comprendi-
das entre los bordes enfrentados de al menos un par de d§chaa renuras, a
fin de realizar como minimo un enrollamiento auteinductivo incorporado en
la tarjeta segfin una tecnologfa aplicable en la realizacidon de los cir-
cuftos de capas delgadas 6 en la realizacién de los circuitos integrados}

Segin otra caraoteriﬁpic; de la invencién, un segundo reves-
timjento aislante se efectda en la zona de primera metalizacién (inter=
ranuras) de la tarjeta, seguido de uns segunda metalizacidn de conducto-
res localizada en la zona de modo a realizar al menos un transfdérmador -

incorporado en la tarjeta de circuftos.

Segin todavia otra caracteristica de la invencidn, las dos -

ranura; paralelas comunican por una tercera ranura que une Sus extremidas

des de un mismo lado, la lengieta de material magnético as{ formada

recibe un primer circufto autoinductivo impreso em la primera plastificg



10

15

20

25

30

. SN

-3~

cidn y después un segundo circufto conductor impreso en la segunda plasti-
ficaci6n, siendo plegada ligeramente la mencionada lengieta en su extremis-
dad solidaria del plano de la tarjeta y que tiene su extremidad libre pro-
longada por al menos un contacto conectado al circuito conducter, a fin d¢
realizar un relé en el nicleo magnético incorporado en la tarjéta, permi~
tiendo este relé efectdar conmutaciones eléctricas entre conductqrégj'en -
particular de circuftos impresos.

Segin otra caracteristi;a de la invencién, la paleta de un re-
14 realizado por el procedimiento segin la invencilin se solidariza de una
pantalla mévil opaca que puede adoptar dos posiciones que permiten i'a:.i:on-
mutacién de haces luminosos en las Spticas fijadas en el soporte de circud
to inductivo, estando constitufdas estas gufas, cada una, por dos filras -
dispuestas en la prolongacidn una de la otra e interrumpidas a’la altura
de la pantalla.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién serdn eviden-
ciadas durante la descripcion de varias formas de realizacién no limitati-
vas de la invencién dadas a t{tulo de ejemplo con ayuda de las figuras ang
xas que a continuacin se citan:

La figura 1 muestra un ejemplo del corte de ranuras conseguidg
en una tarjeta representada parcialmente plastificada y parcialmente des—
nudada, de circuftos impresos & integrados simultdneamente & no a la oper
cién de perforacién de los orificios de £ijacion y ;le interconexidn de lo.j
circuitos de doble cara (punzenado).

Las figuras 1a, 1b, 1c representan oortes de la zona de la tg3
jefa donde estd implantado el circuito autoinductivo respectivamente, se-
ghn ejes XX, YY, ZZ de la figura 1 que nuestran el revestimiento pléstico
de la tarjeta.

La figora 2 representa & bién un circuito autoinductivo incor-

porado en la tarjeta despuds de una primera plastificacién y después de =

una primera metalizacidn selectiva de la zona inter-ranuras, 6 bién un -
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transformador de relacion 1 incorporado em la tarjeta.

808 ¢ integrados.

la invencidn, con guias ‘dpticas dispuestas lateralmente,con respecto a la

Las figuras 2a, 2b representan secciones de la zona del circu%
to anto-inductive respectivamente segin ejes XX y ZZ de la figura 2 que -
muestran el revestimiento pldstico de la tarjeta y la metalizacién del ciy
oufto conductor al igual que la metalizacién de un orificio.

La figura 8 representa un transformador incorparado de- fle}*hcic'tn
diferente de 1. |

Las figuras 3a, 3b representan secciones de la zona del cxrcui
to antoinductivo respectivamente segin ejes XX ¢ YY de la figura 3- que mula
tran la obtencion de un doble revestimiento alternado plastificado y. meta--
lizado de la zona, Yy la obtencién de wn orif.’:,cio metalizado de doble plas+
tificacidne ' .

Las ﬁgnrusA a 9 representan los diferentes estadios de rea-

lizacidn de un transformador incorporado en la tarjeta de circuitos- impre

r

sos ¢ integrados.

Las figuras 10 y 11 representan m reld conmutador de circui-
tos impresos.

La figura 12 representa una viste superior de un relé segin -
la invencién, con guias.6pticas dispuestas lateralmente con respecto a la
paleta del relé. '

Las figuras 4 a2 9 representan los diferentes estadios de rea-

lizacién de un transformador incorporado en la tarjeta de circu{tos impre

Las figuras 10 y 11 representan un relé conmutador de circui-

tos impresos.

La figura 12 representa una viste superior de un reléd segin

paleta del relé.
. ’
Las figuras 124 y 12B representan dos vistas del relé de la

figura 12 respectivamente en posicidn de reposo y en posicidon de trabajo,
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‘¢ién de punzonado el corte de la tarjeta y de las rsnuras, as{ como la -

‘alrededor del niicleo.

=B

en 8ecci$n por el plano AA de la figura 12,

Lag figuras 13 ¥ 13A representan respectivamente una viste =~
inferior y una seccién de perfil de un segundo relé con una disposicidn ~|
central de las guias dpticas con respecto a la paleta del relé. .

Las figuras 13B y 13C representan respectivamente el relé de
1as figuras 13 ¥ 13A en posicidn de reposo y en posicién de trabajo as{
como un corte particular de la pantalla mévil,

La figura 14 representa otra aplicacion de la invencidn :’Que
comprende verios relds y varias gifas épticas. S

La tarjeta aop;)rte de circuitos impresos utilizada para El'a -
confoccidn de circuftos inductivos segin la invencion se cotta de ura’plg
ca de hierro 4 de alteacidn magnética de le que una parte sombreada 1 se -
representa en la figura 1. En esta placa se prevén ranuras paralelas 2 T
3, constituyendo la zona metalica inter-ranuras el nicleo magnético 4 del

circu{to inductivo a realizar, Practicamente se realiza en una sola opers

perforacién de los orificios que permiten la intercenexién de los circuf~-
tos de doble cafa.

Los bordes de las ranuras que delimitan el ndcleo magnético
comprenden preferentemente una almena 5. La superfioie de la placa as{ co|
mo los bordes de corte de las ranuras 2, 3 y de las almenas 5 estén recu~
biertos de una capa delgada de un material aislante 6, por ejemplo por in|
mersion de la placa en un bafio de plastico licuado.

La separacién de las almenas determina el paso de las espiras
conductoras 7 (figura 2) formedas por bandas dispuestas paralelomente en
cada cara plana del nicleo magnético plastificado y que rodea el fondo de(

las almenas de modo a establecer una continuidad metnhca en hélice 12 -~

Cuando una corriente recorre las espiras, un flujo magnético

circula por la zona del material magnético que rodea las ventanas, deter-
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incorporado en la tarjeta. Las lineas de trazos dejan entrever porciones

-6

minando esta zona un circufto magnético.

| Las espiras pueden realizarse ya sea en hilos conductores fi-
nos con cabo dnico 6 con cabos miltiples, § bién en tiras metalizadas se-
gin la técnica de los circuftos impresos 6 integrados, & incluso en tiras

afiadidas en la tarjeta por ejemplo pegadas. La figura 2 representa un cir

cufto autoinductive incorperado a una tarjeta soporte, realizdndoce este
circuito en circuftos impresos, mostrando la linea de trazos, el trazado

de la tira conductora en la cara opuesta de la tarjeta.

La; almenss 5 tienen como finalidad evitar los cortocircuftos
por efecto de puente entre espiras consecutivas a la altura del ro&éo,‘p
la tira conductora, delimitando los bordes Qe las renuras el nicleo mag~
nético, comprendiendo cada extremidad de las espiras una parte conductor

8 que desborda alrededor de la almena de modo, por una parte, a mejorer la

1o

superficie conductora de rodeo de la almena y, por otra, a aumentar el ac

plemiento entre espiras.

Tl corte del nlcleo magnético puede comprender solapes tales
como 9, 10 (figara 1) en la anchura de las ranuras, pudiendo estar provi%
tos estos solapes por ejemplo de un orificio metalizado 9, 10a cuya peri-
fer{a comprende una pastilla conductora 11 conectada a la parte 8 desbor-
dante de una almena (figura 2) a fin de conseguir bornes intermedios en -
el circufto inductivo.

La figura 5 representa un transformador de relacién diferentj

de la unidad realizado en circultos impresos y cuyo nficleo magndtico est

de circufto primario (& secundario) del transformador, realizandose este
circufto por ejemplo segin el trazado delconductor en hélice 12 de la fi-
gura 2. Zste cifcnito esta ocultado por una_segunda capa aislante 13 lo=
calizada en la zona del ndcleo magndtico y de las ranuras {segunda plasti_

ficacién del nicleo). Las bandas conductoras 14 representan las partes -

aparentes del circuito secundario (é primario) del transformador. Las bq%
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talizado de doble plastificacifn tal como el de la borna intermedia 10 §

-

das conductoras 15 con lineas de trazos representan las pertes ocultadas
del circuf{to secundario (& primario) conmstituido en la cara plana opues—
ta del ndcleo magnético después de la segunda plastificacién del ndcleo.
Las bandas 14 y 15 son por ejemplo circuitos impresos obtenidos por uma
segunde metalizecidn efectilada en la superficie dela segunda capa plasti-
ficada 13,
) La relacidn de tru_nsfomacién diferente de la unidad se ‘congi
gue por puentes conductores 18 que establecen un cortocircuito en 1;& ex-
tremidades de al menos dos bandas conducteras adyacentes, conectando los
bordes enfrentados de las ranuras ¢ de las almenas, de una misma e‘aé’a del
nicleo magnético, permitiendo este cortocircuito un avmento de la super-

ficie conductora de las bandas. . .

Los p\;antes x;o conectados a los bornes 17, 18 del. circuitd -
secundario (§ primario) del transformador se mrolongan una longitud doble
de modo a conseguir una _conti:nuidad conductora de las bandag del anverso
(6 del reverso) del m’u_:lleo magnético con las bandas del revlerso (6 anver-
s0) del niicleo, Una pastilla conductora tal como 19 comstituye un borne ig
termedio del transformadoer.

Las figuras la, 2a, 3a representan una seccion del niicleo mgg
nético 4segin un eje XX respectivamente de las figuras 1, 2 y 8 que mues
tran las capas alternadas aislantes y conductoras obtenidas en los dife-
rentes estadios de realizacién de un volfmen autoinductive (figuras la y
2a) & de un transformador (figura 3a). Las figuras 2a y Sa siguen una es-
pira complef;a entes que la seccidn exacta XX.

Las figuras 1b y 3b representan una seccién de un solape 9 -

del nlcleo magnético en la ranura 2 segin wm eje Y~Y respectivamente de

las figuras 1 y 8, que muestra las fases de obtencidn de un orificio me-

de las bornas 17 y 18 del transformador.

Las figurss 1c y 2b representan una seccién de un solape 10
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| del niicleo magnético en 1a ranura 3 segin w eje Z-Z respectivamente de —

—fen

las figuras 1 ¥ 2, que muestra las fases de obtencion de un orificio metat
lizado de simple plastificacion tal como el del borne intermedio 11 del -
circuf{to inductivo.

La plastificacién de las caras de la tarjeta as{ como ies bore
dos do los orificios y de las ranuras puede conseguirse por varioé'éygce-
dinientos conocidos tales como por ejemplo, inmersidn, espolvoreo electrds
tatico, electrofiresis, . L

Los diferentes estadios de realizacién de circuftos inductivos

(enrollamientos autoinductivos y transformadores) se pepresentan en ias fi

guras 4 a 9.

La figura 4 representa la twrjetQ despuds del punzonadc‘{gri-
ficios y ranuras) y primera plastificacién. El corte de las ranuras-se-reg
liza simultdneamente a la perforacién de los orificios, en una sola opera~
‘ci6n de punzonado.. '

La figura 5 representa ol circufto impreso inductivo segm la
invencidn y su acoplamiento al circufto impreso clasico. Estos dos tipos
de circuftos se realizan al mismo tiempo durante una operacidn de primera
metalizacion denominada "fotoselectiva™ que permite conseguir por quios
conocidos un "patrdn" metalizado directamente en la materia plastica sin
la utilizacidn de fotorresistencia 6 de serigraffa. Unicamente las partes
aisladas aceptan un depdsito qufmigo de cobre (procedimiento Photroforming
Photocircuit, que utiliza la acciéa directa de 1a luz en algunos metales
‘en presencia de un fotosensibilizador; procedimiento DR de FPhilips gue
utiliza las propiedades foto-quimicas de algunos éxides).

La fignra 6 ropresenta la tarjeta una vez que ha sufrido una
segunda plastificacion selectiva en la zona del nidcleo magnatico, es decin
en la parte destinada a recibir umna segunda metalizacion. Esta operacidn

de segunda plastificacidn se efectia utilizando una mascara que permite -

evitar ol depisito de una capa aislanta en los conductores 20 y las pastid
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1las 21 del circuito impreso clasico.

La zona sombreada 22 de las figuras 7 y 8 representa un reves
timiento protector contra la oxidacion. Este revestimiento se aplica tem-
poralmente en todas las zonas que comprenden pastillas 21 de primera neta~
lizacidn que deben acontinuacién unirse directamente a componentes y, con-
secuentemente, conservar una excelente soldabilidad. Lste revastim:i:en%‘é' pud
de estar constitufdo per una pelicula fotosensible aplicada por presifn -
en caliente. v _ |
La figura 8 representa la tar jeta después de la operacidn da
segunda metalizacidn que permite realizar el segundo arrollamiento (%Jé‘cmn
dario & primario) del transformador. La .figux_:a representa un némero de. es—
piras diferente para el segmmdo arrollamiento que para el primero pegc_)_f-se
podrfa utilizar el mismo trazado para el segmdo arrollamiento que para el
primero. _ f‘;j

La ‘figura 9 representa la tarjeta de circuitos impresos'con el
transformador incorporado. La p;gieccién temporal en el circufto impreso -
ha aido ratiradahpara congsegnir el esquema definitivo.

Las figuras 10 y 11 representan respectivamente una vista su-
perior y otra de perfil de un relé conmutader de circuitos impresos.

En una tarjeta de materal magnético se cortan dos ranuras pa-
ralelas 30 y 31 y una ranura mas delgada 32 perpendicular a las extremidat
des de un mismo lado de las ranuras. La tarjeta sufre una primera plastifi
cacién 6 y se imprime en las caras f en los bordes laterales dela lengieta
delimitada por las ranuras, un circufto inductivo representado con trazos
y cuyas extremidades 34 y 35 se unen a bornes que pueden recibir una cor-
riente de alimentacién. Bl circufto conductor 36 se imprime igualmente en
la tarjeta mis alld de la ranura 32 y en la prolongacion del ejo de sime-
tria de la lengieta 33,

A continuacidn se efectila una segunda plastificacidn 18 en ung

cara de la lengheta y en su prolongacion solidaria al plano de la tarjeta
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| su extremidad solidaria del plano de la tarjeta lc que le hace adoptar umi

| La chapa sitdada alrededor de esta ventana constituye la armadura fija 41

-1 =

Se imprime entonces un conductor 37 mediante una operacion de segunda met
lizacién en la lengieta Yy su prolongacién, segin el eje de simetria de la

lengieta.

La lengueta 33 sufre a continuacién un esfuerzo mecanico en =

posicién oblficua con respecto al plano. Una laminilla metalica flexiblo 86

fijada en la extremidad libre de la lengueta 33, lleva en su extren:,i_gip;d 1i

bre un contacto 39. .

Cuando circula entre las extremidades 34 y 35 el circufto in-
ductivo una corriente, el campo magnético inducido recha;a la lengieta en
el plano de la tarjeta y el contacto 39 es’oa‘blece una continuidad gléctri'
ca entre los conductores 36 y 37. ‘

La lengiieta 33 constituye la paleta conmutadora del reld iacor
porado en la tarjeta segin la invencidn, soportando la paleta el bobinado
y haciendo las veces de nicleo magnéticoe -

Ahora se vd a describir una aplicacidn de la invencion en la
realizacién de relés para la conmutacidn de haces luminosos en guias opti
cas por mediacién de pantallas solidarias de la paleta del reld. Un primer
relé {figura 12) y un segundo reld {figura 18) seghn la invencidén compren-
de wn circufto magnético rectangular realizado por un corte de wna placa

do chapa ferromagndtica. Zate corte ha delimitado una ventana central reg

tangular 41b cuyo lado mayor define una direccién que se dencminara a cq

tinuacidn longitudinal, definiendéf el lado menor la direccidn transversal.

de un reld. Una parte de la chapa ha sido dejada en la ventana 41b para <

formar una lémina longitudinal 41c en continuidad con la armadura 41 en -

su extremidad posterior 42'3' cuya extremidad anterior es libre y constity
yo la paleta movil 43 del mismo reld, cuya bobina eléctrica de control 4

se enrolla alrededor de la parte media de la ldmina 41c. Esta ha sufrido

una deformacidn permanente para que la paleta 43 esté sensiblemente por +
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encima del plano de la armadura 41 en su posicién de reposo en ausencia'-
de cualquier atraccién magnética. Ista atraceién puede crearse temporalme

te por un impulse de corriente positiva en la bobina 46 y provoeca entonc;j
una flexién eldstica de la parte posterior de la lamina 41c. La paleta 43
deja un pequefio entrehierro entre su borde anterior y el borde enfq?ntedo
de la armadura 41. Esta paleta 43 es entonces mantenida en su posiéi6n de
trabajo werced a un imdn permanente 45 colocado por debajo de esteﬂanﬁiehl
ro a través del cual crea un flujo'magnético de mantenimiento de igﬁii sed
tido que el creado por el impulso positive Que ha recorrido la bobina 486.
El retorno del relé a su estado de reposo, es decir la vuelta de la';kletd
a su posicion de reposo, es provocado cuando‘lo hace por un impulso de -cox
riente negativo aplicado a la bobina 46 de modo a crear en el entrehierro
un f£lujo magndtico opuesto al flujo de mantenimiento.: . :";.4

Cada gufa Sptica conmutable se forma de dos fibras 43 Y 48 fi-
jadas en la armadura 41 (figura 12) & 49 y 50 pegadas bajo un soporte mag-
nético 51 en el que la a;madura 41 se pega a su vez (figura 13).La8'd08 -
fibras de oada gufa se obtienen por fijacién de uma fibra continua por pes
gadura & revestimiento por ejemplo y después por cortadura de esta fibra -
con ayuda de una sierra diamantada rotativa & de un rdyo laser.

Las extremidades seccionadas de las fibras estan asi rigurosa-
mente alineadas segin un mismo eje.

Una pantalla mévil 44, rigida y opaca se fija en el borde ante
rior de la paleta 43 de modo a poder interponerse entre las extremidades -
enfrentadas de las fibras 47 y 48, & 49 y 50,

En el caso de fijacidn directa de las guias dopticas en la armg
dura (figura 12), las guias se £ijan en wmo G en los lados longitudinales
de la armadura. Bste 4 estos lados comprenden entonces un corte 52 (flguru
12) que permite el libre paso de la pantalla 44 que es desviada lateralmqg

te con respecto al eje de la paleta.

Cuando el reld estd em posicién de reposo, la pantalla 44 no -

o
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se interpone entre las fibras 47 y 48 (figura 124) de modo que el flujo

luminoso procedeate por ejemplo de la fibra "anterior" se propaga en la ~

fibra "posterior®48.
Cuando el reléd esta en posicidn de trabajo, la pantalla 44 se

intercala entre las fibras 47 y 48 {figura 12B) y el flujo luminoso ce in

terrmmpe en la fibra 48,
En el caso de fijaciln de las guias Spticas tales como 49, 50

en un soporte tal como 51 del circuito magnético, las guias pueden‘coloc X
se on el ojo do la paleta (figura 13) y la pantalla 54 no tiene porque de
bordar en la armadura. Estas guias se fijan en la cara del soporteiobhest
a la que 1lleva ei circuito magnético. El soperte 51 comprende una ventana
53 a haces dela pantalla 54 de modo que asta pueda interponerxe enira las
fibras tales vowo 49 y 50 (figora 134). Estos soportes comprenden igualmer
te una cavidad 15 que asegura el encaje de la bobina 46 durante el'érabajc
del relé asi como un alojamiento para el imdn 45,

La pantalla 54 comprende por una parte, en su cuarto inferior
izquierdo por ejemplo, una escotadura 56 que permite el desocul tamiento ~
de al menos una fibra 57 en posicién de reposo del reld (figural3B) y, pol
otra parte, en su otro cuarto superior derecho; una ventana 58 que permite
igualmente ol desocultamiento de al menos una fibra 59 en posicién de tra<

f

bajo.

Se puede realizar un conmutador dptico que presente a la vez
las caractqisticas de l1as dos formas de realizacidn mteriores, es decir
con fijacién de gufas Spticas por un lado en ol circuito magnético lateral
mente a la paleta ¥ por otro con fijacién de otras gufas en el soporte del
eircuito magnético ¥ sensiblemente en el eje de la paleta? poseyendo la -
pantalla entonces ventanas superpuestas. Todavia se puede aumentar la ca=-
pacidad de conmutacidn del conmutador gptice utilizando guias opticas on~

cintadas as{ como tiras de guias superpuestas y fijadas por pegadura al -

circuito magnético.
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Ademas se puede realizar, utilizando la tecnologia de conmutg
cién Sptica desarrollada en la invencidn, dispositivos de emisidn codifi-
cada en cdigo binario ¥ otro, utilizando por ejemplo un conmutador dptic
por guia y por elemento de eddigo.

En otra aplicacidn de la invencidn en la conmutacidn de haces

Spticos, estos haces dpticos se pegan directamente sobre la paleta dbi -

reléd. Un reld esta realizado por corte de una placa de chapa ferroﬁagnétiu

y comprende (figura 14) una armadura que tiene la forma de una bandg dis=
puestas segin fos ouatro lados de uwn recorrido rectangular. Una pareﬁk 63
se dispone en el rectdngulo interior paralelamente al lado mayor de date.
Bsta paleta se solidariza de la armadura en una de sus extrenidades mien=
tras que la otra extremidad aflora el lado oﬁuesto del rectangulo formado
por la armadura de modo a dejar un pequefio entrehierro 68. La bobina 85 dé
reléd esta realizada por w depésito metalico directamente solre la pnlata‘
Esta esta conformada de modo que la extremidad libre esté ligeramente se—

parada del planoc de la armadura en ausencia de atraccion magnetica.

El mantenimiento del reld en posicidn de trabajo es entonces =

asegurade por un iman permanente 88 imantado paralelamente al lado mayor
del rectangulo y dispuesto enfrente de la extremidad 63 de la.paleta y del

entrehierro. Los controles de puesta en trabajo y de retorno a la posicidy

de reposo del relé se efectdan por envio de impulsos respectivamentie posis

tivos y negativos de débil energia y de cortas duracién.

Cuando el reléd vuelve a la posicién de trabajo, el desplaza-
miento de la paleta es limitado por una piéza de tope 84 fijada a la arma-
dura 61 y que lleva el imén 68. La funcién de esta pieza es asegurar una
posicidn perfectamente determiriada en la paleta con respecto a 1la armadu-
ra. |

Como se representa en la figura 14, cada gufa optica compren—
de una fibra optica anterior mévil y otra posterior f£ija realizadas bajo

la forma de dos partes 66 y 67 de una misma fibra Sptica de partida fija-

y1

3
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das en la paleta y en la armadura. La fibra optica de partida ha sido pe-
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gada e la paleta y en la armadura cuando el reld estaba en posicién de -
trabajo y despuds ha sido serrada sensiblemente a la altura del entrebierz
de tal forma que la parte 7 se fije sobre la armadura enfrente de la parts
66 fijada en la palstas

Cuando el relé estéd en posicidn de reposo, las fibras 66 y 67
se desvian de modo que el flujo luminoso procedente por ejeuwplo de iu fim
bra anterior 67 no se trsnsmita a la fibra posterior 66. .

Cuando el relé vuelve a su posicién de trabajo, las des fibraL
vuelven en prolongacién una de la otra. la separacion entre las dos super
ficies de extremo es muy reducida, por qjemp}o inferior a 0,1 mm, do nodo
que el debilitamiento debido al conmutador sea poco importanta.

Una aplicacidn interesante de la invencidn se refiere & la -
conmutacidn de corrientes eléctricas analdgicas, en particular de corriqﬁ
tes de frecuencia elevada. Para ello las corrientes entrgntes son racibi-
das por emisores optoelectrénicos 69 tales como diodos electroluminescen-
tes 0 lasers de semi~conductores, que transforman estas corrientes en ha-
ces luminosos modulados a la entrada de las gufas dpticas. A la salida -
receptores 70 tales como fototransistores permiten la conversién inversa

El dispositivo realiza mn aislamiento eléctrico total entre <
entradas y salidas, ¥y la diafonfa entre conductores no existe.

Un dispo#itivo tal como el que acaba de¢ describirse permite
en particnlar realizar circuftos ?ompledos que toman un gran ndmero de —
puntos de conexidn. Es ventajoso pués efectdar directamente la conexidn
de las fibras que conciernen los diferentes camines posibles, de modo a
utilizar dnicauente los convertidores dptoelectrdinicos a la altura de lap
entradas y de las salidas del circufto. En efecto se sabe el hacer seguir
a las gufas dpticas un trazado que presenta curvas de poco radio, por =
ejemplo de 1 cm, de modo a alcanzar los diferentes puntos de conexidn ¢o

mo se representa en la figura 14,
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Dicho circufto puede implantarse en una tarjeta soporte de QJ
tal ferromagnético.

En efecto, se sabe realizar circuitos impresos sobre tarjeﬂal
met{licas recubiertas de un plastificante, depositindose el circufto en ]
el plastificante. Se pueden realizar circuitos multicapas co;w§ariaa'ca-
pas de plastificante. . :

En el circafto represéntado en la figura 14, las armadﬁ??a'y
las paletas de los diversos reléa’ae formah por éorte de una misma b}aca
metdlica 71 en la que se cortan las ventanas para el paso de las ﬁébiﬁas
y los entrehierros. .'

Las gufas dpticas pueden pegarsée en aoporte'segﬁn w trazado
cualquiera. Al ser estas guias de muy poco digmetro se puede sin ﬁiﬁgﬁn
inconveniente yuxtaponer varias capas de gufas. ' "‘

Por otro lado dado su poco peso, una paleta de reld puedé ca
mutar un haz de guias de gran capacidad. . - .y

Dicho conmutgqdor puede realizar igualmente desviaciones. Para
ello 1a fibra fija de una & de varias gufas puede ser duplicada por una +
segunda fibra fija de modo que por ejemplo en posicic’m de reposo del reld
la fibra mdévil esté enfrente de la segunda fibra fija y en posicion de -
trabajo del relé enfrente de la primera fibra fija. Quede bién entendido

que se podrian duplicar las fibras méviles.

Igualmente ha de quédar bién entendido que la invencion no s
limita a las formas de realizacién descritas y representadas que ﬁnienmql
te han sido dadas a titulo de ejemplo. En particular se puede conseguir
un transformador de nucleo magndtico incorporado segin la invencién, por
medio de una sola plastificacién seguida de una sola metalizacidn de al
menos dos circuitos autoinductivos desarrollados lade con lado en un mig

mo niicleo magnético.

Todavia se puede, sin salir del marco de la invencidn, utili-

zar medios técnicos diferentes que permitan efectiar realizaciones equivy,
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lentes a las descritas, pero segin otra tecmologia. Por ejemplo, se puede
realizar circuftos inductivos incorporados en las tarjetas de circuftos ing
tegrados a gran escala (LSI) procediendo con medios técnicos que dén resyl
tados similares a los congeguidos para las tarjetas de circuftos impresos,
Tav es asi que laoperacion de punzonado de las ranuras que dolimitgn el‘u
ndcleo magnético, asf{ como la operacién de punzonado de las ranuras que dg
limitan el ndcleo magnético, podran ser ventajosamente aust;tuidas Tor un
corte de las ranuras con rayo laser a fin de respetar la microminiaturiza-
cidn propia a 1; tecnologfa de los circuftos 1SI.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la practica, debe‘hacerse constar que lgs dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES 7

1.~ Perfeccionamientos en la realizacidn de circuitos inducti
vos incorporados en un soporte, en particular una tarjeta de circuitos im
presos que soporta componentes electrdnicos y mecanicos, ¥ en donde el sg
porte comprende al menos localmente ¥y en Aiim;nos una parte de su”espgaor
un material magnético, caracterizados porque se practica en el sopoit? al
menos dos ventanas que definen un‘bircnito magnético, formando la z;;a de
soporte sitdada entre 1§s ventana; un ndcleo magnético, ¥ estando f;a;iqg
do ol eircufto inductivo por al menos una primera plastificacin de todas
las caras del nﬁcieo segin la cual se realiza un bobiﬂado por depdsito me
talico segin la técnica de los circuftos impresos. -

2.~ Perfoccionamientos segin la reivindicacion 1, caraétéfiqg
dos porque en los bordes del nficlec magnético estan preVistas.escota;ufas
6 almenas. |

. 8.= Perfoccionamientos segin la rgivindicuciGn 1, caracteriza
dos porgue en la-parte del soporte que define el circufto magnético se =
practica una te}cera ranura que desemboca en las extremidades de un mismo
lado de las dos primeras ranuras a fin de constituir una lengiets, consti
tuyendo esta lengiieta y su arrollamiento un circufto autoinductive no sa-
turable.

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, caracterizg
dos poryue en la priﬁera metalizacién se imprime sobre la lengieta un pri
mer circufto autoinductivo‘y se aplica un esfuerzo mecanico en la extremi
dad de la lengiieta folidaria del plano de la tarjeta, adoptando la mencig
nada lengiieta una posicidn oblicua con respecto al plano de la tarjeta a
£{n de constitufr una paleta de relé. '

Se= Perf;ccionamientos segin la reivindicacidn 2, caracterizg

dos porque en cada extremidad de las espiras del arrollamiento, a la alty|

'ra de una almena, se realiza una parte conductora desbordante alrededor -

de la almena. -
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6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracterizg
dos porgue con una segunda plastificacién del ndcleo magndtico segnida de
una segunda motalizacién de un segundo circufte autoinductivo analogo al
primero, se realiza un transformador incorporado.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracterizg
dos porque por medio de una sola plastiffcacién seguida de una sofa m;taw
lizacidn de sl menos dos circuitos autoinductivos desarrollados lado con

lado en un mismo soporte magnético se realiza un transformador incorﬁora~

do en la tarjeta.

8.~ Perfeccionamientos QegﬁnVlua reivindicaciones 3 § 4,. va~
racterizados porque despuds de haber practicado una tercera fanuru en al
soporte de material magnético de modo a formar una lengiieta, se imprims
un primer circufto autoinductivo, despuds de la primera plastificazidn de
la tarjeta, en la primera metalizacidn en dicha lengiieta, imprimiéredose
un segundo circufto conductor en la primera metalizacidn en la tardetﬁ’en
la prolongacién de la extremidad libre de la lengiieta e imprimiéndose un
tercer.circufto conductor, tras la segunda plastificacidon de la lengieta
y de su prolongacidn del lado solidario de la tarjeta, sobre la lengieta
y 1a prolongacién, fijindose wna laminilla metalica flexible en la extre-
midad libre de la lengiieta y fijandose un contacto en la extrewidad libre
de dicha laminilla, sufriendo la lengueta un esfuerzo mecanico en su ex-
tremidad solidaria del plano de lg;tarjeta de modo a tomar una posicién -
oblfcua con respecto al plano, ocasionando una corriente que circula por
el circufto autoinducido un escamoteo de la lengfieta on el plano de la =
tarjeta ¥ el establecimiento de una conmutacidén entre los circuftos con-
ductores de la primera y segunda metalizacién de modo que se consigue asf
un relé conmutador en el adcleo magnético fﬁcorporado a la tarjeta de cir

cuftos impresos 0 integrados.

9.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteriza

dos porgque comprende en sucesién las etapas de; punzonado; corte en una =
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| sola operacién de la tarjeta asi como de los orificios y de las ranuras.

- jeta y de mn circuito autoinductivo incorporade obtenido por me talizaeddn

-19-

de la misma; primera plastificacidn total de la tarjeta; primera metali-

zacidn, realizacién en una misma operacidn del cireuito impreso de la taz

de un conductor alrededor.del nicleo magnétice del circufte sutoinducti-
vo delimitado por la zona inter-ranuras; segunda plastificacidn s'alecuva
de la tarjetas plast:.f:cac:.on de la zona inter-ranuras y de su prolonga-
cién inmediata; utilizacidn de una mascara que protege de esta segunu.a -
plastificacién—los circuftos impresos protegidos por sus clasicos.de-la
tarjeta mientras el circuito autoinductivo es aislado con esta sogu'.".da -
capa plésticg; ahorro: aplicacién de una mascara de proteccidn temporal
contra la oxidacion en todas las zonas que éamprenden pastillas de;pt%me»
ra metalizaciln que deben como consecuencia conectarse a componentes ¥
por ende que deben conservar una buena soldabilidad; segunda metalizacidn
realizacidn de un segundo cigcu{to impreso autoinductive ﬁ? el caso ﬁ; -
an transformador incorp;rado a 1; tarjeta 6 de un conductor en el caso de
un relé incorporado a la misma.

10.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a.9, ca
racterizados porgue las ventanas se constituyen por al menos dos ranuras
paralelas 4 oblicuas cuyos bordes enfrentados presentan almenas preferen
temente dispuestas al tresbolillo, constituyendo las almenas el paso de
las espiras realizadas por medio de impresiones de partes paralelas dao =
una tira conductora, conectando las partes mencionadas a las extremidades
de las almenas de cada cara del ndcleo, siendo la orientacién de las par
tes de tira de cada cara, diferente y estando reunidas las mencionadas -
partes por metqlizacién a la altura del fond; de las almenas de modo a -
conseguir una tira continua en espiral alrededor del niiclec, constituyen
do el conjunto tira-niicleo un circuito autoinductivo incorporado en la =

tarjeta de circuitos impresos ¢ integradoss .

11.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10, caracte-
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tificacion y al menos una segunda metalizaociin de un segundo circuf{to au-

toinductivo similar al primero, para realizar un transformador incorpora-

12,~ Perfeocionamientos segin la reivindicacién 11, caracteri-
zados porque el segundo circuito autoinductivo puede presentar puet;.ﬁur—
conductores que establecen una continufdad en las extremidades de alrn':ano-
dos bandas conductoras adyacentes que conectan los bordes enfrentados de
las ranuras 6 d; las alnenas de una misma cara del nicleo magnético, pera
realizar un transformador incorporado de relacion diferente de la un:dad.

13.~ Perfeccionamientos segin la "reivindicuc:l&n 12, caracteri-
zados porque ol corte del nificleo magndtico presenta solapes del nicleo so-
bre la anchurg de las ranuras, comprendiendo cada solape un orificio meta-
lico de gimple o doble plutii’icacién segin que se desee obtener bornas in
termedios en el primero y/o en el segundo circuftos autoinductivos incorpe
r..adt;l, conectandose la pastilla del orificio metalizado a una extremidad -

de ung banda conductora.

14,~ Perfoccionamientos segin la reivindicacidn 3, caracteri-
zados porgue dos ranuras paralelas y otra estrecha perpendicular determi-
nan una lengueta en el soporte de material magnético, presentando la len-
giteta un primer circuito autoinduotive impreso en la primera metalizacidn
tras la primera plust:iﬁcacién de la tar jeta, presentando la tarjeta un -
segundo circufto conductor impreso ’. en la primera metalizaoién en la prolon
gacidn de la extremidad libre de la lengiieta presentando lal lengieta y -
su prolongacién del lado solidario de la tarjeta, un tercer circufto con~
ductor impreso tras la segunda plastificacion de la lengieta y de la pro~
longacién, presentando la extremidad libre do 1a lenglieta una laminilla =

flexible cuya extremidad libre esita provista de un contacto, sufriendo la

extremidad de la lengiieta solidaria del plano de la tarjeta un esfuerzo xj

cénico de modo a tomar una posicién oblicua con respecto al plano, ocasi
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nando una corriente que oircula por el circuito autoinductive un escamo-
teo de 1a lengiieta en el plano de la tarjeta y el establecimiento de una
conmutacidn entre los circuftos conductores de primera y segunda metali-
zacion, de modo a realizar un reld conmutador en el micleo magnatico in~
corporado-a la tarjeta de circuitos impresos 6 integrados.

15,~ Perfeccionanientos segin la reivindicacién 3 § 4, oar:ac-
torizados porque la paleta de reld es solidaria de una pantalla mé;ril-‘op_g
ca que puede tomar dos posiciones "'c.lue corresponden a las dos posiciones dg
la paleta obtenidas, una, cuando la bobina del relé estd en posicidn de =
reposo, y la otra cuando esta bobina es excitada, ¥ porjue anes gufas opti
cas constitufdas cada una por dos fibras 6ptj.cas dispuestas en la prolon=
ga;:ién una de la otra se fijan en el soporte, colocandose la pantalla en-
tre las fibras de una misma guia de tal modo que en una de las posizioaes|
deje pasar la luz de una fibra hacia la fihra, enfrentada ¥y en la séginda
posicidn impida el paso de la. luz. .

16.,~ Perfeocionami;;ton segin la reivindicacidn 15, caracteri
zados porque pr;sentan al menos dos relés incorporados en el soporte y un
conjunto de guias dpticas fijadas en el soporte por pegadura ¢ revestimien
to, y porque los desplazamientos de pantallas solidarias de las paletas

de los relds colocadas en la trayectoria de las gufas dpticas, permiten 1

&

conmutacion de los haces luminosos que recorren estas gufas.

17 .~ Perfeccionamiontos segin la reivindicaoidn 16, caracteri
zados porque un emisor optowelectrdnico se implanta en el soporte en una
oxtromidad de cada guia dptica, ¥y porque un receptor opto-electrdnico se
implanta en la otra extremidad de cada gufa.

18.= Perfeccionamiantos segin la reivindicacién 15, caracteri
zados porque una entalla se practica en el soporte a la altura del inter-
valo entre fibtras enfrentadas, permitiendo 3sta entalla el paso de la pan
talla mévil a través del soporte.

19.~ Perfoccionanientos segin la reivindicacidén 15, 'caraoter_j._
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zados porgue cerca del entrechierro se coloca un iman permanente, siendo
el flujo de este imén suficiente para mantener la paleta en posicidn de
trabajo.

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 15, caractexi
zados porque una se las dos fibras dpticas se fija én sl soporte por mel
diacidn de una placa de fijacidn y se dispone sogﬁn la longitud de 11 pa-
lota y enfrente de la misma, atravesando la pantalla a la vez el soporte
y la placa de fijacién.

21.~ Perfeccionamientos on la realizacién de cireuftos induc-
tivos incorporados en un soporte; tal y como queda sustanhialmente"deéwjl
to en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Eata Memoria consta de 22 hojas escritas a mdquina por"_l;’nci 29
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