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La presente invención se refiere a unos perfeccionamientos
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en la realización de circuitos inductivos incorporados en un soporte 

de circuitos eléctricos.

La invención se aplica igualmente a la técnica de fabri­

cación de circuitos impresos al igual que a la técnica de los circjito: 

integrados y de los circuitos LSI (circuitos integrados realizados a 

gran escala).

Un medio hasta ahora para obtener inductancias en circui­

tos de capas delgadas consiste en utilizar películas que contienen - 

cintas o tiras conductoras planas enrolladas en espiral, fijándose es, 

tas tiras superficialmente a la tarjeta de .circuitos. La espiral gu,.? 

bre generalmente un área de forma cuadrada por razones de comodidad 

de utilización de las superficies de la tarjeta. El valor de estas - 

inductancias es pequeño, del orden de algunos microhenrios en virtud 

de la mediocre permeabilidad magnética de la zona circundante (aire, 

substrato).

Por lo demás, los transformadores utilizados en los disposa 

tivos electrónicos tales como por ejemplo las alimentaciones estabiliza 

das no podían hasta ahora "amalgamarse" a las placas soportes de circuj, 

tos impresos ó en caso dado de circuitos integrados; éstas transformaos o 

nes debían utilizarse obligatoriamente en forma de circuitos discretos 

de un peso y de un vol&men no despreciable en comparación con el grado 

de micro-miniaturización conseguido en la tecnología de los circuitos . 

impresos y sobre todo de los circuitos integrados.

La finalidad de la invención es realizar circuitos inducti, 

vos tales como enrollamientos autoinduetivos, transformadores y relés, 

por ejemplo, incorporándolos a un substrato de los circuitos impresos 

o integrados.

El procedimiento segán la invención se caracteriza porque i 

utiliza un soporte que comprende, al menos localmente y en toda o parte

e
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de su espesor, un material magnético y porque se práctica en el soporte 

al menos dos ventanas que definen un circuito magnético, formando la zont 

del soporte situada entre las ventanas el núcleo magnético del circuito 

inductivo incorporado al soporte, realizándose el soporte inductivo por 

al menos una* primera plastificacion de todas las caras del núcleo magné­

tico, plantificación con la que se consigue un bobinado por depósito me­

tálico según la técnica de loa circuitos impresos.

Según una característica de la invención, al menos dos ranu­

ras paralelas ú oblicuas se practican en una tarjeta de circuitos impre­

sos ó integrados, comprendiendo esta tarjeta, en su totalidad ó nó áe su 

espesor y al menos en la zona delimitada por la ranura, un material mag­

nético.

Según otra característica de la invención, la tarjeta sufre, 

ql menos en la zona delimitada por las ranuras, un primer revestimiento 

aislante (plastificacion) seguido de una primera metalización de conduc­

tores localizada en la zona, constituyendo estos conductores un arrolla­

miento alrededor de la ó de las partes del material magnético comprendi­

das entre los bordes enfrentados de al menos un par de dichas ranuras, a 

fin de realizar come mínimo un enrollamiento autoiuductivo incorporado ea 

la tarjeta según una tecnología aplicable en la realización de los cir­

cuitos de capas delgadas ó en la realización de los circuitos integrados

Según otra característica de la invención, un segunde reves­

timiento aislante se efectúa en la zona de primera metalización (inter— 

ranuras) de la tarjeta, seguido de una segunda metalización de conducto­

res localizada en la zona de modo a realizar al menos un transformador - 

incorporado en la tarjeta de circuitos.

Según todavía otra característica de la invención, las dos - 

ranuras paralelas comunican por una tercera ranura que une sus extremida­

des de un mismo lado, la lengüeta de material magnético asi formada 

recibe un primer circuito autoinductivo impreso en la primera plastificg
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ción y después un segundo circuito conductor impreso en le Segunda plaati- 

ficación, siendo plegada ligeramente la mencionada lengüeta en su extremi­

dad solidaria del plano de la tarjeta y que tiene su extremidad libre pro­

longada por al menos un contacto conectado al circuito conductor, a fin de 

realizar un relé en el núcleo magnético incorporado en la tarjeta, permi­

tiendo este relé efectuar conmutaciones eléctricas entre conductores en - 

particular de circuitos impresos.

Según otra característica de la invención, la paleta de un re­

lé realizado por el procedimiento según la invención se solidariza de una 

pantalla móvil opaca que puede adoptar dos posiciones que permiten ie con­

mutación de haces luminosos en las ópticas fijadas en el soporte de ciicui 

to inductivo, estando constituidas estas guías, cada una, por dos fitraá - 

dispuestas en la prolongación una de la otra e interrumpidas a la altura - 

de la pantalla.

Otras características y ventajas de la invención serán eviden­

ciadas durante la descripción de varias formas de realización no limitati­

vas de la invención dadas a título de ejemplo con ayuda de las figuras an< 

xas que a continuación se citan:

La figura i mnestra nn ejemplo del corte de ranuras conseguid( 

en una tarjeta representada parcialmente plastificada y parcialmente des­

nudada, de circuitos impresos ó integrados simultáneamente ó no a la operg 

ción de perforación de los orificios de fijación y de interconexión de lo: 

circuitos de doble cara (ponzoñado).

Las figuras la, ib, le representan oortes de la zona de la tqi 

jeta donde está implantado el circuito autoinductivo respectivamente, se­

gún ejes XX, YY, ZZ de la fignra 1 que muestran el revestimiento plástico 

de la tarjeta.

La fignra 2 representa ó bien nn circuito autoinductivo incor­

porado en la tarjeta después de una primera plastificación y después de - 

una primera metalización selectiva de la zona inter-ranuras, ó bien nn -
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transformador do relación 1 incorporado en la tarjeta*

Las figuras 3a, 2b representan secciones de la zona del circuí 

to anto-inductivo respectivamente según ejes XX y ZZ de la figura 2 que - 

muestran el revestimiento plástico de la tarjeta y la metalización del cjg 

cuito conductor al igual que la metalización de un orificio.

La figura 3 representa un transformador incorporado de reiacicn 

diferente de 1.

Las figuras 3a, 3b representan secciones de la zona del circtd 

to autoinductivo respectivamente según ejes XX e YY de la figura 3 que mués 

tran la obtención de un doble revestimiento alternado plastificado y meta­

lizado de la zona, y la obtención de un orificio metalizado de doble plas- 

tificación.
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Las figuras 4 a 0 representan los diferentes estadios ¿e rea­

lización de un transformador incorporado en la tarjeta de circuitos imprg 

sos ó integrados.

Las figuras 10 y 11 representan un relé conmutador de circui­

tos impresos.

La figura 12 representa una vista superior de un relé según - 

la invención, con guias ópticas dispuestas lateralmente con respecto a la 

paleta del reló.

Las figuras 4 a 9 representan loa diferentes estadios de rea­

lización de un transformador incorporado en la tarjeta de circuitos impre­

sos ó integrados.

Las figuras 10 y ll representan un reló conmutador de circui­

tos impresos.

La figura 12 representa una vista superior de un reló según 

la invención, con guias ópticas dispuestas lateralmente,con respecto a la 

paleta del relè.

Las figuras 12A y 12B representan des vistas del reló de la 

fignra 12 respectivamente en posición de reposo y en posición de trabajo,
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en sección por el plano AA de la fignra 12.

Las figoras 13 y 13A representan respectivamente una vista - 

inferior y una sección de perfil de un segundo relé con una disposición - 

central de las guías ópticas con respecto a la paleta del relé.

Las figuras 13B y 13C representan respectivamente el relé de 

las figuras 13 y 13A en posición de reposo y en posición de trabajo así 

como un corte particular de la pantalla móvil.

La figura 14 representa otra aplicación de la invención que 

comprende varios relés y  varías guías ópticas.

La tqrjeta soporte de circuitos impresos utilizada parala - 

confección de circuitos inductivos según la invención se corta de ura plg 

ca de hierro ó de.aleación magnética de le que una parte sombreada 1 se - 

representa en la figura 1. Bn esta placa se prevén ranuras paralelas 2 y 

3, constituyendo la zona metálica Ínter-ranuras el núcleo magnético 4 del 

circuito inductivo a realizar. Prácticamente se realiza en una sola opeqg ' 

ción de punzonado el corte de la tarjeta y de las ranuras, así como la - 

perforación de los orificios que permiten la interconexión de los circui­

tos de doble cara.

Los bordes de las ranuras que delimitan el núcleo magnético 

comprenden preferentemente una almena 5. La superfioie de la placa así qo 

mo los bordes de corte de las ranuras 2, 3 y de las almenas 5 estén recu­

biertos de una capa delgada de un material aislante 6, por ejemplo por in 

mersión de la placa en un baño de plástico licuado.

La separación de las almenas determina el pase de las espiras 

conductoras 7 (figura 2) formadas por bandas dispuestas paralelamente en 

cada cara plana del núcleo magnético plastificado y que rodea el fondo de 

las almenas de modo a establecer una continuidad metálica en hélice 12 - 

alrededor del núcleo.

Cuando una corriente recorre las espiras, un flujo magnético 

circula por la zona del material magnético que rodea las ventanas, deter-
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minando esta zona un circuito magnético.

Las espiras pueden realizarse ya sea en hilos conductores fi­

nos con cabo único o con cabos múltiples, ó bien en tiras metalizadas se­

gún la técnica de los circuitos impresos ú integrados, é incluso en tiras 

aSadidas en la tarjeta por ejemplo pegadas. La figura 2 representa un cir 

cuito autoinductivo incorporado a una tarjeta soporte, realizándose este 

circuito en circuitos impresos, mostrando la linea de trazos, el trazado 

de la tira conductora en la cara opuesta de la tarjeta.

Las almenas 6 tienen como finalidad evitar los cortocircuitos 

por efecto de puente entre espiras consecutivas a la altura del rodeo, per 

la tira conductora, delimitando los bordes de las ranuras el núcleo mag­

nético, comprendiendo cada extremidad de las espiras una parte conductora 

8 que desborda alrededor de la almena de modo, por una parte, a mejorar la 

superficie conductora de rodeo de la almena y, por otra, a aumentar el ato 

plamientc entre espiras.

151 corte del núcleo magnético puede comprender solapes tales 

como 9, 10 (figura l) en la anchura de las ranuras, pudiendo estar provij 

tos estos solapes por ejemplo de un orificio metalizado 9a, 10a cuya peri 

feria comprende una pastilla conductora 11 conectada a la parte 8 desbor­

dante de una almena (figura 2) a fin de conseguir bornes intermedios en - 

el circuito inductivo.

La figura 3 representa un transformador de relación diferente 

de la unidad realizado en circuitos impresos y cuyo núcleo magnético estt 

incorporado en la tarjeta. Las líneas de trazos dejan entrever porciones 

de circuito primario (o secundario) del transformador, realizándose esta 

circuito por ejemplo según el trazado del conductor en hélice 12 de la fi 

gura 2. Este circuito está ocultado por una.segunda capa aislante 13 lo­

calizada en la zona del núcleo magnético y de las ranuras (segunda plasti_ 

ficacién del núcleo). Las bandas conductoras 14 representan las partes - 

aparentes del circuito secundario (o primario) del transformador. Las bqi
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del circuito secundario (ó primario) constituido en la cara plana opues­

ta del núcleo magnético después de la segunda plastificacién del núcleo.

Las bandas 14 y 15 son por ejemplo circuitos impresos obtenidos por una 

segunda metalización efectuada en la superficie déla segunda capa plasti- 

ficada 13.

La relación de transformación diferente de la unidad se donsi 

gne por puentes conductores 16 que establecen un cortocircuito en las ea?- 

tremidades de al menos dos bandas conductoras adyacentes, conectando loa 

bordes enfrentados de las ranuras ó de las almenas, de una misma car*a del 

núcleo magnético, permitiendo este cortocircuito un aumento de la super­

ficie conductora de las bandas. )

Los puentes no conectados a los bornes 17, 18 del. circuítb - 

secundario (ó primario) del transformador se prolongan una longitud dobls

de modo a conseguir una continuidad conductora de las bandas del anverso t
¡ * /

(ó del reverso) del núcleo magnético con las bandas del reverso (é anver­

so) del núcleo. Una pastilla conductora tal como 19 constituye un borne i: 

temedio del transformador.

Las figuras la, 2a, 3a representan una sección del núcleo mq¿ 

nético 4según un eje XX respectivamente de las figuras 1, 2 y 3 que mues­

tran las capas alternadas aislantes y conductoras obtenidas en los dife­

rentes estadios de realización de un volumen autoinductivo (figuras la y 

2a) ó de un transformador (figura 3a). Las figuras 2a y 3a siguen una es­

pira completa antes que la sección exacta XX.

Las figuras Ib y 3b representan una sección de un solape 9 - 

del núcleo magnético en la ranura 2 según un eje Y-Y respectivamente de 

las figuras 1 y 3, que muestra las fases de obtención de un orificio me­

talizado de doble plastificacién tal como el de la boma intermedia 19 ó 

de las bomas 17 y 18 del transformador.

Las figuras le y 2b representan una sección de un solape 1030
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del núcleo magnético en la ranura 3 según un eje Z-Z respectivamente de - 

las figuras 1 y 2, que muestra las fases de obtención de un orificio meta­

lizado de simple plastificación tal como el del borne intermedio 11 del - 

circuito inductivo.

La plastificación de las caras de la tarjeta asi como les bor 

des de los orificios y de las ranuras puede conseguirse por varios proce­

dimientos conocidos tales como por ejemplo, inmersión, espolvoreo 6lectr<¡a 

tético, electroforeáis.

Loa diferentes estadios de realización de circuitos inductivo: 

(enrollamientos autoinductivos y transformadores) se Representan en ias gj, 

guras 4 a 9.

La figura 4 representa la tarjeta después del punzonado (ori­

ficios y ranuras) y primera plastificación. El corte de las ranuras se re^ 

liza simultáneamente a la perforación de los orificios, en una sola opera-t­

elón de punzonado.. '

La figura 5 representa el circuito impreso inductivo según la 

invención y su acoplamiento al circuito impreso clásico. Estos dos tipos 

de circuitos se realizan al mismo tiempo durante una operación de primera 

metalización denominada "fotoselectiva" que permite conseguir por medios 

conocidos un "patrón" metalizado directamente en la materia plástica sin 

la utilización de fotorresistencia ó de serigrafia. Unicamente las partes 

aisladas aceptan un depósito químico de cobre (procedimiento Photroformint; 

Photocircuit, que utiliza la acción directa de la luz en algunos metales 

en presencia de un fotosensibilizador; procedimiento BDR da Philips que 

utiliza las propiedades foto-quimicas de algunos óxidos).

La figura 6 representa la tarjeta una vez que ha sufrido una 

segunda plastificación selectiva en la zona del núcleo magnético, es deci: 

en la parte destinada a recibir una segunda metalización. Esta operación 

de segunda plastificación se efectúa utilizando una máscara que permite - 

evitar el depósito de una capa aislante en los conductores 20 y las pasti-
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La zona sombreada 22 de las figaras 7 y 8 representa on reves 

timiento protector contra la oxidación. Este revestimiento se aplica tem­

poralmente en todas las zonas que comprenden pastillas 21 de primera meta* 

lización que deben acontinuación unirse directamente a componentes y, con­

secuentemente, conservar una exoelente soldabilidad. Este revestimiento pu<¡ 

de estar constituido por una película fotosensible aplicada por presión - 

en caliente. '

La figura 8 representa la tarjeta después de la operación de 

segunda metalización que permite realizar el segundo arrollamiento (secun­

dario ó primario) del transformador. La figura representa un número de es­

piras diferente para el segundo arrollamiento que para el primero pero se 

podría utilizar el mismo trazado para el segundo arrollamiento que para e3 

primero.

La figura 9 representa la tarjeta de circuitos impresos con el 

transformador incorporado. La protección temporal en el circuito impreso 

ha sido retirada para conseguir el esquema definitivo.

Las figuras 10 y 11 representan respectivamente una vista sur- 

perior y otra de perfil de un relé conmutador de circuitos impresos.

En una tarjeta de maternal magnético se cortan dos ranuras pa­

ralelas 30 y 31 y  una ranura más delgada 32 perpendicular a las extremida-r 

des de un mismo lado de las ranuras. La tarjeta sufre una primera plastif¡; 

cación 6 y se imprime en las caras y en los bordes laterales déla lengüeta 

delimitada por las ranuras, un circuito inductivo representado con trazos 

y cuyas extremidades 34 y 35 se unen a bornes que pueden recibir una cor­

riente de alimentación. El circuito conductor 36 se imprime igualmente en 

la tarjeta más allá de la ranura 32 y en la prolongación del eje de sime­

tría de la lengüeta 33.

A  continuación se efectúa una segunda plastificación 13 en un(, 

cara de la lengüeta y en su prolongación solidaria al plano de lá tarjeta,30
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(Sa imprima entonces un conductor 37 mediante una operación de segunda metí 

lización en la lengüeta y au prolongación, según el eje de simetría de la 

(lengüeta

La lengüeta 33 sufre a continuación un esfuerzo mecánico en - 

su extremidad solidaria del plano de la tarjeta le que le hace adoptar unt 

posición oblicua con respecto al plano. Una laminilla metálica flexible 3{, 

fijada en la extremidad libre de la lengüeta 33, lleva en su extremidad lj; 

bre un contacto 39.

Cuando circula entre las extremidades 34 y 35 el circuito in- 

10 ] ductivo una corriente, el campo magnético inducido rechaza la lengüeta en

el plano de la tarjeta y el contacto 39 establece una continuidad eléctri­

ca entre los conductores 36 y 37.

La lengüeta 33 constituye la paleta conmutadora del relé incqr 

porado en la tarjeta según la invención, soportando la paleta el bobinado 

15 ) y haciendo las veces de núcleo magnético

Ahora se vá a describir una aplicación de la invención en la 

realización de relés para la conmutación de haces luminosos en gnias ópti 

cas por mediación de pantallas solidarias de la paleta del roló. Un primer 

relé (figura 13) y un segundo relé (figura 13) según la invención compren 

20 [ de un circuito magnético rectangular realizado por un corte de una placa

de chapa ferromagnática. Bate corte ha delimitado una ventana central reí 

tangular 41b cuyo lado mayor define una dirección que se denominará a c<g 

tinnación longitudinal, definiendo el lado menor la dirección transversal 

La chapa situada alrededor da asta ventana constituye la armadura fija 41 

25 ] de un relé. Una parte de la chapa ha sido dejada en la ventana 41b para - 

formar una lámina longitudinal 41c en continuidad con la armadura 41 en - 

su extremidad posterior 42 y cuya extremidad anterior es libre y constiti 

ye la paleta móvil 43 del mismo relé, cuya bobina eléctrica de control 4<¡ 

se enrolla alrededor de la parte media de la lámina 41c. Esta ha sufrido 

3 0  } una deformación permanente para que la paleta 43 esté sensiblemente per --



encima del plano de la armadura 41 en an posición de reposo en ausencia ** 

de cualquier atracción magnética* Esta atracción puedo crearse tempcralmeg, 

te por un impulso de corriente positiva en la bobina 46 y provoca entonce! 

una flexión elástica de la parte posterior de la lámina 41c* La paleta 43 

deja un pequeño entrehierro entre su borde anterior y el borde enfrentado 

de la armadura 41. Esta paleta 43 es entonces mantenida en su posiuión de 

trabajo merced a un imán permanente 45 colocado por debajo de este ántrehj er 

ro a través del cual crea un flujo'magnético de mantenimiento de igual seg. 

tido que el creado por el impulso positivo que ha recorrido la bobina 46.

El retorno del relé a su estado de reposo, es decir la vuelta de la phletr 

a su posición de reposo, es provocado cuando lo hace por un impulso de cog 

riente negativo aplicado a la bobina 46 de modo a crear en el entrehierro 

un flujo magnético opuesto al flujo de mantenimiento.

Cada guía óptica conmutable se forma de dos fibras 47 y 43'fi­

jadas en la armadura 41 (figura 12) ó 49 y 50 pegadas bajo un soporte mag­

nético 51 en el que la armadura 41 se pega a su vez (figura 13).Las dos - 

fibras de oada guía se obtienen por fijación de una fibra continua por pe­

gadura ó revestimiento por ejemplo y después por cortadura de esta fibra - 

con ayuda de una sierra diamantada rotativa o de un ráyo láser*

Las extremidades seccionadas de las fibras están asi rigurosa­

mente alineadas según un mismo eje.

Una pantalla móvil 44, rígida y opaca se fija en el borde ant( 

rior de la paleta 43 de modo a poder interponerse entre las extremidades - 

enfrentadas de las fibras 47 y 48, ó 49 y 50.

En el caso de fijación directa de las guías ópticas en la armg 

dura (figura 12), las guías se fijan en uno ó en los lados longitudinales 

de la armadura. Este ó estos lados comprendan entonces un corte 52 (figurt 

12) que permite el libre paso de la pantalla 44 que es desviada lateralmeí 

te con respecto al eje de la paleta*

Cuando el relé está en,posición de reposo, la pantalla 44 no -
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se interpona entre la* fibras 47 y 48 (f i gara 12A) de modo que al flujo 

luminoso procedente por ejemplo de la fibra "anterior" se propaga en la - 

fibra "posterior"48.

Cuando el relé esté en posición de trabajo, la pantalla 44 se 

intercala entre las fibras 47 y 48 (figura 12B) y el finjo luminooo ce in 

tarrompe en la fibra 48.

R* el caso da fijación de las guías ópticas tales como 49, 50 

en un soporte tal como 51 del circuito magnético, las guias pueden coloca 

se en el eje de la paleta (figura 13) y la pantalla 54 no tiene porque dqg 

bordar en la armadura. Estas guías se fijan en la cara del soporte opuestf 

a la que llera el circuito magnético. El soporte 51 comprende una ventana 

53 a haces déla pantalla 54 de modo que ésta pueda interponerse entra las 

fibras talas nomo 49 y 50 (figura 13A). Estos soportes comprenden igualmet 

te una cavidad 15 que asegura el encaje de la bobina 46 durante el traba j< 

del relé así como un alojamiento para el imán 45.

La pantalla 54 comprende por una parte, en su cuarto inferior 

izquierdo por ejemplo, una escotadura 56 que permite el desocultamiento - 

de al menos una fibra 5? en posición de reposo del relé (figural3B) y, por 

otra parte, en su otro cuarto superior derecho, una ventana 58 que permita 

igualmente el desocultamiento de al menos una fibra 69 en posición de tra*' 

bajo.

Se puede realizar un conmutador óptico que presente a la vez 

las características de las dos formas de realización anteriores, es decir 

con fijación de guías ópticas por un lado en el circuito magnético laterqj, 

mente a la paleta y por otro con fijación de otras guías en el soporte de3 

circuito magnético y sensiblemente en el eje da la paleta, poseyendo la - 

pantalla entonces ventanas superpuestas. Todavía se puede aumentar la ca­

pacidad de conmutación del conmutador óptico utilizando guias ópticas en­

cintada* así como tiras de guías superpuestas y fijadas por pegadura al - 

circuito magnético.



Además se puede realizar, utilizando la tecnología de conmuta 

cien óptica desarrollada en la invención, dispositivos de emisión codifi­

cada en código binario ó otro, utilizando por ejemplo un conmutador óptic< 

por guía y por elemento de código.

En otra aplicación de la invención en la conmutación de haces 

ópticos, estos haces ópticos se pegan directamente sobre la paleta del - 

relé. Un relé está realizado por corte de una placa de chapa ferromagnótica 

y comprende (figura 14) una armadura que tiene la fonoa de una banda dis­

puestas según los cuatro lados de un recorrido rectangular. Una paleta 83 

se dispone en el rectángulo interior paralelamente al lado mayor dé este. 

Esta paleta se solidariza de la armadura en una de sus extremidades mien­

tras que la otra extremidad aflora el lado opuesto del rectángulo formado 

por la armadura de modo a dejar un pequeño entrehierro 88. La bobina 68 d<.l 

rale está realizada por un depósito metálico directamente sobre la paleta- 

Bata está conformada de modo que la extremidad libre está ligeramente se-
t

parada del plano de la armadura ea ausencia de atracción magnética.

El mantenimiento del relé en posición de trabajo es entonces -- 

asegurado por un imán permanente 88 imantado paralelamente al lado mayor 

del rectángulo y dispuesto enfrente de la extremidad 63 de la paleta y deJ 

entrehierro. Los controles de pnesta en trabajo y  de retorno a la posiciot 

de reposo del relé se efectúan por envió de impulsos respectivamente posi­

tivos y negativos de débil energía y de corta'duración.

Cuando el relé vuelve a la posición da trabajo, el desplaza­

miento de la paleta as limitado por una pieza de tope 64 fijada a la arma-' 

dura 61 y que lleva el imán 68. La función de esta pieza es asegurar una 

posición perfectamente determinada en la paleta con respecto a la armadu­

ra.

Como se representa en la figura 14, cada guía óptica compren­

de una fibra óptica anterior móvil y otra posterior fija realizadas bajo 

la forma de dos partes 66 y 67 de una misma fibra óptica de partida fija-
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da* en le pelete.y en la ermedure. Le fibra óptica do partida ha sido pe­

gada en la paleta y en la armadora cuando el relé estaba en posición de - 

trabajo y después ha sido serrada sensiblemente a la altura del entrehieri 

de tal forma que la parte 7 se fije sobre la armadura enfrente de la part< 

66 fijada en la paleta.

Cuando el relé está en posición de reposo, las fibras 66 y 67 

se desvian de modo que el flujo luminoso procedente por ejemplo de la fi­

bra anterior 67 no se transmita a la fibra posterior 66.

Cuando el relé vuelve a su posición de trabajo, las des fibra' 

vuelven en prolongación una de la otra. La separación entre las dos supes 

ficies de extremo es muy reducida, por ejemplo inferior a 0,1 mm, de modo 

que el debilitamiento debido al conmutador sea poco importante.

Una aplicación interesante da la invención se refiere a la - 

conmutación de corrientes eléctricas analógicas, en particular de corrían 

tes de frecuencia elevada. Para ello las corrientes entrantes son recibi­

das por emisores optoeleetrónieos 69 tales como diodos electroluminescen- 

tes ó lasers da semi-conductores, que transforman estas corrientes en ha­

ces luminosos modulados a la entrada de las guías ópticas. A la salida - 

receptores 70 tales como fototransistores permiten la conversión inversa.

El dispositivo realiza un aislamiento eléctrico total entra - 

entradas y salidas, y la diafonía entre conductores no existe.

Un dispositivo tal como el que acaba de describirse permite 

en particular realizar circuitos complejos que toman un gran número de - 

pantos de conexión. Es ventajoso pues efectuar directamente la conexión 

de las fibras que conciernen los diferentes caminos posibles, de modo a 

utilizar únicamente los convertidores optóelectrónicos a la altura da la' 

entradas y de las salidas del circuito. En efecto se sabe el hacer seguir 

a las guías ópticas un trazado que presenta curvas de poco radio, por - 

ejemplo de 1 cm, de modo a alcanzar los diferentes puntos de conexión qo 

mo se representa en le figura 14.

o
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Dicho circuito puedo implantarse en una tarjeta soporte de cu 

tal ferromagnético.

En efecto, se sabe realizar circuitos impresos sobre tarjeta: 

metálicas recubiertas de un plastificante, depositándose el circuito en * 

el plantificante. Se pueden realizar circnitosmulticapas con varias ca­

pas de plastificante.

En el circuito representado en la figura 14, las armaduras y
* * ' *las paletas de los diversos reles se forman por corte de una misma placa 

metálica 71 en la que se cortan las ventanas para el paso de las bobinas 

y los entrehierros.

Las guias ópticas pueden pegarse en soporte según un trazado 

cualquiera. Al ser estas guias de muy poco diámetro se puede sin ningún 

inconveniente yuxtaponer varias capas de guias.

Por otro lado dado su poco peso, una paleta de relé puede cm 

mutar un haz de guías de gran capacidad.

Dicho conmutqdor puede realizar igualmente desviaciones. Para 

ello la fibra fija de una ó de varias guias puede ser duplicada por una -- 

segunda fibra fija de modo que por ejemplo en posición de reposo del reí') 

la fibra móvil este enfrente de la segunda fibra fija y en posición de - 

trabajo del relé enfrente de la primera fibra fija. Quede bien entendido 

que se podrían duplicar las fibras móviles.

Igualmente ha de quedar bien entendido que la invención no s ) 

limita a las formas de realización descritas y representadas que únicamen 

te han sido dadas a título de ejemplo. En particular se puede conseguir 

un transformador de núcleo magnético incorporado según la invención, por 

medio de una sola plastificación seguida de una sola metalización de al 

menos dos circuitos autoinductivos desarrollados lado con lado en un mig 

mo núcleo magnético.

Todavía se puede, sin salir del marco de la invención, utili­

zar medios técnicos diferentes que permitan efectuar realizaciones aquiv^
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1 entea a las descritas, pere según otra tecnología. Per ejemplo, se pueda 

realizar circuitos inductivos incorporados en las tarjetas de circuitos it 

tegrados a gran escala (LSI) procediendo con medios técnicos que den resq! 

tadoa similares a los conseguidos para las tarjetas de circuitos impresos. 

Tan es así que laoperación de punzonado de las ranuras que delimitan el - 

núcleo magnético, así como la operación de punzonado de las ranuras que d< 

limitan el núcleo magnético, podrán ser ventajosamente sustituidas por un 

corte de las ranuras con rayo láser a fin de respetar la microminiaturiza- 

cién propia a la tecnología de los circuitos LSI.

Descrita snficientómente la naturaleza del invento, así como 

la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que las dis­

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.

/
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en la realización de circuitos inducti 

vos incorporados en un soporte, en particular una tarjeta de circuitos im 

presos que soporta componentes electrónicos y mecánicos, y en donde al so 

porte comprende al menos localmente y en al menos una parte de su espesor 

un material magnético, caracterizados porque se practica en el soporte al 

menos dos ventanas que definen un circuito magnético, formando la zona de!, 

soporte situada entre las ventanas un núcleo magnético, y estando realiza 

do el circuito inductivo por al menos una primera plastifieación de todas 

las caras del núcleo según la cual se realiza un bobinado por depósito tng 

tálico según la técnica de los circuitos impresos.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

dos porque en los bordea del núcleo magnético estén previstas escotaduras 

ó almenas.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

dos porque en la parte del soporte que define el circuito magnético ae - 

practica una tercera ranura que desemboca en las extremidades de un mismo 

lado de las dos primeras ranuras a fin de constituir una lengüeta, cons% 

tuyendo esta lengüeta y su arrollamiento un circuito autoinductivo no sa­

turable.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, caracteriza 

dos porque en la primera metalización se imprime sobre la lengüeta un pri 

mer circuito autoinductivo y se aplica un esfuerzo mecánico en la ex tremí 

dad de la lengüeta áolidaria del plano de la tarjeta, adoptando la mencio 

nada lengüeta una posición oblicua con respecto al plano de la tarjeta a 

fin de constituir una paleta da relé.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracteriza 

dos porque en cada extremidad de las espiras del arrollamiento, a la altu 

ra de una almena, se realiza una parte conductora desbordante alrededor -

de la almena.
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6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

dos porque con una segunda plastificación del núcleo magnético seguida de 

una segunda metalización de un segundo circuito autoinductivo análogo al 

primero, se realiza un transformador incorporado.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

dos porque por medio de una sola plastificación seguida de una sola meta­

lización de al menos dos circuitos autoinductivos desarrollados lado con 

lado en un mismo soporte magnético se realiza un transformador incorpora­

do en la tarjeta.

8. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 3 ó 4, ca­

racterizados porqne después de haber practicado una teroera ranura en el 

soporte de material magnético de modo a formar una lengüeta, se imprime 

un primer circuito autoinductivo, después de la primera plastificación de 

la tarjeta, en la primera metalización en dicha lengüeta, imprimióndo3e 

nn segundo circuito conductor en la primera metalización en la tarjeta en 

la prolongación de la extremidad libre de la lengüeta e imprimiéndose un 

tercer circuito conductor, tras la segunda plastificación de la lengüeta 

y de su prolongación del lado solidario de la tarjeta, sobre la lengüeta 

y la prolongación, fijándose una laminilla metálica flexible en la extre­

midad libre de la lengüeta y fijándose un contacto en la extremidad libre 

de dicha laminilla, sufriendo la lengüeta un esfuerzo mecánico en su ex­

tremidad solidaria del plano de la.tarjeta de modo a tomar una posición - 

oblicua con respecto al plano, ocasionando una corriente que circula por 

el circuito autoinducido un escamoteo de la lengüeta en el plano de la - 

tarjeta y el establecimiento de una conmutación entra los circuitos con­

ductores de la primera y segunda metalización de modo que se consigue asi 

un relé conmutador en el núcleo magnético incorporado a la tarjeta de cir 

cnitos impresos ó integrados.

9. — Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

dos porque comprende en sucesión las etapas de: punzenado; corte en una -
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sola operación de la tarjeta así como de los orificios y de las ranuras 

de la misma; primera plastificación total de la tarjeta! primera metali­

zación, realización en nna misma operación del circuito impreso de la tal. 

jeta y de un circuito autoinductivo incorporado obtenido por metali-zaciót 

de un conductor alrededor..del núcleo magnético del circuito autoinducti­

vo delimitado por la zona inter-ranuras; segunda plastificación selcctiv: 

de la tarjeta; plastificación de la zona inter-ranuras y de su prolonga­

ción inmediata; utilización de una máscara qne protege de esta segunda - 

plastificación los circuitos impresos protegidos por sos clásicos.de la 

tarjeta mientras el circuito autoinductivo es aislado con esta segu.da - 

capa plástica; ahorro: aplicación de una máscara de protección temporal 

contra la oxidación en tedas las zonas que comprenden pastillas de prime-- 

ra metalización que deben como consecuencia conectarse a componentes y 

por ende que deben conservar una buena soldabilidad; segunda metalización 

realización de nn segundo circuito impreso autoinductivo en el caso de - 

un transformador incorporado a la tarjeta ó de un conductor en el caeo d ) 

un relé incorporado a la misma.

10. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones i a 9, q& 

racterizados porque las ventanas se constituyen por al menos dos ranuras 

paralelas ú oblicuas cuyos bordes enfrentados presentan almenas preferís 

temante dispuestas al tresbolillo, constituyendo las almenas el paso de 

las espiras realizadas por medio da impresiones da partas paralelas da - 

nna tira conductora, conectando las partes mencionadas a las extremidades 

de las almenas de cada cara del núcleo, siendo la orientación de las ptg 

tes de tira de cada cara, diferente y estando reunidas las mencionadas - 

partes por metalización a la altura del fondo de las almenas de modo a - 

conseguir una tira continua en espiral alrededor del núcleo, constituyes 

do el conjunto tira-núcleo un circuito autoinductivo incorporado en la - 

tarjeta de circuitos impresos ó integrados* ,

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, oaracte-
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, rizados porque el núcleo magnético ae forma al menoa por una aegunda plas- 

tificacién y al meuoa una segunda metalización de un segundo circuito au- 

toinductivo aimilar al primero, para realizar un transformador incorpora­

do.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 11, caracteri­

zados porque el segundo circuito autoinduotivo puede presentar puentes - 

conductores que establecen una continuidad en las extremidades de al menos 

dos bandas conductoras adyacentes que conectan les bordes enfrentados de 

las ranuras ó de las almenas de una misma cara del núcleo magnético, para 

realizar un transformador incorporado de relación diferente de la un:dad.

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 12, caracteri­

zados porque el corte del núcleo magnético presenta solapes del núcleo so­

bre la anchura de las ranuras, comprendiendo cada solape un orificio metá­

lico de simple ó doble plastificación según que se desee obtener bomas ir

 ̂ termedioa en el primero y/o en el segundo circuitos autoinduetivos incorgjc 

nados, conectándose la pastilla del orificio metalizado a una extremidad - 

de una banda conductora.

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, caracteri­

zados porque dos ranuras paralelas y otra estrecha perpendicular determi­

nan una lengüeta en el soporte de material magnético, presentando la len­

güeta un primer circuito autoinduotivo impreso en la primera metalización 

trás la primera plastificación de la tarjeta, presentando la tarjeta un - 

segundo cirouito conductor impreso en la primera metalización en la prelon 

gación de la extremidad libre de la lengüeta presentando lal lengüeta y - 

su prolongación del lado solidario de la tarjeta, un tercer circuito con­

ductor impreso trás la segunda plastificación de la lengüeta y de la pro­

longación, presentando la extremidad libre de la lengüeta una laminilla - 

flexible ci^a extremidad libre está prevista de un contacto, sufriendo la 

extremidad de la lengüeta solidaria del plano de la tarjeta un esfuerzo mí 

cánico de modo a tomar una posición oblicua con respecto al plano, ocasio-
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a and o una corriente que circula por el circuito autoinductivo un escamo­

teo de la lengüeta en el plano de la tarjeta y el establecimiento de una 

conmutación entre los circuitos conductores de primera y segunda metali­

zación, de modo a realizar un relé conmutador en el núcleo magnético in­

corporado" a la tarjeta de circuitos impresos ó integrados.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3 ó 4, carac­

terizados porque la paleta de role es solidaria de una pantalla móvil opa 

ca que puede tomar dos posiciones que corresponden a las dos posiciones d ; 

la paleta obtenidas, una, cuando la bobina del relé está en posición de - 

reposo, y  la otra cuando asta bobina es excitada, y porque unaf guías opt^ 

cas constituidas cada una por dos fibras ópticas dispuestas en la prolon­

gación una de la otra se fijan en el soporte, colocándose la pantalla en­

tre las fibras de una misma guia de tal modo que en una de las posiciones 

deje pasar la luz de una fibra hacia la fibra, enfrentada y  en la segunda 

posición impida el paso de la.luz.

16. - Perfeccionamientos según la reivindicación 15, caracteri 

zados porque presentan al menos dos relés incorporados en el soporte y un 

conjunto de guías ópticas fijadas en el soporte por pegadura é revestimieu 

to, y porque los desplazamientos de pantallas solidarias de las paletas 

de los relés colocadas en la trayectoria de las guias ópticas, permiten 1 t 

conmutación de los haces luminosos que recorren estas guías.

17. — Perfeccionamientos según la reivindicación 16, caractai¿ 

zados porque un emisor opto-electrónico se implanta en al soporte en una 

extremidad de cada guía óptica, y porque un reoeptor opto-electrónico se 

implanta en la otra extremidad de cada guia.

18. - Perfeccionamientos según la reivindicación 15, caracteri 

zados porque una entalla se practica en el soporte a la altura del inter­

valo entre fibras enfrentadas, permitiendo ésta entalla el paso de la pqn 

talla móvil a través del soporte.

19. - Perfeccionamientos según la reivindicación 15, caracteri



-22-

zados porque carea del entrehierro se coloca un imán permanente, ciando 

al flujo do cata imán suficiente para mantener la paleta en posición da 

trabajo.

20. - Perfeccionamientos según la reivindicación 15, caractegi 

zados porque una se laa dos fibras ópticas se fija en el soporte por me# 

diación da una placa da fijación y se dispone según la longitud de la pa­

leta y enfrente de la misma, atravesando la pantalla a la vez el soporte 

y la placa de fijación.

21. — Perfeccionamientos en la realización de circuítos induc­

tivos incorporados en un soporte; tal y como queda sustancialmante das<x¿ 

to en la presente Memoria a ilustrado en los- dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta da 22 hojas escritas a máquina por uno 3S

la oara*
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