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Esta invención se r e f ie r e  en general a d is p o s it i­

vos para control de f lu jo  de flu id o s y , más particularm ente, 

a una compuerta de control de f lu jo  que tien e  una placa cur 

va de extensión que proporciona un control l in e a l del r é g í-  

men de f lu jo  de flu id o  a través de una amplia gama de aber­

turas de l a  compuerta.

Desde hace mucho tiempo se ha reconocido e l uso -  

de lechos flu id iza d o s, como un medio atractivo  de generar -  

c a lo r .

10. En este uso, normalmente se pasa a ire  a través de

un lecho de m aterial particulado, que incluye combustible -  

f ó s i l  particu lado, para hacer que e l m aterial se expansione 

y adquiera un estado flu id izado  o de suspensión. Las venta­

ja s  básicas de una disposición semejante, incluyen un aumen 

1$. to  en la  e fic ie n c ia  de combustión, un régimen mejorado de -  

tran sferen cia  térm ica, una temperatura uniforme del lecho, 

combustión del combustible a temperaturas más b ajas, y una 

fa c ilid a d  de manejo de lo s  m ateriales combustibles.

También, cuando e l ca lo r producido por lo s  lechos 

20. flu id izad o s se u t i l iz a  para con vertir agua en vapor, se lo ­

gran otras ventajas áóh, como la s  de una reducción en l a  co 

rrosión y ensuciamiento de la  caldera, y  una reducción en -  

e l  tamaño de esta . No obstante, en e l  ambiente de un genera 

dor de vapor, e x iste  una lim itación  inherente sobre la  gama 

25. de aportación de ca lo r con respecto a l  agua que pasa en re ­

la c ió n  de intercambio térmico con respecto a l  lecho f lu id i­

zado, debida principalmente a l  hecho de que l a  cantidad de 

a ire  suministrada a l  lecho debe ser su fic ie n te  para mante—  

ner a este en condición flu id iza d a , y sin  embargo no debe -  

ocasionar que se arrastren  cantidades excesivas del m aterial30
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combustible. Por lo  an terior, ex iste  e l req u isito  de un dis 

p ositivo  de control de f lu jo  de a ir e , que permita un control 

fino del f lu jo  de a ire  hacia e l  lecho flu id iza d o .

En e l  arte an terior se conocen muchos d is p o s it i—  

5. vos de control de f lu jo , ta le s  como la s  compuertas, para re 

guiar e l  f lu jo  de un flu id o  a través de un pasaje. No obs—  

tan te , estas compuertas no han comprobado ser completamente 

s a t is fa c to r ia s  para controlar l a  cantidad de a ire  suminis—  

trada a lo s  lechos flu id izad o s, ya que no son capaces de —  

10. proporcionar un control fino del f lu jo  de a ir e . En general, 

cuando se abren la s  compuertas a l p rin cip io , se establece un 

f lu jo  excesivamente grande, y estas no proveen e l control -  

fino necesario del área e fe c tiv a  ab ierta  de f lu jo  a l  aumen­

ta rse  la  abertura de la  compuerta.

15. RESUMEN DE LA INVENCION

Por lo  an terior, es un objeto de la  presente in —  

vención, proveer una compuerta mejorada que tien e un a lto  -  

grado de control fino de f lu jo , a través de una amplia gama 

de aberturas de hoja de compuerta.

20. Otro objeto de la  invencidn es proveer una compuer

ta  con placas de extensión curvas que cooperan con la  hoja 

de compuerta para proveer una respuesta sustancialmente l i ­

neal entre la  abertura de l a  hoja, y e l régimen de f lu jo  de 

flu id o  a través de la  abertura de l a  compuerta.

25. Otro objeto más de l a  invencidn, es e l de proveer

una compuerta mejorada para control de f lu jo  de flu id o , par 

ticularm ente adaptada para controlar e l  f lu jo  de a ire  pro—  

v is to  a intercambiadores de ca lo r que u tiliz a n  como fuentes 

de ca lo r, lechos flu id iza d o s.

30*. Otro objeto de la  invencidn es e l  de proveer una
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compuerta mejorada para control de f in jo ,  l a  que som inistra 

rá  una predeterminada cantidad de fin ido por l a  abertura in i 

c ia l  de l a  hoja de l a  compnerta, y  posteriormente proveerá 

un control con respuesta l in e a l ,  sobre e l f in jo  de flu id o a 

5. través de esa compuerta.

Para l a  obtención de estos y otros objetos, l a  com 

puerta de control de f lu jo  de la  presente invención, in c lu ­

ye una placa de extensión de compuerta que tien e una porción 

curva posicionada en relación  cooperativa con una hoja pivo  ̂

10. t a l  de compuerta, para proveer una respuesta l in e a l  entre -  

l a  abertura de l a  hoja de compuerta y e l régimen de f lu jo  -  

de flu id o  a través de dicha compuerta. La placa curva de ex 

tensión tie n e  una porción curvada de radio constante unida 

a un extremo de una porción re c ta , la  que está  asegurada a 

15, l a  estructura de l a  compuerta. La porción curvada provee —  

una aproximación estructuralm ente simple con respecto a la  

forma teóricamente id e a l requerida para obtener una respues 

ta  sustancialmente l in e a l  entre la  abertura de la  hoja y  e l 

régimen de f lu jo  de flu id o , y l a  porción recta  de l a  placa

20,. de extensión provee e l medio de conectar la  porción curva­

da a la  pared del ducto, sin  in t e r fe r ir  con e l  movimiento -  

p iv o ta l de l a  hoja de compuerta. La compuerta de flu jo  pro­

v is ta  con la  placa de extensión curva, re su lta  en un disposi 

tiv o  de control de f lu jo  que permite un régimen in ic ia l  de 

25. f lu jo  predeterminado bajo l a  primera abertura de la  hoja de 

compuerta, y un control fino subsecuente de la  área de f lu ­

jo e fe c tiv a , ab ierta , como resultado de l a  relación  sustan­

cialmente lin e a l  entre l a  abertura de l a  compuerta, y e l ré 

gimen de f lu jo  de flu id o .

30. BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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La descripción an terior, a s i como lo s  objetos ca­

r a c te r ís t ic a s  y ventajas adicionales de l a  presente inven—  

ción, se apreciarán mejor por referen cia  a la  siguien te des 

crip ción  de ana modalidad actualmente preferida, pero solo 

5, i lu s tr a t iv a , de la  misma, a l  estudiarse con lo s  dibujos ad­

juntos, en lo s  que:

La F ig. 1 Es una representación esquemática que -  

i lu s tr a  una in sta lacid n  ejemplar que incorpora un conjunto 

de compuerta que tien e una pluralidad de compuertas de f lu -  

10. 3° de la  presente invención, y en la  cual se ilu s tra n  lo s  -

elementos estru cturales de la  in sta lacid n  en sección tran s­

v e rsa l; y

La F ig . 2 muestra, a escala  am plificada, una de -  

la s  compuertas de la  F ig. 1. ¡

15. DESCRIPCION DE LA MODALIDAD PREFERIDA

Haciendo referen cia  a la  F ig . 1 de lo s  dibujos, en 

e l  námero de referen cia  10 in d ica en general un conjunto de 

compuerta posicionado dentro de un pasaje de f lu jo  12 que -  

conduce a una cámara plena, para a ire , 14* El conjunto de -  

20. compuerta 10, incluye una pluralidad de compuertas de flu jo  

30, de acuerdo con la  presente invención y  provee un control 

fino del f lu jo  de a ire  desde una envolvente 16, hacia la  cá 

mara plena para a ire , 14. El a ire  procedente de una fuente 

e x te r io r , se introduce dentro de la  envolvente 16 a través 

25. de una entrada adecuada 18, estando definidas e l pasaje de 

f lu jo ,  l a  cámara 14, y l a  envolvente 16, por medio de pare­

des fron ta les y p osteriores 19 y 20, respectivamente y un -  

par de paredes la te r a le s  (no mostradas).

Haciendo adn referen cia  a l a  F ig . 1, una placa —  

30. perforada para d istrib ución  de a ire  22, se encuentra posi
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donada dentro de l a  cámara plena.para a ire  16, separada so 

bre e l conjunto de compuertas 10, y esta placa está adapta­

da para soportar un lecho 24 de m aterial particulado, con—  

s is te n te  de m aterial in e rte , un m aterial combustible sólido 

5, t a l  como carbón, y  un m aterial sorbente para e l  azufre fo r ­

mado durante l a  combustión del combustible, s i  es que este 

contiene cantidades relativam ente grandes de azufre. EL apa 

rato general mostrado en la  F ig . 1 se puede, como ejemplo 

i lu s tr a t iv o , incorporar en un d isp ositivo  adecuado de trans 

-¡0. feren cia  térm ica en e l cu al, e l  ca lor producido en e l lecho 

que se f lu id iz a  durante e l proceso de combustión, se u t i l i ­

za para con vertir agua en vapor por ejemplo, en un generador 

de vapor. A este  respecto, l a  su p e rfic ie  in te r io r  de la s  pa 

redes 19 y 20, se puede proveer, en forma adecuada de un —  

15. aislam iento térmico apropiado, por ejemplo por medio de un 

revestim iento de m aterial re fra cta rio  (no mostrado). Aunque 

no se muestra específicam ente, se entiende que deberán incor 

porarse otros elementos adicionales y  necesarios a lo s  com­

ponentes estru cturales mostrados en la  F ig . 1 para comple—  

20. ta r  un d isp ositivo  operante de tran sferen cia  térmica y  cu—  

yos elementos estru cturales adicionales son conocidos por -  

lo s  expertos en e l  a r te .

En l a  F ig . 2 de lo s  dibujos, se podrán observar -  

en forma.más completa lo s  d e ta lle s  de l a  estructura de com- 

25. puerta de control de flu jo  30 de acuerdo con la  presente in  

vención. La compuerta 30 incluye una hoja de compuerta 32, 

que tie n e  un extremo f i j o  a una flech a  34 . La flech a  34 se 

soporta rotativam ente, de manera que la .ro ta c ió n  de l a  f l e ­

cha causa e l movimiento p iv o ta l de la  hoja.de compuerta 32. 

30. Un soporte f i j o  36 , se extiende, próximo a l extremo lib r e  -
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de la  hoja de compuerta 32 cuando este se encuentra en su -  

posición cerrada mostrada por la s  lin e a s continuas en la  —  

F ig . 2 . Sujeto a l extremo lib r e  de la  hoja de compuerta 32, 

se encuentra un elemento se lla n te  33 e l  que, cuando l a  hoja 

5. de compuerta s e ;encuentra en su posición cerrada, coopera con 

e l  soporte 36 para proveer un se llo  contra flu id o . El elemen 

to se lla n te  38 puede ser de cualquier m aterial adecuado, —  

t a l  como m etal, hu le, o cualquier otro tip o  de m aterial elás 

tornero.

10, Una placa de extensión, denotada en general por -

e l  número 40, se posiciona adyacente a l extremo lib r e  de l a  

hoja de compuerta 32, e incluye una porción.42 su stan cia l—  

mente recta  conectada tangencialmente a una porción curva -  

44. In tegra l con la  porción recta  42 de la  placa de exten—  

15, sión 40 , se encuentra una extensión corta  46, que forma un 

ángulo obtuso, por ejemplo de 98s de manera que, cuando la  

extensión corta se encuentra su jeta  a l  soporte 36, l a  por—  

ción recta  y la  porción curva 44 se posicionan en una r e la ­

ción predeterminada con respecto a l a  tra y e cto ria  c irc u la r  

20. definida por e l movimiento p ivo ta l del extremo de l a  hoja de 

compuerta 32. Aunque no se muestra específicamente en lo s  -  

dibujos, se entiende que e l soporte 36 y l a  placa de exten­

sión 40, se extienden entre la s  paredes la te r a le s  (no mos­

tra d a s), y que la s  paredes la te r a le s  cooperan con porciones 

25.  de la s  paredes fro n ta l y p osterior 19 y  20 respectivamente, 

para d e fin ir  e l pasaje de f lu jo  12. Como resultado de lo  an 

te r io r ,  se provee una área gradualmente creciente de flu jo  

l ib r e  a través de la  compuerta de control de flu jo  30, la  -  

que puede verse con toda clarid ad en la  F ig . 2 , en la  que -  

se in d ica la  tra y e cto ria  c irc u la r  del extremo lib r e  de la  -30..
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hoja de compuerta 32 por medio de lin e a s  interrumpidas, y -  

l a  hoja de compuerta se muestra en lin e a s  fantasma en una 

posición intermedia y una posición completamente a b ierta . -  

Adicionalmente la  porción recta  42, permite que la  porción 

5. curva 44 se asegure a l  soporte 36, sin  in te rfe ren cia  entre 

l a  placa de extensión 40 y  l a  hoja de compuerta 32. Aunque 

como resultado de esta  porción recta  42 l a  respuesta lin e a l 

de l a  compuerta de flu jo  30 no comienza inmediatamente a l  -  

in ic ia r s e  e l movimiento de l a  hoja de compuerta 32, esto no 

10, constituye una lim itación  severa, ya que en esta  etapa in i­

c ia l  del movimiento de l a  hoja de compuerta, es d e cir, du—  

rante e l movimiento de esta hoja de compuerta a través de l a  

porción re cta  de l a  placa de extensión 40, no son importan­

te s  la s  c a ra c te r ís t ic a s  de f lu jo  lin e a le s , ya que e l lecho 

15. de m aterial particulado no se f lu id iz a  hasta que se ha a l—  

canzado una velocidad predeterminada del f lu jo  de a ire , t a l  

como por ejemplo de 0.91  m por segundo.

Se puede diseñar una placa de extensión que tenga 

una curvatura p recisa , matemáticamente determinada, y que -  

20. produzca un aumento lin e a l  exacto de f lu jo  de flu id o , con -  

l a  abertura de la  hoja de compuerta. 3?ero la  fabricación  de 

esta placa se r ía  d i f í c i l  y cara. Una placa de extensión, co­

mo l a  placa 40 de l a  F ig . 2 , en la  cual la  porción curvada 

puede ser una curva c irc u la r  44, es d ecir una curva con ra -

25.. dio de curvatura constante, permite aproximarse a la s  carao 

t e r is t ic a s  de'respuesta de f lu jo  l in e a l  de la  curva precisa 

matemáticamente determinada. Una placa de extensión sim ilar 

a la  placa 40 , permite lo g ra r la  velocidad mínima de f lu id i  

zación con unos cuantos grados de rotación de l a  hoja, des-

30.. pués de lo  cual se obtendrá un aumento sustancialmente lin e a l
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del f lu jo , a l ir s e  abriendo más la  hoja de la  compuerta. —  

Una p laca de extensión de curvatura c ircu la r , se puede fa —  

b ricar con fa c ilid a d  a p a r t ir  de m aterial c ilin d rico  norma­

lizad o , t a l  como una porción de tubo de tamaño normalizado. 

5 . Como un ejemplo i lu s tr a t iv o , la  p laca de extensión 40 se —  

puede fab rica r a p a rtir  de un corte de 753 de un tubo de —  

diámetro nominal de 30 cm. para producir la  porción curva -  

44, con un elemento recto  de 35 mm. soldado tangencialmente 

a l extremo de la  p ieza para proveer la  porción re c ta  42. Es 

10. ta  p laca de extensión 40 se puede posicionar entonces den+- 

tro de l a  compuerta 30, de modo que en la  posición de 702 -  

de abertura de l a  hoja de compuerta 32, e l  espaciamiento en 

tre  e l  se llo  de hoja 38 y l a  p laca  curvada 44 sea aproxima­

damente de 29 mm.

15. Haciendo ahora referen cia  a ambas Figuras 1 y  2,

se puede ver en la s  mismas, que se puede disponer una plura 

lid ad  de compuertas de f lu jo  30 para formar e l  conjunto de 

compuerta 10, para controlar e l  f lu jo  de a ire  a través del 

pasaje 12. Se puede f i j a r  un par de hojas de compuerta 32, 

20. mostradas en lo s  dibujos como formadas integralmente, a la  

fle ch a  rotativamente montaña 34, con una p laca  de extensión 

4Ó p rov ista  adyacente a l extremo lib re  de cada una de la s  -  

hojas de compuerta, como se muestra más claramente en la  —  

Fig. 1 . Las extensiones cortas 46 sobre la s  porciones re c—  

25. tas 42 de lo s  pares adyacentes de placas de extensión, se -  

pueden asegurar a l mismo soporte 36, que puede ser por con­

veniencia un p e r f i l  de Z, de modo que la s  patas cortas de -  

l a  Z provean puntos de sujeción para la s  extensiones cortas. 

Soportando de esta  manera lo s  extremos lib r e s  de la s  p lacas 

30. de extensión 40, se encuentran dispuestos a lo  le jo s  del so
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porte 3 6 ,.corrien te arrib a  y corriente abajo del soporte en 

re la c ió n  a l  f lu jo  a través del conjunto de compuerta 10. En 

la s  paredes fro n ta l y p osterior 19 y 20 respectivamente, se 

ha removido una de la s  patas cortas del soporte 36, ya que. 

5. solo se su jeta  a l mismo una placa de extensión 40, de mane­

ra  que e l  soporte tiene una sección tran sversal de aspecto 

de L. En l a  posición  cerrada del conjunto de compuerta 10, 

cada uno de lo s  brazos del conjunto de compuerta 32 se en—  

cuentra posicionado adyacente a l a  pata corta del soporte -  

10, 36 en forma de 3 , apoyando lo s  elementos se lla n te s  38 sobre

e l  soporte, para proveer un se llo  contra f lá id o .

Se comprenderá que se pueden proveer d isp o sitivo s 

de control (no mostrados) para regular e l  movimiento pivo—  

t a l  correspondiente de la s  hojas de compuerta 32, a través 

15. de l a  rotación  de la s  flech as 34. También se pueden incorpo 

rar d isp o sitivo s de control de movimiento síncronos (no mos 

trados) para la s  h^jas de compuerta 32 en e l  conjunto de —  

compuerta 10, para proveer un control simultáneo de la  aber 

tura de esas hojas de compuerta. Estos d isp ositivo s de con- 

20. t r o l  para regular e l  movimiento de la s  flech as 34 y de la s  

hojas de compuerta 32, pueden ser de cualquier tipo adecua­

do conocido en e l  a rte .

En operación y con referen cia  p a rticu la r  a la  Fi& 

1, la s  hojas de compuerta 32 estarán pivotadas por e l  dispo 

25. s it iv o  de control apropiado en sentido dextrógiro para a<lmi 

t i r  a ire  desde l a  envolvente 16, hacia la  cámara plena para 

a ire  14, como se in d ica  por la s  flech as de f lu jo . Durante -  

e l  movimiento in ic ia l  de la s  hojas de compuerta 32, no ha—  

brá una re la c ió n  lin e a l  entre l a  cantidad de a ire  que fluye 

a través de la  compuerta 10 y e l  tamaño de la s  aberturas de30 .
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compuerta, ya que la s  hojas de compuerta se mueven con re s­

pecto a la s  porciones rectas 4§ de -las" placas; de' extensión 

40. Al g ira r  adicionalmente la s  hojas de compuerta 32, pa—  

sando la s  juntas de la s  porciones rectas 42 y  del extremo -  

5 . de la s  porciones curvas 44 , se obtiene un flu jo  predetermi­

nado de a ire  que peim itirá l a  flu id iza c ió n  del lecho p a r t i­

culado 24. Al segu ir girando la s  hojas de compuerta 32, ha­

c ia  la  posición ab ierta , se obtendrá una relación  sustan cial 

mente lin e a l  entre la  abertura de la s  mismas, y la  cantidad 

10. de a ire  que flu ye a través del conjunto de compuerta 10, da 

bido a l tamaño gradualmente creciente de la s  aberturas d e fi 

nidas entre lo s  extremos" de la s  hojas de compuerta y la s  su 

p e r fic ie s  cóncavas de la s  porciones curvas 44 de la s  placas 

de extensión 40.

15. Aunque no se muestra específicam ente en lo s  dibu­

jo s , para mejorar la  claridad de presentación, se entenderá 

que e l  conjunto de compuerta 10 y su estructura asociada es 

tán montados y soportados apropiadamente, para perm itir la  

operación y la  cooperación de la  manera su stan cia l aquí des 

20. c r it a .

N O T A

La Patente de Invención que se s o l ic it a  por ve in ­

te  años para España, de acuerdo con la  vigente L egislación , 

deberá recaer sobre: "UN CONJUNTO PERFECCIONADO DE CONTROL 

25. DE FLUJO DE FLUIDOS", con Prioridad de la  so lic itu d  de Paten 

te  en U.S.A. nómero 769.377 de fecha 16 de Febrero de 1 . 977,
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R E I V I N D I C A C I O N E S  

1§ .-  Un conj'uiAo perfeccionado 3.e control de f in jo  

d e .flu id o s , que comprende: una pluralidad de elementos de -  

hoja dispuestos en un pasaje de f lu jo ;  una pluralidad de f ie  

5. chas ro ta tiv a s  para soportar un extremo de cada uno de dichos 

elementos de hoja para movimiento p iv o ta l, entre posiciones 

cerrada y a b ierta , moviéndose e l otro extremo de cada uno de 

lo s  elementos de hoja según una tra y e cto ria  curva; una plura 

lid a d  de placas de extensidn, cada una de la s  cuales tiene 

10. una porcién sustancialmente recta  y una porción curva conec­

tada tangencialmente en un extremo de l a  porcién re c ta , t e ­

niendo la  porcién curva un radio de curvatura sustancialmen 

te  constante; y una pluralidad de d isp ositivo s de soporte -  

f i j o s ,  para soportar a cada una de la s  placas de extensión 

15. con re lación  a la  tra y e cto ria  curva de cada uno de lo s  e le ­

mentos de h oja, para d e fin ir  una abertura de f lu jo  entre ca 

da otro extremo déLelemento de hoja y l a  su p erfic ie  cóncava 

de la  placa de extensión de t a l  modo que se define una re ía  

ción sustancialmente l in e a l entre la s  posiciones de abertura 

20. de lo s  elementos de hoja y e l régimen de f lu jo  a través del 

conjunto.

23 . -  Un conjunto perfeccionado de control de flu jo  

de flu id o s,d e  acuerdo con lo  reivindicado en l a  cláusula  13, 

en e l cual se f i j a  un par de l a  pluralidad de lo s  elementos 

25. de hoja sobre una- fle ch a  ro ta tiv a  común, y l a  porción sustan 

cialmente re cta  de cada una de la s  placas dé extensión se so 

porta sobre cada uno de lo s  d isp ositivo s de soporte, para -  

quedar adyacente a lo s  elementos de hoja cuando estos se en 

cuentran en l a  posición de c ie rre .

30. 3-.** Un conjunto perfeccionado de control de flu jo
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de flu id o s , de acuerdo con lo  reivindicado en la ,c lá u su la  -  

13,  en e l  que cada uná-jde la s  ^orqionés Sustáno-ialmSnt e rec_ 

ta s  está  p rovista de una extensión su jetadle a lo s  d isp osi­

t iv o s  de soporte, estando la  extensión dispuesta con una —  

5. orientación angular, para d e fin ir  un ángulo obtuso entre lo s  

ejes  de la  porción sustancialmente recta  y de l a  extensión.

43. -  Un conjunto perfeccionado de control de f lu ­

jo de flu id o s , de acuerdo con lo  reivindicado en l a  cláusula 

13, en e l que cada uno de lo s  d isp ositivo s de soporte sopor 

10. ta  un par de placas de extensión, extendiéndose lo s  extre­

mos lib r e s  de estas placas en alineamiento su stan cial con -  

la  dirección de flu jo  a través del conjunto de con trol.

53. -  Un conjunto perfeccionado de control de f lu jo  

de flu id o s , de acuerdo con lo  reivindicado en la  cláusula  -  

15. 13, comprendiendo además un elemento se lla n te  dispuesto so­

bre e l  otro extremo dicho de lo s  elementos de hoja.

63 . -  Un conjunto perfeccionado de control de f lu jo  

de flu id o s , de acuerdo con lo  reivindicado en la  cláusula -  

13, en e l que ia  porción curva dicha comprende un segmento 

20. de arco de un elemento c ilin d r ic o  c ir c u la r .

73 . -  "UN CONJUNTO PERFECCIONADO DE CONTROL DE FLU 

JO DE FLUIDOS".

Segán queda sustancialmente descrito  en la  presen

{. ./ .  * *
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t e  memoria que coasta  de. tra ce  hojas e sc r ita s  a, ^áqsiina por 

únansela cara y  acompagí&a de r - /

Madrid^ !2EHE.^7g

FOSTER V/HEELER ENERGY 
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