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El presente invento se refiere a. un conjunto de ere 
mallera y piñón.

De acuerdo con el presente invento, se proporciona 
un conjunto de cremallera y piñón que incluye una barra de ere 

5 mallera dotada de un eje longitudinal a lo largo del cual pue­
de desplazarse en un cárter de barra de cremallera, un piñón 
montado de manera giratoria en el cárter y provisto de dientes 
que se acoplan con los (dientes formados helicoidalmente en una 
cremallera de la barra de cremallera, de tal manera que cuando 

10 el piñón gira,la barra de cremallera se desplaza longitudinal­
mente con relación al cárter, estando previsto un dispositivo 
de control que asegura la comunicación entre la barra de crema 
llera y el cárter y por medio del cual esta barra de cremalle­
ra gira alrededor de su eje longitudinal y con relación al cár 

1 5 ter en respuesta al desplazamiento longitudinal de la barra de
cremallera por medio del piñón..  ̂En un conjunto de cremallera y piñón, su multipli­
cación mecánica de la fuerza puede ser determinada a partir de 
la relación que existe entre el ángulo de rotación del piñón y 

20 el desplazamiento longitudinal de la barra de cremallera que '
resulta de esta rotación del piñón. En los conjuntos de crema­
llera y piñón del tipo convencional, el efecto de multiplica­
ción mecánica de la fuerza se considera generalmente constante 
en la totalidad de la carrera permitida de la barra de crema- 

25 llera; sin embargo, gracias al presente invento, la utilización
del dispositivo de control hace que la barra de cremallera gire 
durante la totalidad o una parte de su desplazamiento longitu­
dinal. Durante esta última rotación de la barra de cremallera, 
sus dientes helicoidales se mantienen acoplados con el piñón y 
por tanto la barra de cremallera efectúa un movimiento de en-30
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roscamiento longitudinal con relación al piñón, mientras este 
último gira, cambiando así el desplazamiento longitudinal .de 
la barra de cremallera para un ángulo dado de rotación del pi 
ñón, y cambiando de manera correspondiente la relación de en­
granaje o el efecto de multiplicación mecánica de la fuerza 
del conjunto.

Se ha previsto que el conjunto de cremallera y pî  
Són según el presente invento será particularmente útil en un 
mecanismo de dirección en el cual el piñón debe.girar en res­
puesta a la fuerza aplicada a un volante de dirección, y la 
energía de dirección se obtiene a partir del desplazamiento 
longitudinal resultante de la barra de cremallera. .

' En variante; el conjunto de cremallera y piñón del
presente invento puede utilizarse útilmente, por ejemplo, a 
una máquina herramienta, en la cual puede obtenerse un movi­
miento controlado de un componente de la máquina (por ejemplo; 

- una mesa) que sé desplaza con la barra de cremallera en res­
puesta a la rotación del piñón.

Aunque el dispositivo de control pueda disponerse 
de modo que imparta un movimiento de rotación a la barra de 
cremallera durante su desplazamiento para cualquier posición 
de la barra de cremallera en el sentido longitudinal con res­
pecto al cárter, es probable que existirá usualmente una re­
gión central de desplazamiento de la.barra de cremallera con 
relación al cárter, en la cual el dispositivo de control es 
ineficaz en el sentido de que la barra de cremallera no gira 
con relación al cárter durante su desplazamiento a través de 
la región mencionada más arriba. Por ejemplo, cuando eLconjun 
to de cremallera y piñón forma parte del mecanismo de direc­
ción como se ha indicaco más arriba y está incorporado en un
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vehículo motor, estando la barra de cremallera acoplada con 
las ruedas directrices del vehículo de la manera convencio­
nal, cuando la barra de cremallera se desplaza longitudinal­
mente a través de una región que corresponde a la posición 

5 recta o razonablemente recta de las ruedas directrices, el
dispositivo de control puede no impartir el movimiento de ro. 
tación a la barra de cremallera y por tanto no existe ningún 
cambio en la dirección de engranajes; sin embargo, cuando la 
barra de cremallera se desplaza a partir de la región cen- 

10 tral mencionada mas arriba de tal manera que las ruedas direc
trices se acercan a su ángulo de giro máximo, el dispositivo 
de control puede ser eficaz en el sentido de que la barra de 
cremallera gira con relación al cárter para cambiar la rela­
ción en un grado predetenninado.. Este último efecto puede ser 

1 5 particularmente útil para aparcar el vehículo en espacios li­
mitados donde las ruedas directrices se mueven rápidamente 
desde un ángulo de tiro máximo hasta el ángulo de tiro máximo 
opuesto, ya que cuando la barra de cremallera se desplaza ha­
cia la extremidad de su carrera hacia el ángulo de tiro máxi- 

20 mo, se aumenta la multiplicación mecánica permitida por el me
canismo.

El dispositivo de control incluye preferentemente 
una guía dispuesta longitudinalmente y un seguidor de guía coo¡ 
perante, estando uno de estos elementos situado en el cárter 

25 mientras que el otro está situado en la barra de cremallera de
tal manera que cuando el seguidor de guia se desplaza a lo lar 
go de la cremallera, la barra de cremallera esté obligada'a gi 
rar de manera adecuada. En un modo de realización preferido, 
el seguidor de guía tiene la forma de un pasador montado en el 
cárter de modo que una extremidad del pasador pueda deslizarse30



en el interior de un surco mecanizado en la superficie perifé­
rica de la barra de cremallera. De manera conveniente, el pasa 
dor está soportado en el cárter de modo que pueda girar alrede 
dor de un eje dispuesto de manera sustancialmente radial con 
relación al eje longitudinal de la barra de cremallera, de tal 
manera que cuando el surco de la barra de cremallera se despla 
za encima de la extremidad del pasador, este último pueda girar 
debido a su acoplamiento,con la pared del surco para reducir lo 
más posible la fricción que existe entre el pasador y la barra 
de cremallera.

Aunque los dientes helicoidales y la cremallera de 
la barra de cremallera se extienden adecuadamente alrededor de 
la circunferencia de la barra de cremallera, se observará que 
la extensión circunferencial de estos dientes necesita solamen 
te ser suficiente para asegurar que podrán mantenerse acoplados 
con los dientes del piñón durante el movimiento de rotación pr¿ 
visto de la barra de cremallera en su desplazamiento longitudi 
nal entre los ángulos de giro máximo. Por consiguiente, los 
dientes formados en la barra de cremallera pueden ocasional­
mente extenderse sobre 180^ de la circunferencia de la barra 
de cremallera. Los dientes de piñón que cooperan con los dien 
tes helicoidales de la cremallera segán generalmente dientes 
rectos o de forma helicoidal.

Un modo de realización de un conjunto de cremalle 
ra y piñón construido de acuerdo con el presente invento e in­
corporado en un mecanismo de dirección se describirá ahora a 
titulo de ejemplo::solamente, haciendo referencia al dibujo 
ilustrativo adjunto, en el cual:

la figura única representa una vista en sección 
longitudinal parcial a través del mecanismo.
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El conjunto de mecanismo de dirección incluye una 
barra de cremallera cilindrica 1 que tiene un eje longitudinal 
1a y que está situada en un cárter de piñón 2 que atraviesa.
La barra de cremallera 1 está provista de una cremallera con 

5 dientes 3 de forma helicoidal que se extienden sobre 360° de
su circunferencia. Cooperando con los dientes helicoidales 3 
se hallan los dientes de un piñón 4 que están montados de ma­
nera giratoria en unos cojinetes 5 situados en el cárter 2.
La barra de cremallera 1 está montada en el cárter 2 en. un co 

10 jinete o casquillo plano 6 a través del cual puede desplazar­
se longitudinalmente y en el interior del cual puede girar al 
rededor de su eje longitudinal 1a estando igualmente soporta­
do por un elemento de brida provisto de un muelle (no represen 
tado) que está acoplado con la bárra de cremallera en el lado 

15 de la misma alejado de sus dientes 3 y directamente opuesto al
piñón 4 para obligar a los dientes 3 a acoplarse con el piñón.

- Las extremidades de las barras de cremallera 1 están conecta­
das por medio de juntas universales de fricción reducida 7 con 
las barras de accionamiento 8 por medio de las cuales la ener- 

20 gia mecánica procedente del mecanismo de dirección se transmi­
te a las ruedas directrices cuando el mecanismo está incorpora 
do en un vehículo. De acuerdo con los mecanismos de dirección 
del tipo de cremallera y piñón convencionales, la barra de di­
rección 1 se desplaza en el sentido longitudinal a lo largo de 

25 s u e j e l a y  con relación al cárter 2 durante la rotación del
piñón 4 producida por una fuerza adecuada aplicada al eje 9 
del piñón. Montado en la pared del cárter 2 y separado longi­
tudinalmente del piñón 4 se halla uii pasador cilindrico 10 
cuyo eje se extiende sustancialmente en sentido radial respec 
to al eje de la barra de cremallera*1a. El pasador 10 está man

?
.......
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tenido en la pared deí cárter 2 por medio de un dispositivo de 
tuerca y tornillo 11 en su extremidad radialmente externa y es 
te dispositivo permite que el pasador gire alrededor de. su.eje 
y con relación al cárter 2, estando soportado el pasador 10, 
durante este movimiento de rotación, por un rodamiento de rodi 
líos 12. La extremidad radialmente más interna 13 del pasador 
10 tiene una forma seudocónica y penetra en un surco 1 4 forma­
do longitudinalmente en .̂a superficie cilindrica de la barra 
de cremallera 1. El surco 14 tiene una región central 1 4a en 
la cual es sustancialmente rectilíneo y paralelo al eje 1a y 
unas regiones de extremidad 1 4b, en las cuales el surero se ex 
tiende en una dirección no paralela al eje 1a, por ejemplo con 
una configuración helicoidal y otra configuración no rectilí­
nea. Se observará que la extremidad derecha 14b del surco se 
representa con líneas interrumpidas para indicar que en el pre 
sente invento el surco se extiende hasta el lado posterior de- 
la barra de cremallera dibujada.

Durante el desplazamiento longitudinal de la barra 
de cremallera 1 con relación al cárter 2 , se observará que 
mientras la extremidad 1 3 del pasador está situada en la re­
gión 1 4a del surco, no se producirá ninguna.rotación en la ba 
rra de cremallera con relación al cárter, y por tanto la reía 
ción de engranaje del mecanismo de dirección será constante. 
Sin embargo, cuando la barra de cremallera 1 se desplaza a lo 
largo de su eje 1a en grado suficiente para que el pasador 1 0  
se desplace dantro y a lo largo de cualquiera de las regiones 
1 4b, la reacción de las paredes del surco en el pasador hará 
que la barra de cremallera 1 gire con relación al cárter 2. Co 
mo consecuencia de este último efecto, los dientes helicoida­
les 3 efectuarán un movimiento de rosca sobre los dientes del
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piñón 4 , manteniéndose sin embargo acoplados con éstos durante 
la rotación del piñón. Por consiguiente, se produce una varia­
ción en el desplazamiento de la barra de cremallera,para una 
rotación dada del piñón 9, ya que cuando el pasador 10 se des- 

5 plaza con relación a las regiones 1 4b del surco en lugar de
desplazarse a través de la región 1 4a se obtiene un cambio co­
rrespondíate en la relación de engranajes y en la amplificación 
mecánica facilitada por el mecanismo.

El pasador 10 puede girar preferentemente en el ro 
10 demiento 12 mencionado más arriba para reducir lo más posible

la fricción desarrollada entre el surco 1 4 y el pasador 1 0  

mientras este último está deslizándose sobre las paredes del 
surco. Los dientes del piñón 4 pueden ser rectos o pueden ser 
helicoidales de acuerdo con la práctica convencional.

15 ' En resumen, la presente patente de invención que
se solicita deberá recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1. - Conjunto de cremallera y piñón que incluye una 

barra de cremallera que tiene un eje longitudinal a.lo largo 
20 del cual puede desplazarse en un cárter de barra.de cremallera,

un piñón montado de manera giratoria en el cárter y que tiene 
unos dientes que se acoplan con unos dientes helicoidales for­
mados en una cremallera de la barra de cremallera de tal mane­
ra que cuando el piñón gira la barra de cremallera se desplaza 

25 longitudinalmente con relación al cárter, caracterizado porque
se ha previsto un dispositivo de control que comunica entre la 
barra de cremallera y el cárter y por medio del cual esta ba­
rra de cremallera gira alrededor de su eje longitudinal y con 
relación al cárter en respuesta al desplazamiento longitudinal 

30 de la barra de cremallera por medio del piñón.
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2. - Conjunto según la reivindicación 1, caracteri 
zado porque el dispositivo de control incluye una guía dispues 
ta longitudinalmente y un seguidor de guía cooperante, estando 
uno de estos elementos de guía y seguidor de guía situado en 
el cárter, mientras que el otro está situado en la barra de ere 
mallera de tal manera que la barra de cremallera se desplace 
a lo largo de la cremallera durante el desplazamiento longitu­
dinal de la barra de cremallera, y de tal manera que la barra 
de cremallera esté obligada a girar de acuerdo -con el trayecto 
de la cremallera.

g. - Conjunto según la reivindicación 2, caracteri 
zado porque la guia está situada en la barra de cremallera y 
el seguidor de guía está situado en el cárter.

4. - Conjunto según la reivindicación 3, caracteri 
zado porque el seguidor de guía está separado longitudinalmen­
te del piñón.

5. - Conjunto según una cualquiera de las reivindi 
caciones 3 <$ 4, caracterizado porque el seguidor de guía es un 
pasador montado en el cárter, y la guia es un surco formado en 
la superficie periférica de la barra de cremallera y en el cual 
se sitúa una extremidad del pasador.

6. - Conjunto según la reivindicación 5, caracteri­
zado porque el pasador está montado en el cárter de modo que 
pueda girar alrededor de un eje que se extiende sustancialmen­
te de manera radial con relación al eje de la barra de crema­
llera, de tal manera que cuando el surco se desplaza con rela­
ción al pasador, este último puede girar debido a su acopla­
miento por fricción con la pared del surco.

7. - Conjunto según una cualquiera de las anterio­
res reivindicaciones, caracterizado porque existe una región
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central de desplazamiento longitudinal de la barra de cremalle 
ra con relación al* cárter, y el dispositivo de control está 
dispuesto de tal modo que durante el desplazamiento de la barra 
de cremallera a través de dicha región central, la barra de ere 
mallera no gira con relación al cárter.

8. - Conjunto de la reivindicación 7 en'la medida 
en que depende de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, ca 
racterizado porque la guía tiene una región central sustancial 
mente rectilínea y paralela al eje de la barra de cremallera y 
unas regiones extremas que se extienden longitudinalmente y en 
una dirección no paralela al eje de la barra de cremallera.

9. - Conjunto según la reivindicación 8, caracteri 
zado porque las regiones de extremidad de la guía tienen una 
forma sustancialmente helicoidal.
t ' *

10. - Se reivindica por último como objeto sobre 
el que ha de recaer la patente de invención que se solicita: 
CONJUNTO DE CREMALLERA Y PlNON.,

¡ Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

30
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