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- &1 presente invento se refiere a un circuito deg
fasador conmutable y ajustable cue permite transmitir una
 sefial eléctrica de alta frecuencia con dos desfasados dis-
tintos respecto a la fase de la sefial de entrada y ajusta-

bles uno respecto a otro. '

' En la técnics anterior, se han utilizado, para
obtener dos desfasados conmutables, dos vias de transmi-
sién, distintas de la seflal, alimentadas por ésta en pars
lelo, siendo wnz de las viss directa o resistiva ¢ inclu~
yendo la otra via un desfasador con reactancias (L-C, R-C
0 R-L-C). DLas salides de las dos vias estén unidas, alter
nativamente, a la eantrada de un circuito de utilizmacidn
por medio de un conmutedor eléctrdnico de diodos o de tran
sistores, por gjemnlo. Cuando tal circuito desfasodor con-
mutable de dos vias es alimentado por un oscilador, consti
tuye generalmente para éste una carga notable (impedancis
reducida). Igualmente, las smplitudes de la sefial de salid
das de les dos vias no son siempre comparables.

E1l presente invento vermite evitar los inconve-
nientes mencicnados, utilizando un paso con impedancia de
entrada eleveda y sustituyendo el commutador electrdnico .
de varios elementos nor un unico interruptor electrdnico
mandado.

A este fin, el circuito desfasador objeto del ig
vento, incluye un elemento analégico activo, tal como un
vrimer transistor montado como circuito parafase o inversox
de fase, es decir, que su colector y su gmisor estdn unidogd
a los dos polos de una fuente de tensidén de alimentacién
continua por resistencias de igual valor y suministran as{

respectivamente, sefiales con fases inversas. El colector
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—estd unido a la salida del circuito desfasador por medio

de una reactancia variable en funcién de la tensidn apli-
cada en sus bornes y el emisor estd unido alli por medio

de una resistencia ajustable en funcidn del desfasado de-
seado. La salida suministra asi{ la sefial de alta frecuen-
cia aplicada en la base del primer transistor con un pri-

mer desfasado funcidn de los valores resvectivos de la

‘reactancia y de la resistencia, cuyo punto comin constitu-

ye la salida. La conmutacidén se obtiene por un elemento
interruptor activo susceptible de ser mandado, tal como

un segundo transister de conmubtacidn, mandado sobre su ba-
se ¥ que cortocircuita la resistencia colectora del prinmer
transistor, con objeto de reanir el colector, asi como el
borne de la reactancia unide a éste, desde el punto de vig
ta de la corriente alterna a la masa y desde un punto de

vistg de la corriente continua, a un potencial diferente,

con objeto de reducir el valor de la reactancia y de sumi-

nistrar en la selida una sefial con un segundo desfasado in
ferior al primer desfasado. )

La diferencia entre el primer desfasado, cuando
el segundo transistor estd bloqueado, y el segundo desfasz
do, cuando estsd saturado, es ajustable entré aproximada-
mente 30 y 150 grados en funcién, por una parte, del valor
de la resistencia y, por otra parte, de los dos valores
diferentes de la reactancia obtenidos por tensiones de po
larizacién diferentes.

£1 invento serd mejor comprendido y otras de sus
caracteristicas y ventajas, asl como sus aplicaciones, se
pondrdn de manifiesto con ayuda de la descripcién qde si-

gue ¥ de los dibujos anejos referentes a la misma, dados
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—a titulo de ejemplo, en los cuzles:

- la figura 1 es un esguema de vrincivio de un
circuito desfasador conforme al invento; ' '

- la figura 2 es un diagrama de fases que permi-
te exvlicar el funcionamiento del circuito de la figura 1;
¥ |

~ la figura 3 es un esquema még detallado de un
modo de realizacidn del circuito desfasador en colores,

-que ilustra una aplicacidn posivle del circuito desfasador
segin el invento.

#n la figura 1, el circuito desfasador 10 inclu-
ye una primera entradza 11, llzmada de sefial, cue recide la
seflal de alta frecuencia SHF cue ha de ser desfasada en
dos angulos de fases diferentes, unz segunda entrada 12,
llamade de mendo, alimentada por una sefial de mando de con-
mutacion Scc’ rectangular con dos niveles 16gicos, y una
salida 13 que suministra sefiales de alta frecuencia Vg y
Vo on dos desfasados ol y 3 distintos segin el nivel
1égico de la sefial scc aplicada en la entrada de mando.

Por otro lado, el circuito desfasador 10 incluys
un borne de alimentacidn positivo 14, unido al polo posi-
tivo ¢ VA de una fuente de tensidn continua vy un borne de
" alimentacidn negafivo 15, vnido al po%o negativo de este

fuente que estd unido, a su vez, a la masa.

El circuito desfasador 10 estd compuesto de un
primer transistor 16 bipolar del tipo NPN montado como pa~
so desfasador simétrico (igualmente denominado montaje pz

. rafase) con ayuda de dos resistencias 17, 18 de igusl va-

lor, que unen respcctivamente su colector ¢ al vorne de

alimentacidn positivo 14 y su emisor g al borne de masa,
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_estando unida la base b del nrimer transistor 16 a la en—
tradd de sefial 11; desde el punto de vista de la corriente
alterna, y, por medio de un elemento o red resistiva, a
una fuente de tensién de polarizacién (no representada),
desdg.el punto de vigta deila-corriente continua.

. La seilal de alta frecuencia SHF de entrada apli-
cada en la base b del primer transistor 16, manda las
corrientes colector y emisor de éste, con objetc de sumi-
nistrar en su emigsor ¢ une sefial de alta frecuencia de am |
plitud s con la misma fase que la sefal de entrada SHF
¥y en su colector ¢ una scfial de alta frecuencia, de. ampli-

tud v,s con una inversidn de la fase (desfasado en i) con

relacidn a la de la seflal de entrada SHF’ siendo las ampli
tudes Vy ¥V, sengiblemente iguales. Esto ha sido revre-

sentado en el diagrama de fose de la figura 2 por dos vec
. tores F: ¥y Vj de sentidos opuestos de igual longitud.

. Bl colector ¢ del primer transistor 16 estd uni-
do a la salide 13 del circuito 10 por medio de una capaci-
dad variable con diodo semiconductor 19 (generslmente deno
minado "varieap") cuya capacided es una funcidn decrecien--
te de la tensidn inversa zplicada en sus bornes y el emi-
sor y estd unido por medio de una resistencia ajustable
100 que permite regular el valor del ?esfasado, conmo ser
explicari mis adelante. ' .

Este circuito constituye un paso del tipo desfa
sador simétrico clédsico con la Unica diferencia de ogue la
capacidad-19 agui no es fija, sino variable en funcidn de
la tensidn en sus bornes y, por este hecho, debe ser uni-
da al colector del primer transistor 16, mientras qﬁe en

un desfasador cldsico, la capacidad fija puede ser unida
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Findistintamente a2l colector o 21 emisor.

Para poder comnutar facilmente el desfasedo a
otro valor, sin alimentar indtilmente a la fuente de la se
#ial, ¥y para obtener un mando fécil de esta conmutacidn, ei
circuito desfasador 10 incluye, ademas, un interruptor eleg|
trénico mandado, en forma de un segundo transistor 101 de
conmutacidn,;del tipo ENP, cuyo colector esté unido al co-
lec?br'g del primer transistor 15, y el emisor al borne de
elimentacidn 14, con objeto de cortocircuitar la resisten—
cia del colector 17, cuando el segundo traansistor 101 esté
saturado. La base del segundo transistor 101 estd unicéa a
la entreda de mando 12 del circuifto 10 y puede ser alimen—
tada por una de las szlidas (Q, 5) de un basculador biesta—
ble, de Schmitt, monoestzble, o no estzble (ﬁo reyresenta-
do) zlimentado por la misma tensién continué (+VA)' Cuando
la sa2lida del basculador unides a la base estéd en su estado
*aito (estado 1dgico M"uno"), el segundo trensistor 101 estd
blogueado, y cuando estd en su estado bajo (estado Ldgico
"cero"), el segundo transistor 101 estd saturado.

Cuando el segundo transistor 101 estd saturado,
une el colector ¢ éel primer transistor 16 directamente a
la fuente de tensidén de alimentacidn k+Vq), lo que tiene
por efecto, por una parte, aumentar la tensién en los hor-
’nes de la capacidad variable de diodo 19 y, por comsiguien-
“te, reducir su valor a 02 ¥, por otra parte, conectarla,
desde el punto de vista de la corriente alternaz, a la masa.
E1l circuito desfasador 10 pesa a ser entonces un'simple
desfasador RC, que incluye una resistencia 100 de valor R
y wna capacidad 19 y alimentsdo por la caida de tensidn en

los bornes de la resistencisz emisor 18 del primer transis-
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%tor 16 conectado entonces como colector comdz. La punta
del vector de lo tensidn de salide de altea frecuencia.G:;

8
se encontrord entonces sobre un primer semicirculo 2, cuyo
didmetro es igual al'vector"V: de 1la tensidn_emisor (como
se ilustrz en la figura 2).

La seiial en la salida’l3 tendrd entonces un des-
fasado con relecién a la sefial de entrada igual a Ol que
se puede calcular de la igualded tg ol = Rczul , que serd
denominado, en lo que sigue, desfasador residual.

Por el contrario, cuando el gsegundo transistor
101 estéd bloqueado, el circuito 10 se comporta como un
desfasador RC simétrico, alimentado vor dos tensiones en
oposicién de fase V: y 'V:{ la punta del vector d& la ten
sién de salida de =lta frecuencia V;;

tonces sobre un segundo semicirculo 1 de didmetro igual a

se encontrari en-

la suma de los vectores Vﬁ y'V: v el desfasado de la ten
~sién de salida V;i con relacidén a la tensidn de entrada
serd igual a f5, teniendo en cuenta el hecho de cue el
diodo de capacidad variable 19 estard entonces volarizado
a la inverse por la ten;idn colector-emisor Vee del vrimer
trengistor 16 de valor relativamente reducido, y represen~

tard entonces una capacidad C, netamente superior a C,. E1

1 20 -
cdlculo del dngulo de desfasado puede serefectuado enton-
ces a partir de la igualdad tg ﬁ/z = RC, W, :

El valor de la resistencia 100 es entonces igual

J = ‘:‘_
02u bl

R =

tgot tg ﬁ/z , de donde se obtiene tg /@/2 =

Ay /3 y la'resistencia, habrsd que elegir el desfesado

= tgol . 01/02. Para poder calcular los dngulos de fas¢
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- /5-—04 deseado y la relascidn de cepacidades Cl/C2 suminis—
tradas por el diodo de cavacided variable 19 con las dos
tensiones de polarizacidn inversa.

S1i se elige A-ol = 902, es decir, un desfa-
—
v

oo gual a T /2, se obtiene

. ——p
sado relativo entre vsl N
entonces :

tg 2/ 2=C/C, . tg ( A~ 90) = C./C_ . cotg 3 . Debidd
& 21—t{§2 /2 roes

a qre eotg /2: = 2ta A7 2 se puede escribir
' . 2
. l"'""x'?: (2
ig 5 /2 = -0,/C,. F0 /a/iz ’
2 2
2tg” B/ _ . 1-te" A2
de donde 2te pra - .,1/02. TrWYE . Ssto ada
-0,/C,

tg /2 = R de donde el dngulo de fase B = 2
172
¢,/¢,
arc tg - = puede ser
2 - 01/0.2

Siendo el Zngulo de fase K igual a /3 - 902, el

)
calculado.

circuito desfasador 10 wvroporciona, pues, en su salids 13,
sefiales desfasadas una resnecto a otra en 902, como se ve
en el estsdo blooueado o §aturado del segundo transistor
101.

En le figura 3 se ha representado un esguema més
detallado de un modo de realizacidén del circuito 10 de la
figura 1, donde los mismos numeros designan los mismos elg
mentos.

En el circuito 110 de la figura 3, se ha inserta
do en serie, entre la resistencia del colector 17 del pri-
mer transistor 16 y la entrada de alimentacidn 14, un diodd .

109 y una resistencia suplementaria 102 desacopleda a la
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~masa con ayuda de un condensador 103 de =lto valor (de +ip

clectroquimico), ecstzndo el emisor del segundo-transistor
wnido directamente 2 esta cntrada de alimentacidn 14, de
modo que cortocircuita las dos resistencias 17 y 102 en
serie, con ¢l fin de aumentar la separacidén entre las dos

tensiones de polarizacidn inversa del diodo de capacidad

-variable (vdricap) 102. %1 diodo 109 permite evitar que

el lcondensador de desacoplamiento se cargue a la tensién

de alimentacidn + VA durente el estado saturado del segun-

do transistor 101.

51 se elige, por ejemplo, un varicap SESCOSEY de
tipo BBLCOG, se obtiene una relzcidn de capacidad 01/02 de
5 correspondiente a tensiones de volarigzzcidén inversa de 2
y de 18 voltios anrokimadamente. Se obtendrsd, pues, unea

primera tensidn de polarizacidn Vo1 ¢ 2 voltios, una cz

1

1. de 35 picofaradios y, vpara unaksegunda tensidn

op 4@ 18 voltios, una cepacidad C, de 7
picofaradios. Siendo la frecuencia de la onda a desfasar
la de una sub-portsdora de color del sistema PAL, F =

= 4,433619 KHZ, se czlcula para el valor de los angulos

b =104,482 y L= A~ 902 = 14,482, y para la resister-

cia 100 uwn valor R = 1324, ohmios.

Para obtener tales valores, la tensidn VA es de
voltios, las resistencias emisor y colector 18 y 17 de 1
kiloohmio, laz resistencia suplementaria de 1,8 (?) kilo-
ohmios, el condensador de desacoplamiento 103 de 10 micro
feredios y el potencidmetro 100 de 2,2 kiloohmios aproxi-
medamente. Los otros elementos adicionales estén cénstif
tuldos agul por un divisor resistivo de polarizacidén de 12

base 6 del primer transistor 16 que incluye dos resisten-

©

N
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1 Jelas 107 y 103 en serie, concctadas entre los bornes de ali
mentacién 14 y 15 y calculadas de manera oue suministran en
la base 6 una tensidén de polarizacién del orden de 6 a 7

voltios, y por une resistencia de polarizacién 105 de alto

¥

valor (vorios centenares de kiloohmios), unida entre 1la ma~|
sa (borne 15) ¥ la base del segundo transistor 101, aque
estd, por consiguiente, normelmente saturado y gue pasa a e
tar blogueado cuando se aplica una sefial de mando positiva
de nivel suficicente en esta base por medio de un condensa~
- 10 dor de acoplamiento 104, cuyo valor puede estar comprendido
entre 0,1 ¥ 0,47 ﬁicrofaradios, DOT ejemnlo.

Se observae agul gue las capacidades presentadas
por los d;odos de capacidad variable 19 no pueden ser cong
cidas con precisién, las resistencias 100 son ajustables
15 (potencidmetros con cursor unido a uno de 1los bornes) con
 objeto de poder corregir la fuerte disversidén de las cave~
cidadgs. _

El circuito desfasador 10 6 ilO descrito ante-
riormente es avlicable donde culera gue se desee obtener
20 uhe conmutacidn rapida‘de la fase de una seflal alternativa
sinusoidal sin ceargar fuera de medida la fuente de la se~
#ial (osciledor, por ejemplo) y sin modificar sensiblemente
la amplitud de las sefiales cualquiera.que sea la fase.

Tal desfasador conmutable es utilizable, por
25 ejemplo, en un receptor de televisidn en colores del sis-
tema PAL gue incluye un descodificador del tipo descrito
en la solicitud de patente francesa nimero 3IN 72,16271 pre
sentada el 5 de mayc de 1972 a nombre de "RCA CORPORATION!
y publicado bajo el numero 2,137.593, donde se wtiliza un

30 de los desmoduladores sincrdnicos que deben restitulr une

103018

|10
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L de las sefiales de crominancia (B - Y) durante los periodos

titueion de la .sub-portadora a la fase de la salva de coloy
trensmitida durante el nivel posterior del intervalo de
supresién de linea. BSe aplica alll, por consiguiente, la
sefial del oscilador a2l desmodulador sincrdnico con una pri
mera fase durante los perfodos activos de linea y con wna
segunds, fase, en cuadratura con la primera, durante los

-periodos de supresién dée linea. La conmutacidén puede ser

los imnulsos de retorno de 1iﬁea suninistrada por el trans
formzdor de linea del circuito de barrido. '

' Otra eplicacién de tal desfasador es posible en
un receptor de televisidn en color adantado para recibir
sefiales del sistems PAL y del sistema SICAN y utilizar wn
descodificador del sistema PAL para restituir, después de
la transposiciodn de seflales de crominancia del sistema

ECAﬁvque modulan en frecuencia una sub-portadora de color)
en sefirles de crominancia que modulan en amnlitud una sub-
portadora elaborada localmente con fases alternativemente
en cuadratura. Un receptor de este ﬁipo ha gido descrito
en la solicitud de patente francesa numero EN 72.16273 pre
sentada el 5 de mayo de 1972 a nombre de-"RCA CORPORATIOHN
publicada bajo. el mimero 2.137.595 y +titulada "RECIPTOR D
TILEVISION BN COLOR PAL/SsCAN"; comprende un circuito de
transposicidn para la transformacic¢n de la seflal SECAN en
unea gefial desmodulable con un descodificedor PAL cléasico
gue incluye una linea de retardo de 64 microsegundoé (un
perfodo de linea), un circuito de =2dicidén y un sustractor

que reciben, respectivamente, la sub-portadora modulada
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1

Tretardada y no retardsda, un oscilador local a la frecuen-—
cia de la sub-portadora de color, un circuito de puesta en

fase del oscilador a partir de la salva de color trensmitid

lador biestable disparado por los impulsos de retorno de
linea para mandar la inversion alterna de la fase de 1la
onda. suminis%rada por el oscilador o de la sub-portadora,
un Firéuito de puesta en fase del basculador nor identifi-
_cacién de la tase de la salva, y dos desmoduladores ginerd
nicos que reciben, reépectivamente, la onda del oscilador
local sin y con un destasado de T /2 para festituir, res-
péctivamente, las sefiales de crominancia cue modulan la
sub-portadora en cuadratura de fase.

El circuito de transposicién incluye en cascada
un filtro de desacentuscidn (campana) de la sub-portadora

SZCAM modulada en frecuencia, un limitador de amplitud y
tre 4,25 y 4,406 EHZ, mandado por medio del basculador bi~

cuito que tfabaja con las sefisles de identificacidn del
sistema SZCAM, restituyendo entonces el discriminador,
alternativamente, las sefiales de crominancia R -Y y B - 7Y
¥y un modulador equilibrado gue recibe la onda del'oscila-
dor local del'desdodificador PAL alternstivanente con y 7
~sin desfasado en cuadratura, y esto por medio de un cir—
cuito desfasador conmutzble 10 6 110, segin el presente
invento, mandado por el basculador biestable mencionado.
El modulador equilibrado suministra entonces la onds del
oscilador local modulada alternativamente en amplitud con

_portadora suprimida por la sefial R - ¥, ¥ por la sefial

durante el nivel posterior de supresion de linea, un bascud .

estable gue es puesto entonces en fase con ayuda de un cip|

La



10

15

20

25

30

03013

Hoja nim. 12

B ~ Y en cuadratura de fase con relacidén a la onda modula-
da por la sefial R -« ¥ en la entrada del descodificador PAL
vmenciohado. En la salidz del circuito de adicidén del des-
'codificador PAL, se vuelve a encontrar una sub-portadora
de color del tipo NTSC desmodulable con ayuda de los dos
‘detectores sinerdnicos del descodificador PAL alimentados,
respectivamnente, en cuadratura de fase por el oscilador lo
cal de' este mismo descodificador PAL.

Se observara que, en tal receptor, la regulacidn
de la resistencia ajustable 100 del circuito desfasador
es efectuada fdcilmente cuando es alimentado por un gene-
rador de miré de color, siendo regulada la resistenéia de
maners gue se obtenga un tono correcto del color azul en
la pantalla.

Hay que sefialar igualmente que los dos transisto
res pueden ser del tipo NPN o PNP y es entonces el emisor
del trensistor de conmutacidn el que estd unido al colee-
tor del transistor amplificzdor, o bien el transistor am-
plificador puede ser del tipo PNP y el transistor de conmu,
tecién del tipo NPN, sin modificar el principio del circui

to segin el invento.
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Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta sglicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, nor VEINTE sfios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

128,~ Circuito desfasador conmutable y ajustable
para'suministrar unaz onda sinusoidel aplicada en su entra-
da de seflal con dos desfasadores diferentes segin el nivel
de una sefilal de mendo apliceda en una entrada de mando,
incluyendo dicho circuito: un paso desfasador simétrico

que comprende un primer transistor emplificador, cuya ba-

unidos, respectivamenfe, a dos bornes de una vrimera fuen-
te de tensidn continua de alimentacidn por dos resisten-’
cias de carge de igual valor, estendo unido, ademds, dicho
emisor a la salids del circuito vor medio de una resisten~|
cia ajustable y estondo unido, ademds, dicho colector a
diche salids vor medio de un diodo de cavacidad variable
en funcidn de su tensidn de polarizecidn inversaz (varicaﬁ))l
¥y wn segundo transistor de conmutacidn maﬁdado en sﬁ base
por sefiales de mando de conmutacidn para estar, bien en
estado blogueado, bien en estado saturado, caracterizado
por el hecho de que el colector del vrimer transistor estd
unido por medio de dicho segundo transistor a uno de los
bornes de una segunda fuente de tensidn cuyo otro borne

estd unido a otro de los de la primera fuente, pudiendo




—

1 _suministrar esta segunda fuente una tensidn diferente de

10

20

25

30

‘uno de sus bornes directamente unido a esta segunda fuente

frecuencia de linea.

Hoja antm. .L4

la suministrada por la primera fuente, haciendo.funcionar
' '

dicho segundo transistor, cuando esté bloqueado, a dicho

circuito como un desfasador simétrico clésico con el diodo

polarizado con ayuda de la tensibén colector-emisor del pri

‘mer transistor y que presenta una capacidad maxima y, cuan
do “est4 saturado,.hace funcionar dicho circuito como un

desfasador de resistencia y condensador simple, alimentado
por elfemisor'delrprimer transistor conectado como colector
com(n que ésﬁé entonces alimentado por dicha segunda?iuen-

te, teniéndb.entonces dicho diodo de capacidad variable

y presentado, por 2ste hecho, una capacidad reducida con.
relacidén a su valor méximo por el aumento de su tensidn de

polarizacidén inversa que se elige en funcidn del desfasador

”

relativo deseado.
2a,-Circuito desfasador segbn la reivindicacidn 12|
caracterizado por el hecho de que la tensidn de la segunda
fuente, superior a la de la primera, y el valor de la re-
sistencia ajustable que une dicho emisor a la salida, se e
ligen-de manera que suministran un primer desfasado cuando
el ségundo transistor estd saturado, y un segundo desfasa-
do diferente del primero en 902, cuando el segundo transis
tor es#é bloqueado. i
3a,-Circuito desfasador segin la reivindicacidn 2a
utilizado en un receptor de televisidén en colores del sis-
tema'PAL, caracterizado porque esté alimgntado por la sub-
portaddra de crominancia modulada o reconstituida, y conmg

tado con’ayuda de una sefial rectangular que alterna a la
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| portadora de crominancia del sistema SECAM en una sub-por-

~atilizado en receptor de televisidn en color del sistema

Hoju rdm. 15
4a,-Circuito desfasador segin la reivindicacidn 22
PAL que incluye un circuito de transposicibén de una sub-

tadora desmodulable con ayuda de un descodificador del sig]
tema PAL, caracterizado por el hecho de que transmite la
onda a la frecuencia de una sub-portadora del sistema PAL
a un modulador equilibrado con portadora suprimida con des|
fasados diferentes en 902, que alternan a frecuenéia de
linea.

5a,.Circuito desfasador conmutable y ajustable par
suministrar una onda sinusoidal.

Tél,& como sé ha descrito én la Memoria que antece!
de, represeﬁtadﬁ en los dibujos que se acompalian y para
los»ﬁines que sé han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escrites a mé-
quina por una sola cara.

1
H
i

Madrid, 17. MAR 1978
P.A.

Alberto de Elzabure
Por Pode / .
/

?
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