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La presente invención concierne a un dispositivo de ma­

nutención aplicable a la  descarga de navios que transpor­

ten m ateriales a granel.

Un dispositivo de este tipo está generalmente con stitu í 

do por un aparato elevador, por ejemplo de cangilones, sus 

pendido d el extremo de una pluma que va articulada en un -  

pórtico montado sobre c a r r ile s  de manera que pueda ser des 

plazado a lo  largo del muelle a l que está amarrado un na­

vio  a descargar. El elevador es introducido en e l  in terior  

de l a  bodega del barco de donde saca e l material que e lla  

contiene. En e l extremo superior del elevador, este mate­

r i a l  es vertido sobre un transportador, por ejemplo de ban 

da, soportado por la  pluma.

Para que la  descarga de l a  bodega sea efectuada correc­

tamente^ es indispensable que e l aparato elevador pueda — 

desplazarse longitudinal, v e r tic a l y  transversalmente con 

respecto a aquella. El desplazamiento del pártico sobre -  

sus ca rrile s  asegura e l desplazamiento longitudinal d el -  

elevador. E l desplazamiento v e r tic a l de dicho elevador es­

tá  asegurado por e l basculamiento de la  pluma accionada -  

por lo s  medios de elevación.

E l mando del desplazamiento transversal ha sido hasta -  

e l  presente objeto de diferentes soluciones.

Una primera solución conocida consiste en montar la  plu  

ma sobre é l  pórtico por medio de un carro desplazable tran¡¡ 

versalmente con respecto al dicho pórtico. La pluma va en­

tonces articulada sobre un montante del carro. Esta solu__

ción conduce a una estructura complicada, poco económica y  

por añadidura, muy voluminosa.

Otra solución conocida consiste en montar e l aparato el<¡ 

vador sobre un carro en forma de tro le  desplazable a lo  la r
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go de la  pluma. Una t a l  disposición conduce a situar una -  

masa importante en voladizo con respecto al pórtico.

También ha sido propuesto el comandar e l desplazamiento 

transversal del aparato elevador por medio de un órgano de 

arrastre de la  pluma solidario de los medios de elevación  

de ésta. Ocurre que, entonces, es imposible asegurar de ma 

ñera independiente e l desplazamiento v e r tic a l y  e l  desplaza 

miento transversal del aparato elevador.

La invención tiene especialmente por fin alidad e l ev i----

ta r los inconvenientes de lo s  dispositivos conocidos.

Dicha invención consiste esencialmente en re a liza r  un -  

dispositivo de estructura simple que permita asegurar los  

desplazamientos del aparato ele&dor en la s  tres direcciones 

requeridas y  de t a l  manera que, cada uno de estos degplaza-'- 

mientos, sea independiente de lo s otros dos.

La invención tiene más concretamente por objeto un dis­

positivo de manutención, especialmente aplicable a la  des­

carga de navios, que comporta un pórtico desplazable a lo  

largo del muelle al que está amarrado un navio a descargar, 

[una pluma in clin able con respecto al pórtico, un aparato -- 

elevador soportado por el extremo lib r e  de la  pluma, y  un -  

balancín de contrapeso, para equilibrado de la  pluma, mon—* 

tado basculante sobre e l  pórtico, caracterizado porque com­

porta además un brazo basculante sobre e l que va articulada  

la  pluma, lo s cuales brazo y  balancín están articulados s o ­

bre un mismo eje solidario del pórtico de t a l  manera que -- 

basculan, con independencia e l uno del otro, en un plano -- 

v e r tic a l perpendicular a la  dirección del desplazamiento -- 

del pórtico.

E l balancín presenta dos ramas opuestas de la s  que una <- 

soporta e l contrapeso mientras que la  otra está unida a la
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luma por medio de un tira n te; cuál tiran te y  e l  brazo bas 

lante forman dos lados opuestos de un paralélogramo a r ti  

ulado. '

E l movimiento del brazo basculante está ordenado por -  

os gatos solidarios del pórtico.

E l movimiento de la  pluma está ordenado por unos medios 

e elevación solidarios del pórtico, los cuales accionan -  

a rama del balancín que lle v a  e l contrapeso.

Segán una ca ra cte rística  de la  invención, particularmen 

e ventajosa, lo s medios de elevación de la  pluma están -  

onstituídos por dos tom os independientes y  por dos cablei 

quilibrados en tensión por un pedal, enrollándose los ex— 

remos de cada cable sobre ambos tornos y  cooperando con -  

unas poleas montadas sobre la  rama del balancín que lle v a  

3l contrapeso.

La invención será mejor comprendida refiriéndonos a la  

siguiente descripción, hecha a la  v is ta  de los dibujos ane 

¡eos y  concerniente a una particu lar forma de realización  -  

expuesta a t itu lo  de ejemplo no lim ita tiv o .

La f i g .  13 , es una v is ta  del conjunto del dispositivo de 

manutención.

La f i g .  2§, es una v is ta  de d eta lle  que ilu str a  lo s me­

dios de elevación de la  pluma.

Sobre la  f i g .  i s ,  se ve un pórtico - 1-  montado sobre ca­

r r ile s  -2 — de modo que puede desplazarse a lo largo de un — 

muelle - 3-  al que está  amarrado ún navio -4— a descargar.

Oh brazo basculante —5— está  suspendido de la  parte supe­

rior del pórtico - 1 - ,  en donde va montado sobre un eje de 

articulación - 6 -  solidario de é ste . Una pluma - 7-  está ar­

ticulada por -8 -,  en e l  extremo in ferio r del brazo - 5 - .  La 

extremidad lib re  de la  pluma -7°* opuesta a su extremo -8 - ,
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soporta un aparato elevador -9**! del tipo de cangilones - 

por ejemplo, apto para introducirse en la  bodega del navic 

- 4- .  E l elevador - 9-  va montado pivotante sobre la  pluma - 

-7 — y  su basculamiento está, ordenado por un gato —10 -.

Un balancín - 11-  va montado basculante sobre e l  eje  

-6 -  de articulación del brazo - 5 - ,  cuales brazo y  balancii 

son independientes e l  uno del otro. E l balancín —11— pre­

senta tres ramas, respectivamente —l l a - l l b - l l c —. La rama - 

- l i a - ,  situada a l lado opuesto a la  pluma - 7 - ,  lle v a  un - 

contrapeso —12— para equilibrado de la  dicha pluma. La ra­

ma -1 1 b - ,  situada en e l mismo lado que la  pluma - 7-  y sen­

siblemente opuesta a la  rama - l i a - ,  está unida a la  dicha 

pluma por medio de un tiran te —13** cuya extremidad in fe— - 

rio r viene a unirse a dos cables de suspensión - 14-  y  - 15*' 

solidarios de la  pluma - 7- .  E l tiran te - 13-  forma con e l -- 

brazo - 5 -  dos lados opuestos de un paralelogramo articu la-- 

do. La rama - 11c -  del balancín - 11-  es una rama intermedij, 

r ia  cuyo extremo lib re  se une con dos tira n te s, respectiva  

mente - 16-  y  - 1 7 - ,  a lo s extremos correspondientes de la s  

ramas - l i a -  y  -1 1 b - .

E l movimiento basculante del brazo —3— está  ordenado - - 

por unos gatos —18— solidarios del pórtico —1—. E l moví— ' 

miento de basculación de l a  pluma - 7-  está ordenado por -- 

unos medios de elevación refereneiados -1 9 -  en su conjunto 

que serán descritos más adelante. Enseguida se nota que 

lo s citados medios son solidarios del pórtico - 1 -  y  ejer­

cen su acción por medio de cables sobre la  rama - l i a -  del 

balancín que, a t a l  efecto , está provista de poleas -2 0 -.

Cuando e l  dispositivo está  en servicio , e l elevador - 9 - 

queda introducido en la  bodega del navio - 4—, de la  que e:c 

trae el m aterial a granel que la  misma contiene. En la  pâ r
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te  superior del elevador -9—, este material es vertido so­

bre un transportador de banda -2 1— que está soportado por 

la  pluma - 7- .  E l transportador - 21-  descarga e l material -  

en una to lv a  -2 2 - que lo  entrega a un segundo transporta­

dor - 23—. Un tercer transportador - 24-  asegura la  descarga 

del material sobre lo s elementos receptores instalados so­

bre e l  muelle.

Para descargar completamente la  bodega del navio - 4- ,  eh. 

extremo in fe rio r del elevador -9 - ,  a l tomar e l m aterial -  

contenido en aquella, debe describir un volámen correspon­

diente a un paralelepípedo teniendo por lados la  anchura, 

l a  longitud y  la  altu ra de la  bodega.

Las disposiciones que se acaban de describir permiten - 

re a liz a r  lo s desplazamientos del elevador en la s  tres d i­

recciones, de manera independiente.

La traslación  d el pórtico - 1-  sobre sus ca rrile s  - 2- ,  - 

determina e l  desplazamiento longitudinal del conjunto del 

d isp o sitivo .

La basculación de l a  pluma sobre su eje  de articulaciÓ i 

-8—, por orden de lo s  medios de elevación —19— y  por intei 

medio del balancín - 1 1 - ,  produce e l  desplazamiento vertical  

del elevador -9— segán un movimiento de traslación  circu­

la r .  E l elevador - 9- ,  montado pivotante sobre e l extremo - 

lib r e  de la  pluma - 7 - ,  conserva una posición v e r tic a l en * 

e l curso del basculamiento de l a  citada pluma.

La basculación del brazo - 5-  sobre su eje de articu la­

ción -6 -  bajo l a  acción de los gatos - 18- ,  ordena e l des­

plazamiento transversal del elevador -9 -  siguiendo la  an­

chura de l a  bodega del navio.

E l gato - 10— permite además ordenar la  basculación del 

elevador - 9 -  con respecto a la  pluma - 7 - ,  lo  que permite --



160

165

170

175

180

185

- 7 -

descargar e l material de los bordes de la  bodega.

Dorante e l basculamiento de la  pluma -7 —, el brazo -5 -  

permanece inmóvil. La pluma - 7-  y  e l  balancín - 11-  gira  en 

toncos en un mismo ángulo. Cualquiera que sea la  posición  

angular de la  pluma - 7—, e l balancín - 11-  y  su contrapeso 

-1 2 -  equilibran perfectamente a la  dicha pluma y  a su ele­

vador - 9 - ,  y  los medios de elevación -1 9 -  se encuentran sj5 

lamente cargados por los m ateriales que se encuentran so­

bre el elevador -9 -  y  sobre e l  transportador -2 1 - ,  y  por -  

una sobrecarga de seguridad calculada para que e l viento -  

no a flo je  lo s cables d e,lo s medios de elevación -1 9 -  cuand:

la  pluma - 7 -  y  e l  balancín - 1 1 -  están completamente eleva-

Durante e l  basculamiento del brazo -5 -*  e l balancín  

-1 1 - permanece inmóvil y  l a  pluma - 7 -  se desplaza paralela  

mente a e l la  misma provocando la  deformación del paralelo- 

gramo articulado.

Se ve que los dos movimientos de basculación precitados 

pueden ser aderados separadamente y  con medios de mando in  

iependientes. En cada caso, e l  paralelogramo articulado an 

beriormente definido se deforma permaneciendo inmóvil uno 

le sus lados.

En la  f i g .  2a, han sido representados lo s medios de ele  

ración - 1 9 -  de l a  pluma - 7 - ,  que están esencialmente cons- 

:ituídos por dos tom os coaxiales -1 9 a - y -19 b - independie 1 

:es e l  uno del otro. Dos cables - 23-  y - 26-  se enrollan ca 

la uno sobre lo s dos tom os por sus extremos. Estos cables 

tseguran e l  levantamiento de la  pluma - 7 -  ejerciendo un es 

fuerzo de tracción sobre la s  poleas -2 0 - del balancín - 1 1 -  

Liapuestas coaxialmente. Unas poleas de retomo - 27- ,  s o li  

Larias del pórtico - 1 - ,  van igualmente dispuestas eoaxial- 

teiTCBi;—  -----------
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Entre dos conjuntos formados cada uno por poleas -20— y  

poleas -2 7 - ,  respectivamente asociadas a lo s  tornos -19 a -  

y  -1 9 b -, e l  cable -2 5 - pasa sobre dos poleas de retorno -  

- 28— y  -2 9 - so lid arias del balancín - 1 1 -  y  con ejes perpen 

diculares a los de la s  poleas - 20- .  De igual manera, entre 

dos conjuntos formados cada uno por poleas -2 0 - y  poleas -  

-2 7 -,  respectivamente asociadas a lo s tomos -19 a - y  -19b- 

e l  cable - 26-  pasará por dos poleas de retomo -30 - y  -3 1 -  

solidarias del balancín —11— y  con ejes perpendiculares a  

lo s de la s  poleas -2 0 -,

Los cables -2 $ - y  - 26-  están equilibrados en su tensión 

por un pedal -3 2 - que va articulado sobre lo s  ejes de dos 

poleas -27*- que cooperan con los dichos cables y  que está  

relacionado de manera f i j a  con e l  pórtico - 1 - .

La disposición ilu strad a sobre la  figu ra autoriza la  -  

u tiliz a c ió n  de tom os —19a— y —19b- arrastrados por motores 

en ja u la  sin  precaución particular en la  sincronización de 

lo s  movimientos,.estando compensadas la s  diferencias de l o i  

gitud de cable desenrolladas sobre lo s  dos tornos por me­

dio de una transferencia de longitud de cable de una y  otra, 

parte de lo s puntos medios del uno y  del otro de los dichos 

cables.

Aunque l a  invención haya sido descrita  con referencia a 

una forma p articu lar de realización , no hay n i que decir  

que e l la  no está  lim itada en nada y  que, sin  sa lirse  de su 

dominio, le  pueden ser aportadas diferentes modificaciones

Por ejemplo, e l  elevador a cangilones representado podrS. 

ser reemplazado por un elevador del mismo tipo del cual e l  

plano es perpendicular a l plano del paralelogramo a r tic u la ­

do, en lugar de ser paralelo a dicho plano o de estar con­

fundido con el&ismo. E l elevador de cangilones podrá ig u a l-
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mente ser reemplazado por un elevador de cualquier otro t i  

pe. De una manera más general, se podrá reemplazar uno cua. 

quiera de los medios descritos por un medio técnicamente -  

equivalente. Además del ejemplo representado, la  invención 

cutre por tanto diferentes y  posibles variantes de ejecu­

ción.

N O T A

EN RESUMENi La Patente de Invención que, por veinte -  

años, se s o lic it a  para todo e l  te r r ito r io  nacional, con -  

prioridad de la  Patente francesa nóm. 77/02 339, de fecha 

31 de Enero de 1 . 977 , ha de recaer sobre la s  siguientes -  

reivindicaciones:

l a . -  "DISPOSITIVO DE MANUTENCION APLICABLE A LA DESCAR­

GA DE NAVIOS", comportando un pórtico desplazable a lo  lar 

go del muelle a l que está amarrado un navio a descargar, una 

pluma in clin able con respecto a l p ó rtico, un aparato ele— 

vador suspendido del extremo lib re  de la  pluma y  montado - 

pivotante sobre la  misma, un balancín de contrapeso para - 

equilibrado de la  pluma del cual va suspendida dicha plume 

y  un brazo basculante sobre e l que va articulada la  pluma, 

caracterizado porque e l  balancín y  e l brazo basculante es­

tán articulados sobre un mismo eje solidario del pórtico - 

de manera t a l  que los citados balancín y brazo basculante 

basculan independientemente e l  uno d el otro sobre un plan( 

v e r tic a l perpendicular a la  dirección de desplazamiento 

del pórtico, provocando e l desplazamiento del brazo un de; 

plazamiento en traslación  transversal de la  pluma y  del -- 

aparato elevador soportado por la  misma.

23 . - " 33ISPOSITIVO DE MANUTENCION APLICABLE A LA DESCARA 

.DE NAVIOS", según l a  reivindicación 1&, caracterizado por- - 

que e l  balancín presenta dos ramas opuestas de la s  que una

250
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soporta e l  contrapeso mientras que l a  otra está relaciona­

da con la  pluma por un tirante;, e l cual tirante y  e l  brazc 

basculante forman dos lados opuestos de un paralelogrsmo -

articulado.

3 a .-  "DISPOSITIVO DE MANUTENCION APLICABLE A LA DESCAR-. 

GA DE NAVIOS", según una de la s  reivindicaciones la  y  2a, 

caracterizado porque e l movimiento del brazo basculante — 

está ordenado por unos gatos solidarios del pórtico.

4& .- "DISPOSITIVO DE MANUTENCION APLICABLE A LA DESCAR.. 

GA DE NAVIOS", según una de la s  reivindicaciones 13 a  3a, 

caracterizado porque e l movimiento de l a  pluma está ordena 

do por unos medios de elevación solidarios del pórtico, — 

lo s  cuales accionan l a  rama del balancín que lle v a  e l  con

trapeso.

3 a .-  "DISPOSITIVO DE MANUTENCION APLICABLE A LA DESCAR­

GA DE NAVIOS", según la  reivindicación 43  ̂ caracterizado -- 

porque lo s medios de elevación están constituidos por dos 

tornos independientes y  dos cables, equilibrados en ten­

sión por medio de un pedal y  enrollándose cada uno por -  

sus extremos sobre lo s dos tom os; lo s  cuales cables coo­

peran Con unas poleas montadas sobre la  rama del balancín  

que lle v a  e l  contrapeso.

"DISPOSITIVO DE MANUTENCION APLICABLE A LA DESCAR+ 

GA DE NAVIOS"

Todo conforme consta en l a  presente Memoria d escrípti 

va cae comprende diez páginas^'escritas a maquina por una 

sola cara, y  dibujos que se acompañan.

de Enero de 1.978
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