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El presente invento se refiere a un circuito de interfa
se de lfneas %elefénicos para detectar la sefializacidén de teléfo,
no descolgado vy de impulsos de llamada en una linea telefénica
que comprende una fuente de alimentacidn con un transformador de
salida y una fuenie de potencial de referencia,

En instalaciones telefénicas los circuitos de linea sir

ven como interfase entre lineas de comunicacién conectadas a apa

'ratos de abonados y la red de commutacién telefénica. Tradicional

mente, el circuito de linea se ha utilizado para proporcionar un
voltaje a la lfnea produciendo un flujo de corriente cuando el

aparato del gbonado estd descolgado, cuyo flujo de corriente pue

| da dar por resultado el funcionamiento de un relé o aetivacién

de un dispositivo sensor en la central. Despuéds de haberse detec
tado en la central una transicidén de teléfono colgado a teléfono
descolgado la energia necesaria para la sefializacién (v.g., mar—
car el nfimero) y la conversacidén sobre la linea del abonado y su
pervisidn adicional de la linea del abonado se transfiere normal
mente a otros circuitos en la central de conmutacidn.

Los diversos medios conocidos para.detectér sefializa=-
cidn de teleféno descolgado de impulsos de llamada, utilizando
por ejemplo, sensores o relés situados en la central de cormuta~-
cidn, son en general muy satisfactorios excepto que son algoe vo-
luminosos y costosos, El presente invento se desvia de las téeni
cas de déteceidn de la sefial de linea de la tecnologfa anterior
¥ proporciona un nuevo circuito detector que se incorpora con fa
cilidad y‘de una forme barata en la linea del abonado en las fue
tes dé alimentacién de tipo acoplado por transformador que se co
nectan a las lineas de abonados.

De este modo, segun este invento, se proporciona un cir

(Lo

y
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cuito detector de teléfono descolgado y sefializacidén de impulsos
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de llamada que se caracteriza porque comprende una bobina de de-
tececibén acoplada magnéticamente al transformador para inducir
un potencial en la bobina representativo del voltaje de salida
del transformador, un circuito comparador que tiene una entrada
5e conectada a la bobina de deteccidn y otra entrada conectada a la
fuente de potencial de referencia: un primer dispositivo genera
dor de sefial conectado entre la bobina de deteccién y la fuente
de potencial de referencia y que responde al potencial inducido
en la bobina de deteccidn ¥y un segundo generador de sefial que
10, responde, como variante, al circuito comparador y al primer ge-
nerador de seflal para detectar la sefializacién de teléfono des—
colgado y de impulsos de llamada, respectivamente. |

La figura 1 es una represgntacién de un sistema de co-~
municacién telefdénica en formz de diagrama de conjuntos general.
15, La figura 2 ilustra un circuito de interfase de linea
de comunicacidn para utilizarse en un sistema de comunicacidn
telefénica segin el inventbo,

La figura 3 ilustra con mayor detallg el circuito de su
ministro de energfa para utilizarse con un circuito de interfase
20. de linea de conmunicacidn segin uma modalidas especifica del in
vento. |

La figura 4 ilustra ondas de corriente y de voltaje en
pmtos elegidos en el cirecuito; ¥y

Ia figura 5 es un gréfico de la corriente de salida en
25, funcidn a la impedancia del circuito,

En una modalidad ilusirativa de este invento, una plura

lidad de aparatos telefdnicos de abonados 110 (figura 1) se cone

i

tan a una central telefdénica 100 por medio de lineas de comunica

[ £od

cién 115 y circuitos.de interfase de lfneas 120. A titulo ilustr

30. tivo, una central puede comprender una red de conmutacién, 130,
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una pluralidad de eircuitos de interfase de lineas 120, asi como
un regulador 140, circuitos de servicio 150 y circuitos de enla-
ce 160. Como se acostumbra , los circuitos de linea proporcionan
una interfase entre las lineas de comunicacién 115 y la red de
5e conmutacidn 130, Los circuitos de servieio 150 comprenden en ge-
neral circuitos como los receptores de impulsos de la seiial, ciI|
cﬁitos de fono, etc, Los circuitos de enlace proporcionén una in
terfase con las lineas de transmisién conectadas a una central
distante, El regulador 140 detecta el estado de funcionamiento
10, ¥y activa las lineas y circuitos de enlace para detectar cierta
informacidn de sefializacién y controla la red para establecer co
nexiones entre los diversos circuitos y controla el estado de 10L
circuitos segin sea necesario.
Ciertos detalles del dispositivo de circuito de interfs)
15. ge de 1linea 120 se exponen con relacidn a la figura 2, Un extre-
mo del circuito de linea se conecta aun aparato'de abonado por
medio de lfneas de comunicacién 115, La corriente continua se su
ministra a la linea y al aparato del abonado desde el circuito
| de fuente de alimentacidén 210 que se conecta al circuito de ine
20, terfase de linea por los conductores 211, Cuendo el aparato del
abonado egtd en estado coigado, el aparato un circuito abierto
¥ no fluye corriente en el circuito., Cuando el abonado descuelga)
un interruptor en el aparato se cierra y se suminigira corriente
por el circuito de interfase que comienza a fluir en el circuitol
25, El flujo de corriente es detectado por el regulador 140 que ex=
plora periddicamente la linea en la central. Después de detectar
el estado de teléfono descolgado, el regulador 140 inicia accig
nes adicionales para completar la llamada, Cuando se trata de una

llamada de origen de un abonado, se suministra el tono de llama-

30, da y se pecibe informacién de sefinlizacidén de llamada, cuando se
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trata de una llamada & una estacidn, la corriente de llamada se
suministra a la linea., Como la red 130 puede comprender puntos
de cruce de estado sélido, que no se han disefiado para aguantar
voltajes de una magnitud generada normalmente por generadores de
5, llamada y timbre disponibles, la corriente de timbre se alimenta
a la linea 115 sin pasar a través de la red 130 o el circuito de
interfase en esta modalidad ilustrativa. La linea 115 se conecta
directamente a un generaddr de corriente de timbre 260 por medio
contactos de relé 262. El relé 263, que hace funeionar a los-con
10, tactos 262, se controla por el basculador de timbre 264 gque,a su
vezZ, sSe coloca ¥y repone por accidn del regulador 140. Para aislar
la linea 115 de la red 130 durante la llamada de timbre, se utili
za un dispositivo de estado sélido conocido comdnmente como tirig
tor. En el estado de funcionamiento normal del circuito, el tirig
15, tor 230 estd en saturacibén debido a la corriente de base suminis-
trada por el resistor 232. Durante el periodo de llamada, el cirw
cuito de suministro de energfa desactiva por accidn del reguladoy
140 seglin se describira de un modo adicional, y no se suministra
corriente al tiristor que actda como aislador en estado inactivo,
20, El circuito de interfase de linea se acopla 2 la red 130 por me-
dio del transformador 240, Se utiliza el capascitor 245 para blo-
quear el flujo de corriente continua al transformador 240. El oix
cuito de salida de interfase de linea no estd referenciado a tie-
rra y se considera convenientemente como un circuito flotante.
25, Por consiguiente, las llamadas corrientes longitudinales induci-
das en las lineas de comunicacién desde lineas de energia eléctri
ca adyacentes, principalmente corrientes alternas de 60 Hz, no en
cuentran trayecto a tierra a través del circuito, y por lo tanto,

no interfieren en el funcionazmiento del circuito., Para reducir lg

30, interferencia de RF, se conecta un par de capacitores equilibrado
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res 221 y 222 entre los conductores de linea y tierra. No obstand
te, estos capacitores pueden ser capacitores pequeflos, por ejem-—
plo, del orden de 100 picofaradios, que no conducen una cantidad
importante de_qorriente alterna de 60 Hz. .
Los detalles adicionales de una modalidad ilustrativa
especifica de circuito de suministro de energia 210 se ilustran
en la figura 3. El circuito de suministro de energfa comprende
un circuito transformador 311 que tiene una bobina primaria 312,
una bobina secundaria 313, y bobinas detectoras 314, 315, y 316.
La bobina secundaria 313 se conecta al conductor de sali
da 311 por el diddo 330 y un circuito de filtro de ILC 341. E1l flu
jo de corriente en la bobina primaria 312 se controla por medio
del transistor 320. La corriente de base para el-transistor 320
se suministra al conductor 321 desde la fﬁente de energf{a de co-~
rriente continua indicada por V1 a través del transistor 360 y el
resistor 362 o desde la bobina de deteccién 315 y el resistor
326, El funcionamiento del transistor 320 se inhibe fijando el
conductor 321 a tierra por medio del transistor 361 o el circui=-
to comparador 338._Paré reducir el consumo de energia de la cen-
tral, el circuito de interfase de linea funciona para abastecer
energfa a la linea 115 solamente cuando la linea se encuentra en
egtado de conversacidn o cuando la linea es explorada para hallar
un estado de teléfono descolgado o teléfono colgado., Un bascula-
dor de exploracidn 364 y un basculador de conversacidn 365, que
se coloca en sus dos posiciones deasde el regulador 140, se em=
plean para regular el circuito de suministro de energia. Cuando
el basculador de exploracidn 364 y el basculador de conversacidn
365 se encuentran en el estado de reposicidn, el transistor 361

se encuentra en estado de conduccidn fijando el conductor 321 a

tierra e inhibiendo el funcionamiento del circuito de suministro
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de energfa., Ia activacién de la base al transistor 361 se corta
por el inversos 369 bajo control de la puerta O 368 cuendo el bag
culador de exploracidén o de conversacidén se encuentran en el es-
tado de posicién inicial,

5e Para determinar el estado de teléfono colgado/teléfono
descolgado de la lfnea 115, el regulador 149 coloca el basculadox
de exploracidén 364 e interroga al estado del conductor 373. Ia e

L1ad

ploracidén de teléfono descolgado en origen se realiza con una
frecuencia relativamente 5aja para reducir el consumo de energia
10, cuando no se utiliza la linea, El circuito se activa solamente
sobre una base periddica por medio de una sefial de cronometracidn
que suministra desde el regulador 140 por el conductor'366. Cuan
do el basculador de exploracidn 364 se encuentra en el estado ini
cial o de colocacidén, la sefial de cronometracidn aparece en la
15, salida de la puerta Y 363 y hace que el transistor 360 se coloque
en estado de conduceidn y el transistor 361 se cologue en estado
inactivo en lo que dura el impulso de cronometracidn. De esta ma
nera, se suministra activacidn de base al transistor 320 y se su
ministra energfa a la linea en la forma que se describird més
20, adelante., Ademds, cuando el basculador de exploracién 364 se en—
cuentra en el estado de colocacidén-o estado inicial, el circuito
comparador 370 se activa. (El circuito comparador 370 se desacti
va cuando el basculador 364 se coloca en estado de reposicidn).
Una indicacidén del voltaje de salida se suministra a un terminal
25, de entrada del comparador 370 desde la bobina detectora 316, Cuq%
do dicho nivel supera a un voltaje de referencia alimentado a un
segundo terminal de entrada al comparador 370, la corriente de
base se suministra el transistor 371 que forma parte de un circul

to aislador éptico 372 y que se mencionaréd méds adelante., El vol-

30. taje a través de la bobina de deteccidn 316 es directamente pro-
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| poreional al voltaje de salida a travéds de la bobina secundaria

vo, la corriente comienza a fluir en la bobina primariaz 312, Es-

.57‘.-

313. Este volitaje es comparativamente bajo en el estado de telé-
fono descolgado cuando la impedancia de la linea es comparativa=|
mente baja y essustancialmente mayor en estado colgado cuando la
impedancia de la linea es aita, El voltaje de salida y el volta—
je a través de la bobina de deteccidn 316 tiene forma de impul-
sos correspondientes a los impulsos de cronometracidn de activa
cién suministrados por el conductor 366. El capacitor 380 y el
dfodo 381 sirven como circuitos rectificador. Los resistores 382)
383, 384 y 385 se proporcionan para ajustar las sefiales de entra
da del comparador 370 a los niveles deseados.

' Cuando el transistor 371 se encuentra en estado inacti-
vo, el conductor 373 tiene el mismo potencial positivo que la
fuente de energia V1, y cuando el transistor 371 se encuentra en

estado de conduceidn, el potencial en el conductor 373 estard

préximo a cero, El estado del conductor 373 es interrogado por el

it

regulador 140 y se determina el estado de teléfono colgado o te-

1éfono descolgado de la linea 115 en funcidn al voltaje de salida

a través de la linea 115 detectado por la bobina detectora 316.
Ia corriente de la base suministrada por el transistor
360 es suficiente tan solo para poner el transistor 320 en esta-

do activo, Cuando el transistor 320 se encuentra en estado acti-

ta corriente induce un voltaje a través de la bobina detectora
de realimentacidn 315 suministrado corriente adicional a la base
del transistor 320 a través del fesistor de realimentacién 326.
La cantidad de corriente suministrada a la base del tramsistor
320 debe ser suficiente para mantener el transistor en saturacién

durante el periodo deseado de aumento de flujo de la corriente en

la bobina primaria 312, Ia capacidad de abastecimiento de .corrier

s
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te del eircuito de realimentacidn se determins por la relacién
“de espiras de la bobina detectora 315 a la bobina primaria 312 y
el valor del resistor de realimentacidén 326, Ia figura 4 ilustra
formas de ondas tipicas de la corriente primaria IP, que es el
5 voltaje del colector VC segin aparece en el conduchtor 322, y la
corriente secundaria ID que fluye a través del diddo 330. Segin
se verd por la figura 4, la corriente primaria IP, que es inicial
mente de un valor de cero, aumenta sustancialmente en funcidn de
rampa, el voltaje del colector se reduce inicialmente a un valor
10. casi de cero y después se eleva lentamente segin aumenta el vol-

taje a través del resistor del emisor 325. Finalmente, la corrie

| E5]

te del colector aumenta a un valor de tal magnitud que la corrie

| 15

te de la base resulta insuficiente para mantener el transistor
320 en saturacidén y el transistor se desconecta bruscamente. EL
15, ciclo de descarga del transformador se inicia en dicho instante
¥ la corriente ID comieriza a fluir ¥ a reducirse virtualmente en

funcidén de rampa. Durante el ciclo de descarga se induce un pote:

i

cial a través de la bobina detectora 315 que es de polaridad

. opuesta al potencial inducido en la bobina durante el ciclo de
20, carga del transformador, Le corriente suministrada a través del
trangistor 360 es relativamente pequefia (v.g., del orden de 1 mi
liamperio) y el resistor 326, conectado entre la base del transié
tor 320 y la bobina 315, es del orden de 1,000 ohms, produciendo
una caida a través del resistor del orden de 1 voltio, EL poten-
25, cial desarrollado por la bobina detectora 315 durante el ciclo
de descarga es normalmente de varios voltios, produciendo un po-
tencial negativo que se aplica al conductor de la baée 321. Un
potencial se induce también en la bobina detectora 314 durante

el ciclo de descarga, haciendo que el circuito de RC 332 se carw

30, gue & través del diddo 334. Ie cantidad de carga en el circuito
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de RC 332 estd en funcién al potencial inducido en la bobina 314
que estd en funcidn al voltaje de salida producido a través de
lz bobina secundaria 313 el cual, a su vez, depende de la impe=
dancia de salida a fravés de la linea. Cusndo se trata de una im
5e pedancia elevada, el ciclo de descargs és relativamente corto pg|
ro el voltaje de salida es potente. A medida que se reduce la im
pedancia de salida, el periodo necesario para la descarga aumen=
ta, pero se reduce el voltaje de salida., Ia carga a través del
circuito de RC 332, que se conecta a un terminal de entrada del
10. comparador 338 aumenta o se reduce correspondientemente, depen-
diendo de la impedancia de la carga, Al final del periodo de deg|
carga el voltaje de polaridad negativa indueido a través de la
bobina detectora 315 desaparece y la corriente de la base fluye
de nuevo al transistor 320 haciendo gque el transistor se conecte,
15, Después de haberse conectado el transistor, el voltaje a través
del resistor del emisor 325 aumenta, cu&o-aumento es detectado
el comparador 338 por medio de la conexidén del conductor del emi
sor 323 mediante el diédo 331 al comparador 338, El resistor del
emisor puede ser pequefio, En un disnositivo de circuito experi-
20, mental, se-ha podido averiguar que un resistor de 10 ohms es
apropiado, Cuando el voltaje a través del resistor alcanza un va
lor mayor que la carga a tra#és del circuito de RC 332, el compa
rador fijard el conductor de la base 321 a tierra, haciendo que
el transistor 320 se desconecte de nuevo y se inicie el ciclo de
25, descarga de nuevo. El circuito de RC 333 se conecta al terminal
de entrada del comparador que detecta el voltaje a través del re
sistor 325. Ia finalidad de este circuito de RC es funcionar como
eircuito de eliminacién de aceleracidn. Sin este circuito, se pup

de producir una circunstancia de aceleracidn en la cual el tran-

30.

sistor 320 se desconecta y se conecta en sucesidén rdpida.
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Segln se sabe en lineas generales, puede ser convenie
te generar una salids de corriente elevada pars circuitos corto
de baje resistencia en los cusles los aparatos telefdénicos nom=
males equipados con varistores de corriente en derivacidn se co
nectsan a la lines.Cuando un aparato de abonado se encuentra en
el extremo de un circuito largo,elvoltaje alimentado a través
del aparato del sbonado es relativasmente bajo mientrss que en un
circuito corto el voltaje es alto puesto que no se produce uns
calda importante de voltaje en la lines.Pars utilizar asparastos
normsles equipados con varistores,el circuito de suministro de
corriente 210 se disefia para producir una corriente elevada en
lineas de baja resistencia.Esto se consigue por medio de un vol
taje de polsrizacidén alimentado al circuito de RC 332 a través
del resistof 329.E1 potencial de polarizscidn hace que el volte
je a través del resistor %25 se eleve .sl voltaje de polarizacidm
ain cuando ls salida del transformador detectada en 1a'bobina
314 sea relativamente baja.Por consiguiente, el transistor 320
permsnece en estado de conduccidén durante un periodo de tiempo
mds prolongado que lo que ocurrirfa normslmente sin la polariza
cién y se produce una corriente de salida mis elevadas.Como la
polarizacién es fija, el efecto de la polarizscidn es el mas pro
nunciado para circuitos de impedsncia muy bajs.Como circuitos
de impedancia progresivamente mayor, el voltaje de salidas del
circuito se eleva y el voltaje a través del circuito de RC 332
supera finslmente el potencial de polarizacién y se suministra
después una corriente constante. La figura 5 ilustra la curvae
caracteristica de la corriente de salide en funcibén s la resis
tencia de carga dunde la polsrizacidn se alimenta por medio de

un resistor 339. La corriente Il indicada en el dibujo represen

ta la corriente en un circuito que tiene esenciglmente tan solo
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nado.Dichas condiciones de circuito abierto y circuito cerrado
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la impedancia de un aparato de sbonado normsl. Un valor normal
de Il puede ser de 30 miliamperios,Sin el empleo del cireuito
comparador 338, ls corriente continusria reduciendose en circui
tos de impedsncia mis elevada. Dependiendo del wlor elegido del
resistor 339 y la resistencis del circuito de RC 332, el efecto

del comparador 238 se puede inhibir para ciertos wvalores inferi

| {2}

res de impedancia de carga,por ejemplo, por debajo de 700 ohms.
Para mayores valores de impedsncia.(v.g.,700 a 3.000 ohms),en-
tra en sceibn el compsrador, prodﬁciendo una corrienfe de sali-
da virtuslmente constante 12 de,por ejemplo, 25 miliamperios.
Segﬁﬁ Se ha descrito snteriormente, la supervisidén para
determinar el estado de teléfono colgado y teléfono descolgado
de la lines se realizsn en el estado de exploracién de circuitos.

Le sefializacidén del impulso de llamada procedente de un disco

to de suministro de emergia 210 del circuito de interfase de 11
nea por interrogacidén periddica del circuito por el regulador
140, Cuando funciona el disco selector del aparato del abonado,

la 1ines se abre y se cierra sucesivsmente en el aparato del abo

se detecta. en el circuito de interfase de linea mientras que el
circuito se encuentra en estado de conversacién.En el estado de|
conversacifén se suministra normalmentevpotencia plena a la linesa
de gbonado, én contraste con la condicién del estado de explory
cibén en la cual se suministra energia solamente durante un cortlo
periodo de tiempo bajo control de un impulso de cronometracidm,
Cuando se abre el circuito de linea mientras el circuito de in-
terfase Se encuentrs en el estado de conversacidn, un voltaje

tiende 2 desarrollarse a través de la bobinas del transformador

secundario 313 que se reflejs en las otras bobinas del transfox




mador, incluyendo la bobina de deteccidén 316, Por consiguiente,
un voltaje elevado se desarrolla a través de los diddos conecta-
dos en serie 377.y 379. Este dltimo es un diddo luminiscente que
ge fija al potencial del suministro de energfa V1 y se acopla
5 épticamente al transistor 371. Cuando el voltaje reflejado a tre
vés de la bobina detectora 316 supera el voltaje de suministro
en wna magnitud equivalente a la suma de las caidasgs de voltaje
directo de los diddos 377 ¥y 379, la corriente comienza a fluir
en los diddos del transistor 371’y el pone en estado de conduc-
10. cidn por medio del acoplemiento éntico entre el transistor y el
diédo luminiscente 379. Cuando el transistor 371 se pone en esta
do de conduccidn, el nivel de voltaje del conductor 373 se redu
ce casi a un nivel de cero., Por interrogacién periédica del con
ductor 373 por el regulador 140, la informacidén de sefializacién
15, de impuiso de llamaeda se transfiere al regulador 140. E1l diddo
| normal 377 no es esencial en el circuito. Se emplea solamente
 para proporcionar un mejor aislemiento que el obtenido general-
mente de los diddos luminiscentes,
La fijacién de la salida de la bobina de deteccién 316

20, | al potencial de suministro de energfa V1 por los diddos 377 ¥
379 proporciona también proteccidn contra voltajes excesivos
que de otro modo tenderidn a desarrollarse en el transformador
de galida con una carga de circuito abierto y que podridn dete-
riorar el circuito. El voltaje de salida mdximo alcanzable depen
25, de directamente del-valor del potencial del suminisiro de ener-
gla V1 vy el acoplamiento enire la bobina.de deteccidn 316 y la
bobina secundaria 313.

Durante el estado de comversacidn, el basculador de ex

ploracidén 364 se encuentra en estado de reposicidn, desactivandg

30. por lo tanto el comparador 370, y el transistor 371 pasa al ests
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do de conduccidn solamente en virtud del acoplamiento Sptico en
tre el diddo 379 y el transistor 371.

A pesar de que se ha expuesto una descripcidén bastante
completa de una fuente de alimentacidn en la cual se incorpora
el circuito del invento, se pueden utilizar oiras fuentes de alil
mentacidn'gh el supuesto que contengan un transformador de sali
da que se pueda acoplar a una bobina de deteccidn, v.g., la bobi
na de deteccién 316.

Desc;ita gsuficientemente la naturaleza del invento, asi
como la menera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-

cipio fundamental.
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15,

20.

25.

30.

ra acoplada magnéticamente al transformador para inducir un po-

. gado y impulso de llamada, respectivamente.
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RETVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en circuitos de interfase de 11
neas teleféniéas, para detectar sefializacidn de impulso de lla-
mada y de teléfono descolgado en lineas telefénicas, cuyos cire
cuitos comprenden una fuente de alimentacidn que tiene un trang
formador de salida y una fuente de potencial de referencia, cgm

racterizados porque cada cirecuito comprende una bobina detecto-

tencial en la bobina representativa del wvoltaje de salida dell
transformador; un circuito comperador que tiene una entrada co-
nectada a la bobiﬁa detectora y otra entrada conectada a la fuen
te de potencial de referencia; un primer dispositivo generador
de sefial conectado entre la bobina detectora y la fuente de po=-
tencial de referencia y que responde al potencial inducido en la
bobina detectora; ¥ un segundo generador de sefial que responde,
como altermativa, al circuito comparador y al generador de la

primera sefial para detectar la seflalizacidén de teléfono descol-

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, cara
terizados porque cada circuito incluye un primer dispositivo con
mutador para activar periédicamente la fuente de alimentacién,
con el fin de explorar la linea para detectar la seflalizacidn de
teléfono descolgado, y un segundo dispositivo de commutacién ra
ra activar la fuente de alimentacidén en un periodo de tiempo con
tinvo despuds de detectar una sefial de teléfono descolgado para
detectar la sefializacidén de impulsos de llamadza en dicha linea,

3.=- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 o

2, caracterizados porque el segundo generador de sefial es un fo

totransistor y el primer generador de sefial comprende un diddo



Se

- la presente Memoria ¥ en los dibujos adjuntos,
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luminiscente acoplado dpticamente al fototransistor.
4+~ Perfeccionamientos en circuitos de interfase de i

neas telefénicas, tal y como queda sustancialmente descrito en

Esta Memoria consta de quince hojas eseritas a méquina

por una sola cara,
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