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Este invento se refiere a un circuito de suministro de 
corriente constante para linea de abonado telefónico que comprer 
de un transformador cuyo transformador comprende un arrollamien 
to primario coneetable a una fuente de energía eléctrica y un 
arrollamiento secundario coneetable a la línea del abonado, y
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un dispositivo de conmutación conectado al arrollamiento prima­
rio para regular el flujo de corriente a través del mismo.

En general, los circuitos normales para abastecer ener­
gía a un circuito de abonado de teléfono se diseñan para un cir 
cuito de longitud máxima, v.g., un circuito que presente una . 
carga de aproximadamente 1.300 ohms. Para circuitos más largos, 
se necesitaría una circuitería adicional. Para circuitos cortos
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de baja impedancia, el circuito de suministro de energía normal 
tiende transportar una cantidad excesiva de corriente, para pro 
teger el aparato, el exceso de corriente se suele derivar por 
medio de varistores instalados en el aparato. La eliminación 
del consumo de corriente elevado en los circuitos de baja impe­
dancia es conveniente no solo para proteger el aparato de la es 
tación sino también para permitir una reducción en las necesi­
dades de disipación de energía de los circuitos de suministro., 
para reducir la generación de calor y el consumo general de 
corriente de la central de conmutación. Estos dos últimos pun­
tos tienen una importancia particular en centrales de conmuta­
ción pequeñas situadas a distancia que no funcionan en un am­
biente controlado y que puede ser que tengan que funcionar con 
energía de batería de emergencia durante varias horas en caso 
de fallo de la potencia eléctrica de la red. La conveniencia de

30 disponer de una fuente de energía en una central telefónica que
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proporcione una corriente constante al circuito independiente­
mente de la longitud di circuito, ha sido reconocida por la teĉ  

nología anterior. Un dispositivo de la tecnología Anterior em­
plea un convertidor de corriente continua a corriente continua 
para elevar el potencial de salida con el fin de proporcionar 
mayor potencia para circuitos largos y emplea un circuito regu­
lador de corriente de realimentación de la base al emisor de 
transistor normal para alimentar una corriente constante al cir 
cuito. No obstante, en dicho dispositivo, se disipa una energía 
considerable en el circuito regulador y, por lo tanto, dicho 
dispositivo no es conveniente en un ambiente donde se deba redu 
cir al mínimo el empleo de energía y la disipación de calor.
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Para evitar problema, según este invento, se utiliza un 
circuito de suministro de energía de corriente constante que se 
caracteriza porque comprende una primera bobina detectora para 
generar señales de salida representantivas del flujo de corrían 
te en la bobina secundaria, un dispositivo de impedancia en el 
trauecto de flujo de corriente de la bobina primaria, y un cir 
cuito comparador que tiene una primera entrada conectada a una 
primera bobina detectora, una segunda entrada conectada al dis­
positivo de impedancia, y un terminal de salida montado al dis­
positivo de conmutación y que responde a las señales detectadas 
de la primera bobina detectora y del dispositivo de impedancia 
para desconectar el dispositivo de conmutación y abrir el cir­
cuito de la bobina primaria con relación a la fuente de energía 
y con objeto de regular la cantidad de corriente a través de 
la bobina primaria.

30 „

La Fig, 1 es una representación de un sistema de comuni­
cación telefónica en.forma de diagrama de conjuntos general.
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La Fig, 2 ilustra un circuito de interfase de linea de 
comunicación para utilizarse en un sistema de comunicación te­
lefónica según el invento.

La Fig, 3 ilustra con mayor detalle el circuito de su­
ministro de energía para utilizarse con el circuito de interfa­
se con línea de comunicación según una modalidad específica del 
invento.

La Fig, 4 ilustra ondas de corriente y de voltaje en pun 
tos elegidos en el circuito; y

La Fig, 5 es un gráfico de la corriente de salida en fun 
c 3* on a 1 a itup o dâ uc 3. a de 1 c 3*3*cui t o .

Con una modalidad ilustrativa de este invento, una plu­
ralidad de aparatos de abonado telefónico 110 se conectan a 
una central telefónica 100 por medio de lineas de comunicación 
11$ Y circuitos de ínterfase de linea 120. A titulo de ilustra­
ción, una central puede comprender una red de conmutación 130, 
una pluralidad de circuitos de interfase de linea 120, asi como 
un regulador 140, circuitos de servicio 150 y circuitos de en­
lace l60. Según es costumbre, los circuitos de línea proporcio­
nan una interfase entre las lineas de comunicación 115 y la red 
de comunicación 130. Los circuitos de servicio 150 comprenden 
generalmente circuitos como receptores de impulsos de la señal, 
circuitos de tono, etc. Los circuitos de enlace proporcionan 
una interfase con las lineas de transmisión conectadas a la cen­
tral distante. El regulador 140 detecta el estado de funciona­
miento y actividades de las líneas y circuitos de enlace detec­
tar cierta información de señalización y controla la red para
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estableeer conexiones entre los diversos circuitos y controla 
el estado de los circuitos según sea necesario.
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Los detalles del dispositivo del circuito de interfase de 
linea 120 se exponen con relación a la Fig, 2. Un extremo del 
circuito de linea se conecta a un aparato de abonado por medio 
de lineas de comunicación 115. Se suministra corriente continua 
a la línea y al aparato del abonado desde el circuito de suminis 
tro de energía 210 que se conecta al circuito de interfase de 
linea por los conductores 211. Cuando el aparato del abonado se 
encuentra colgado, el aparato presenta un circuito abierto y no 
fluye corriente en el circuito. Cuando el abonado descuelga el 
aparato y la corriente abastecida por el circuito de interfase 
comienza a fluir en el circuito. El flujo de corriente es detecta 
do por el regulador l40 que explora periódicamente la línea en 
La central. Después de detectar el estado de telefono descolgado, 
si regulador 140 inicia otras acciones para completar la llama­
da. Cuando se trata de una llamada origen de un abonado, se su­
ministra tono de llamada y se recibe unformación de señalización 
de llamada; y cuando se trata de una llamada a una estación, se

suministra corriente de llamada a la linea. Como la red 130 pue­
de comprender puntos de cruce de estado sólido que no se han di­
señado para resistir voltajes de la magnitud generada normalmen- 

2$ te por los generadores de tono de llamada, se alimenta corriente 
de llamada a la linea 115 sin pasar a través de la red 130 o el 
circuito de interfase en esta modalidad ilustrativa. La linea 
115 se conecta directamente a un generador de corriente de lla­
nada 260 por medio de contactos de relé 262. El relé 263 hace 

3O funcionar los contactos 262 se controla por el basculador de lia
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mada 264 que, a su vez, se coloca en posición inicial y repone 
desde el regulador 140. Para aislar la linea 115 de la red 130 
durante la llamada, se utiliza un dispositivo de estado sólido 

5 conocido comúnmente como tiristor. En el estado de funcionamien 
to normal del circuito, el tiristor 230 está en saturación de­
bido a la corriente de la base suministrada por el resistor 
232. Durante el periodo de llamada, el circuito de suministro 
de energía se desactiva por el regulador 140, y no se suminis- 

10 tra corriente al tiristor que actúa como aislador en estado de 
desconexión. El circuito de interfase de linea se acopla a la 
red 130 por medio de transformador 240. El capacitor 245 se uti 
liza para bloquear el flujo de corriente continua al transforma
dor 240.
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El circuito de salida de interfase de línea no se refe­
rencia a tierra y se considera convenientemente como un circui­
to flotante. Por consiguiente, las corrientes llamadas longitu­
dinales inducidas en lineas de comunicación desde lineas de ener 
gia eléctrica adyacentes, principalmente corrientes alternas de 
60Hz no encuentran camino a tierra a través del circuito, y por 
lo tanto, no estorban el funcionamiento del circuito. Para re­
ducir la interferencia de RF, un par de capacitores equilibra­
dores 221 y 222 se conecta entre los conductores de linea y 
tierra. No obstante, estos capacitores suelen ser capacitores 
de poca potencia, por ejemplo del orden de 100 picafaradlos, quí 
no conducen una cantidad notable de corriente alterna de 60 Hz.

Los detalles adicionales de una modalidad ilustrativa 
especifica de circuito de suministro de energía 210 se ilustran 
en la Fig, 3 . El circuito de suministro de energía comprende un30-
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circuito transformador 311 que tiene un arrollamiento primario 
3 1 2, un arrollamiento secundario 3 1 3, y bobinas da detección 
314 y 315* El arrollamiento secundario 313 se conecta al con­
ductor de salida 2 11 por el diodo 330 y un circuito de filtro 
de LC 341. El flujo de corriente en el arrollamiento primario 
312 se controla por medio del transistor 320. La corriente de 
la base al transistor 320 se suministra al conductor 321 desde 
la fuente de energía de corriente continua indicada por VI a 
través del transistor 360 y el resistor 362 o desde la bobina 
de detección 315 y al resistor 326. E^ funcionamiento del tran­
sistor 320 se puede inhibir fijando el conductor 321 a tierra 
por medio del circuito comparador 338.

La corriente de la base suministrada por el transistor 
360 es suficiente tan solo para poner el transistor 320 en es­
tado activo. Cuando el transistor 320 se activa por primera vez 
en respuesta a la detección de un estado de teléfono descolgadc 
por el regulador l40, comienza a fluir corriente en el arrolla­
miento primario 312. Esta corriente induce un voltaje a través 
de la bobina de detección de realimentación 315 que suministra 
corriente adicional a la base del transistor 320 a través del 
resistor de realimentación 326. La cantidad de corriente sumi­
nistrada a la base del transistor 320 debe ser suficiente para 
mantener el transistor en saturación durante el periodo desea­
do de flujo de corriente en aumento en el arrollamiento prima­
rio 312. La capacidad de abastecimiento de corriente en el cir­
cuito de realimentación se determina por la relación de espi­
ras de la bobina detectora 315 al arrollamiento primario 312 

y el valor del resistor de realimentación 326. La Fig, 4 ilus-
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tra ondas típicas de la corriente primaria IP, el voltaje del 
colector VC en el conductor 322, y la corriente secundaria ID 
fluye a través del diodo 330. Según se verá en la Fig, 4, la 
corriente primaria IP que se encuentra inicialmente a cero, 
aumenta sustancialmente en función de rampa. El voltaje del 
colector se reduce inicialmente a un valor próximo a cero, y 
después se eleva lentamente según aumenta el voltaje a través 
del resistor del emisor 32$. Finalmente, la corriente del co­
lector aumenta a tal valor que la corriente de la base llega 
a ser insuficiente para mantener el transistor 320 en satura­
ción y el transistor se desconecta bruscamente. El ciclo de 
descarga del transformador se inicia en dicho instante y la 
corriente ID comienza a fluir y se reduce sustancialmente en 
función de rampa. Durante el ciclo de descarga, se induce un 
potencial a través de la bobina detectora 315 que es de pola­
ridad opuesta al potencial inducido a la bobina durante el 
ciclo de carga del transformador. La corriente suministrada 
a través del transistor 360 es relativamente pequeña (v.g, 
del orden de un miliamperio) y el resistor 326, conectado en­
tre la base del transistor 320 y la bobina 3 1 5t es del orden 
de 1000 Ohmios, produciendo una caída a través del resistor 
del orden de 1 voltio. El potencial desarrollado por la bobi­
na detectora 315 durante el ciclo de descarga es normalmente 
de varios voltios, produciendo un potencial negativo quê - - 
se abastece al conductor de la base 321. Un potencial se 

induce también en la bobina detectora 314 durante el ciclo de 
descarga, haciendo que el circuito de RC332 se cargue a través 
del diodo 334. La cantidad de carga en el circuito de RC 332
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está en función ál potencial inducido en la bobina 3 1 4, que es­
tá en función al voltaje de salida producido a través del arro­
llamiento secundario 313 si cual, a su vez, depende de la impe- 
dancia de salida a través de la linea. Cuando se trata de una 
impedancia elevada, el ciclo de descarga es relativamente corto 
pero el voltaje de salida es elevado, Según se reduce la impe- 
daneia de salida, el periodo necesario para la descarga aumenta 
pero se reduce el voltaje de salida. En la carga a través del 
circuito de RC 3 3 2, que se conecta al terminal de entrada del 
comparador 338, aumenta o se reduce correspondientemente, de­
pendiendo de la impedancia de la carga. Al final del periodo 
de descarga, el voltaje, de polaridad negativa inducido a travéí 
de la bobina detectora 315 desaparece y la corriente de la bast 
fluye de nuevo al transistor 320 haciendo que el transistor se 
conecte. Después que se ha conectado el transistor, el voltaje 
a través del resistor del emisor 325 aumenta, cuyo aumento es 
detectado en el comparador 338 por medio de la conexión del cor 
ductor del emisor 323 por medio del diodo 331 al comparador 
338. El resistor del emisor puede ser de bajo valor. Un resisr 
tor de 10 Ohmios ha resultado apropiado. Cuando el voltaje a 
través del resistor alcanza un valor mayor que la carga a tra­
vés del circuito de RC 332, el comparador fija el conductor de 
la base 321 a tierra, haciendo que el transistor 320 se desco­
necte de nuevo y que se inicie una vez más el ciclo de descar­
ga. El circuito de RC 333 se conecta al terminal de entrada 
del comparador que detecta el voltaje a- través del resistor 
325. La finalidad de este circuito de RC es funcionar como un 
circuito de eleminación de aceleración. Si este circuito, se 
puede producir una aceleración en la cual el transistor 320 se
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desconecta y se conecta en sucesión rápida.

Según se ha mencionado anteriormente, puede ser conve­
niente generar una salida de corriente ¿Levada para circuitos 
cortos de baja resistencia donde los aparatos telefónicos nor­
madles equipados con varistores de derivación de corriente se 
conectan a la línea. Cuando un aparato de abonado se encuentra 
al final de un circuito de largo alcance, el voltaje alimentad^
a través del aparato del abonado es relativamente bajo, mien-

!
tras que un circuito de corto alcance, el voltaje es elevado 
puesto que no se produce caída de voltaje notable en la linea. 
Para permitir el empleo de aparatos normales equipados con va­

ristores, el circuito de suministro de energía 210 se diseña 
para producir una corriente elevada en lineas de baja resisten 
cia. Esto se consigue por medio de un voltaje de polarización 
alimentado al circuito de RC 332 a través del resistor 329.
El potencial de polarización hace que el voltaje a través del 
resistor 325 se eleve al valor de polarización aun cuando la 
salida del transformador, detectada por la bobina 31^! sea re­
lativamente baja. Por consiguiente, el transistor 320 permane­
ce en estado de conducción durante un periodo de tiempo más 
largo que lo que estaría normalmente sin la polarización y se 
produce una corriente de salida más elevada. Como la polariza­
ción es fija, el efecto de la polarización es más pronunciado 
en circuitos de impedancia muy baja. En circuitos de impedan- 
cia progresivamente mayor la impedancia del circuito aumenta el 
voltaje de salida del circuito se eleva y el voltaje a través 
del circuito de RC 332 excede finalmente del potencial de po­
larización y se suministra después una corriente constante.
La figura 5$ ilustra la curva característica de la corriente

30
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de salida en función a la resistencia de la carga donde se apli 
ca polarización por medio del resistor 339- La corriente 11 in­
dica en el dibujo representa la corriente en un circuito que 
tiene esencialmente tan solo la impedancia de un aparato de abo 
nado de tipo normal. Un valor normal de 11 puede ser de 30 mi- 
liamperios. Sin el empleo del circuito comparador 338, la co­
rriente continuaría reduciéndose en circuitos de mayor impedan 
cia. Dependiendo del valor elegido del resistor 339 y la resis­
tencia del circuito de RC 332, se puede inhibir el efecto del 
comparador 338 para ciertos valores menores de impedancia de 
la carga, por ejemplo, por debajo.de 700 ohmios. Para maycres 
valores de impedancia (v.g, 700 a 3000 Ohmios) la acción del 
comparador tiene lugar produciendo una corriente de salida vir­
tualmente constante 12 de, por ejemplo, de 5 miliamperios.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse eons 
tar que*las. disposiciones anteriormente indicadas son suscep­
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.

30
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KEIVINDICACIONES

1, Perfeccionamientos en circuitos suministro de corrien 
te para lineas abonados de teléfono del tipo de circuitos que 
incluyen un transformador, cuyo transformador comprende un 
arrollamiento primario conectable a una fuente de energía eléc­
trica y un arrollamiento secundario conectable a la linea del 
abonado, y un dispositivo de conmutación conectado al arrolla­
miento primario para regular el flujo de corriente a través 
del mismo, caracterizados porque cada circuito comprende una 
primera bobina detectora para generar señales de salida repre­
sentativas del flujo de corriente en el.arrollamiento secunda­
rio, un dispositivo de impedancia en el trayecto del flujo dé 
la corriente del arrollamiento primario, y un circuito compara­
dor que tiene una primera entrada conectada a la primera bobi­
na detectora, una segunda entrada conectada al dispositivo de 
impedancia, y un terminal de salida conectado al dispositov de 
conmutación y que responde a las señales detectadas-de la pri­
mera bobina detectora y del dispositivo de impedancia para des­
conectar el dispositivo de conmutación y abrir el circuito del 
arrolamiento primario con relación a la fuente de energía para 
regular la entidad de corriente a través, del arrollamiento pri- 
mario.

2. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte 
rizados porque se dota a cada circuito de un dispositivo de al­
macenamiento de carga conectado a la primera bobina detectora y 
que se carga por la misma cuando fluye corriente en el arrolla­
miento secundario, conectándose el dispositivo de almacenamien­
to de carga a la primera entrada del circuito comparador, fun­
cionando él circuito comparador para desconectar el dispositiva
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de conmutación cuando el potencial eléctrico alimentado al com 
parador por el dispositivo de impedancia es mayor que el poten­
cial alimentado al comparador por el dispositivo de almacena­
miento de carga.

3. Perfeccionamientos según la reivindicaciones 2, 
caracterizados porque cada circuito incluye una fuente de po­
tencial de polarización alimentado al circuito comparador, cuyt 
circuito comparador actúa para desconectar el dispositivo de 
conmutación cuando el potencial eléctrico alimentado por el diá 
positivo de impedancia es mayor que Id suma de potenciales ali­
mentados a la fuente de potencial de polarización y al disposi­
tivo de almacenamiento de carga.

4. Perfeccionamientos en circuitos de suministro
de corriente constante para lineas de abonados de teléfono, tal 
y como queda sustancialmente descrito en la presente memoria.

Esta memoria consta de doce hojas escritas a máqui­
na por una sola cara.

% 6 EME. 1378
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