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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bste invento se refiere a perfeccionamientos

en la formacidn de limina fibrosa en donde se extrae

" el agua de una suspensidn fibrosa acuosa sobre una

superficie formadora para proporcionar una limina que
puede elaborarse ulteriormente para obtener una 1lé4mina
de una sola capa o puede unirse, mientras estf humeda,

a léminaé ndredas adicionales para formar una lfnina de
capas mﬁltiples. Mas particularcente el invento'se refiere
a unos perfeccionamientos en:los aparatos formadores

de 1%mina del tipo conocido en el arte como formadores
de 1fnea bifiliar en donde se suninistra una SuSe-
pensidn dérmaterial £ibroso a-partir de una abertura'
ranurada dé}fondo de caja a una garganta formadora entre
un par de 1fneas formadoras sin fin entre las que

se extrae elraéua de la 14mina escurriéndose entre

las 1fneas formadoras que con frecuencia se les denouina,
de forma mis genérica, como cintas formadoras.

En los tiempos recientes el arte de fabrlcar
papel ha sufrido una serie de avances notables en la
forracidn de 1lfmina wtilizando dos cintas formadoras
para la forméci&n de 12nina en contraste con la miquina
de fabricar papel de tipo Fourdrinier mas convencional
que utiliza una sola lfnea formadora, Las miquinas
formadoras de cinta doble han tenido un susp?nc1al
éxzto comerc*al debido a que-ofrecen ventajas de . precisar
renos espacio y mejorada extraccidén del agua a elévada
velocidad. A medida que ha aumentado la velocidad de’
las miquinas de fabricar papel; ha resultado cada vez
nds diffcil manipular y controlar la’ lémlna flbrosa que

se desplaza a albta velocidad y determinar con certeza
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1la posicién que debe continnar la 18x2ina y asegurar

que seguird la deseada cinta formadora o portadorae

En 1la fabricacidn ée 1#minas de papel de peso ligero,
tai cono tisﬁ,rcada vez resulta mis diffcil asegurar que
el papel no se deteriore en el punto de la separaci&n
de 1a 1fnea debido a la divisidn de la 1%mina en dicho
punto y el problema estriba en asegurar que la mayor
parte de la fibra seguird por una u otra de las lfneas

o cintas formadoras o portédoras. Estos problemas

estin particularmente presentes en los aparatos aptos

para la formacidn de 1&minas de capas miltiplese

los esfuerzos para resolver estos problemas
han resultado, segfn ilustra el arte, qﬁe deben dispomerse
diversos mecanismos de succi5h, tal como rodillos de
succidn y cajas de succidn, enrposiciones apropiadas para

asegurar que 1la 14mina permanecerd adherida a la 1lfnea

- deseada ouando sea necesario, y que S€ separari de una

14nea o cinta y se transferird apropiadamente a otra 1fnea
o cinta cuando sea necesario. La exigencia de proporcionar
cajas de succidn o rodillos de succidn requiere
un coste adicional ¥ espacio para bombas ¥ otras partes
auxiliares que se desgasten ¥ requieren manteniciiento s

Un ejemplo de la jlustracidn del arte anterionr
se encuentra en la patente estadounidense nge 345434834,
de Stuebe, que proporciona un formg@or—de 1&ninas
de capas miltiples ligeramente compactas, pero todavia
requiere equipo de rodillos de Succi6n.-

Bn la patente estadounidense nf. 34876.498.
de Justus, se suprime el equipo de rodilios de succidn,
pero no se ilustra la adaptacidn para formar lminas

de capas miltiples, siendo recogida 1a 1l3mina formada
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de ia_lfﬁea'intéﬁné o éinﬁé después cue Ta 1fnea

se deédprovee a fondo del aéué; o scaj deja de adherirse
a 1la 1fnea imberna v e fhdilmente séparable. Pog
consiguiente, después que la l3mina desprovista

de agua-es .recogida por la cimta interna; ya no es

posible integrarla con una o mas de las otras 1liminas

" recién formadas para proporcionar una lfnina de capss

miltiples,

Un objeto importante del presente invemto
consiste en proporqionar mejoras sustanciales exn la’
formacidn de doble 1lfnea de liminas de papel, y especiale
mente la simplificacién del aparato y métode particularmen—
te bien adaptado para reducir costos y mejorar lz eficacia
en la proéuécidﬁfde lininas de capas siltiples,

' trd_objeto de este invento consiste en
proporcioﬁar un aparato y método formador de limina
nejorado y mas econdnico qﬁe elimina toda necesidad
?ara'cilihdrbs de succién, pero apto para elevada velocidad,
v eficaz pfoduccidn utilizando superficies formadoras y
de gufa sin perforar para las 1£neas y cintas portadoras
de 1&mina,

Otro objeto del inventorconsiste en pPropors=
cionar un aparato nuevo y mejorado, asf como método,

para efectuar .la transferencia de una 1lémina recién

formada a una cinta de recogida,.

TPoddvia otro objeto del invento consiste
en nmejorar la formacidn de lAminas de papel de capas
miltiples.

De conformi&ad con Las caracterfsticas del
invento la formacién comtfrua de una 1&nina f£ibrosa

a partir de una suspensidn de material comprende dirigir
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;lémlna hdmeda es comportada por la cmnta interna

un chorro de material en una éarganta convergente formada
por cintas formadorao externa e interna sin fin y perfora-
das que son guladas y mantenldas ‘en tensidén de modo que

la cinta externa aplica; una fuerza prexsory contra el
materlal en el interlor de las cintas en desplazamlento
sobre una formacién propor01onada por una primera superflcle
curVada en sentldo convexo en el interior de la cinta
interna, envolv16ndo dichas cintas externa e izternc

con la limina formadora entre anbas dlcha superficie

0y

a lo lango de la formacidn, oeparﬁndose 1la cinta externa

por medios de gufa de la 1%mina héneda y?éiguiendo inmedia~

tamente la cinta interna la zona formadora, luego la

-

para desplazarse sobre una segunda, superflcle curvo convexa

nds allf de la zona formadora, siendo guiada la cinta
interna después de desplazarse durante una dlsbancla
sustancial sobre la segunda superficie curvada en gentido |
convexo. por un miembro de desplazamiento de separacidn

para separarse de la segunda superficie curvada mientras que
una cinta recobradora porosa se desplaza hacia la porcidn

extrema de desplazamiento de ‘desprendimiento de la segunda

superficie curva, y un rodillo recogsdos sin perfonar pres

siona con un 4rea sustancialmente convexa de contacto contra

1a cinta recogedora y de este modo contra la 14mina himeda sobre
1a cinta interna contigua a, pero espaciada, del extremo

de desplazamiento de desprendimiento de dicha segunda
superficie, gulando los medios de gufa de cinta interna

la cinta interna- en sentide dlvergente v aparténdose

de la cinta recobradora que comlenza en el extremo de

.desplazamlento de desprendlmmento del frea de toma de

contacto entre el rod1llo de contacto y la cinta
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récobradora, con 10 que el 5rea de tome de contacto

del rodlllo recogedor elimina el aire comprendido entre

el frea de toma de contacto y la cinta recobradora

v la clnta 1nterna de modo que cuando la c1nta interna
diverge de la cinta recobradora la Buperflcle no perforada
del rodillo recogedor efectda una aceidn de vacio -que -
produce la succldn de aire a través de la clnta interna
que fuerza a la lémlna himeda a abandonar la cinta interna

y transferirse de forma adherente a la cinbta recobradora.

El aire llevado a través de la cinta interna perforada

por la a0016n de succldn cede instantfneamente pegando

la 1%mina hfmeda a la glnta interna y llmpla sustancialmente
cualquier' £ibra éuelt-a de la cinta interna y la lieva sobre
1la 14mina hédmedas La 14mina asf transferida de la

-

cinta interna a la cinta recobradora, estd suflclentemente

 hémeda para la unidn con una lémina formada de modo anflogo

transferida a la cinta recobradora por debajo perc conve=
nientemente contigua arla formaci&n de la 1&mina primero -
citaday fa0111tando con ello la formac16n de liminas de
capas miltiples a alta velocidad. La transferencla de

1%mina a la cinta recobradora puede’ efectuarse sobre

los medios, formadores de 14mina o debajo de los medios

formadores dé—lémina.
Otro objeéqs, caracterfsticas y ventajas
del invento resultaréhwéaéilménte evidentes a partir
de la descripcién qﬁé'sig#e de ciertas modalidades repre=-
sentativas de éste, tomédaé en conexidn con los dibujos
que se acompanan, 51 blen pueden efectuarse variaciones
y modlflcaclones 51n apartarse del espfritu y alcance
de los nuevos conceptos que incorporan el invento y

en los que:
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La figura 1 es una vista-en alzado. lateral
de forma generalmeantec esguemftica del aparato que incorpora
las caracterfsticas del invento,

1a ngura 2 es una representacidn esquemétlca
de una organlzacldn formadora de 1lf&minas de capas ’
mfltiples que utiliza el formador de lfmina de Za figura 1.

La figura 3 es una vista esquemitica fragmene

taria a mayor escala de una porcidn del aparato de la

-figura 1 y que ilustra ciertos principios del funciona-

niento tal corwo resultari evidente a partir de la dese~
cripeidn, y

La figura 4 es una vista en alzado lateral
esquendtica de una modificacidn del aparato que incorpeora
las caracterfsticas del invento, ’

Em los dibujos, tal éomo se representa en
la figura 1,'un formador de li&mina 10 comprende una
cinta sin fin formadora exbterna y perforada 11 y una
cinta sin fin formadora interna y perforada 12. En una
forna espgcialmeﬁte degseable para funcionamiento a eleVvada
velocidad, las éintas 11 y 12 pueden tejerse permeables
formando hilos de apertura de trama sustancialmente similar,
que sea mejor apropiada para la naturaleza de la
1%mina que ha de formarse. Deseablemente las cintas
proporcionan un sopofte, para la l&mina que ha de formarse
entre ambas, sustancialmente no comprimible y no expansible.
Por ejemplo, las cintas 11 y 12 pueden elegirse, especial;
mente, para facilitar la formacién de ldminas de tisd
y de toalla,

Las cinbas formadorasrll v 12 se disponen
para formar una garganta convergente 13 que conduce

a una zona formadora 14 en donde las cintas se envuelven
v
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sobre un frea superficial de perfuetro sustancialnente

- arqueado de un rodillo formador cilindricolls. Este

rodillo tiene una superficie de perfmetro sin perforar
liso y de gran difuetro, y-lag eintas 11 y 12 se tensan
de modo que”apliquen una fuerza de escurridec normal

a 1a-15mina-W'qﬁe-Se_forma entre ambas para ]
forzar el agqa,fuefa a.travds-de la cinbta externa 1l.

ELl agua se*recoge, deseablemente, en una bandeja 17.

En la proximldad del extremo de separacl6n de la zona

formadora 14 pueden proporcionarse nedios de corte de aire

18 para aulstlr en la conduccidn del agua de la cinba
externa 11 a 1a bandega 17,

Los medloo _para el sonorte de desplazaniento
tensado- e1 bucle de la clnta externa 11 conprenden un
rodzllo de guia 18 contiguo a la garganta 13, un redillo
tensor 19,7ﬁn rodlllo de gufa 20 y un rodille de gufa 21
dispuesto eontiguo al extremo de separacidn del &rea
A de superficié formadora,..los medios para el sops?te_
de desplazamiento tensado en bucle de la cinta interna 12
comprenden, adenfs del rodillo formador 15, un rodillo
de gufa 22 y un rodillo tenmsor 23 i

Péra‘el'Suministro de la suspensidn de
material para:fabricar.papel a la garéanta 13 se propor~
01ona ‘un fopdo de caaa 244 1La suspen51dn de material

es suulnlstrada al fondo de caja bago presmﬁn para

fluir atravéds de una cfmara. d1v1d1da ahusgda 25 a una

abertura ranurada 27 a partir de la cual se sumlnlotra
1la susnen~15n de material a la veloclaad operatlva
deseada en la garganta 13 con el furclonamlento ael
aparatos Se apreciar8, evidentemente, que la velocidad

de £flujo de.ia;suspensidn de maberial desde la abertura



panurada 27 a la garganta 13 estarf apropiadamente
coordinada con la velocidad coordinada de funcionaniento
de lag cintas formadoras 11 y 12 para obtener una formacidn
de cinta uniformes A partir de la garganta 13 1a
5, 1#%nina formadora ge desplaza entre las cintas de hild
fornadoras ii y 12 a lo largo del #rea de superficie
formadora arqueada A del rodillo 15 de modo que la
14mina pierda el agua a su travéds y entretanto la
14mina alcanza elrextremo 1libre de la superficie for-
103 nadora el agua se habré'aeparado susbtancialmente en vire-
tud del efecto de exprimido de la cinta externa 11,
y la accidn centrffuga de las cintas desplazéndose
pripidanente y rodillo formador en la zona formadoras
Con la superficie de la zona formadora A ,
15. sin perforar, en este caso en virtud del perfmetro del
podillo formador 15 liso y sin pefforar, los poror de
1a cinta de hilo interna 12 se 1lenari con agua de modo
que la lfmina W se sellarf o empastard sobre la cinta
de hilo interna 12 como resultado del escurrido de
20, la 1Zmina durante la formacidn. Por consiguientey; el
agua que fluye hacia dentro a partir de la 18mina llena
los intersticios de la cinta de hilo interra 12.
El resto del agua se separa por exprimido de la l4mina
y se fuerza hacia fuera a través de la cinta de hilo
25. externa 11, Debido a que la cinta de hilo interna 12
se lleva con agua mientras que la cinta interna discurre
a 1o-1argo'de1 perfretro del rodille 15, las fibras
no se forzarin hacia dentro para adherirse a la cinta
de hilo interna 12. Sin embargo, la tensidn superficial
30s del agua en el interior de la cinta de hilo interna 12

y el efecto sellante del rodillo macizo asegura un
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efecte de retencidn de pasta parz 1z adherencia de 1a
14mina de formacidn a la superficie del rodillo 15.

Esto permite gue la operacidﬁ'formadora prosiga a una
velocidad muy elevada, por ejemplo del cxden de hasta

74000 pies por minutc con una satiéfaétoria vida préEOﬁgada
de la ecinta de hilo, Ho obstante se clininan los medias
dersucciSn y de cste wmodo se elinina tambidn la desvenesja
de frotar las superficies sellantes. Se alivia de este modo
el factor rdido asociado genepdlmente con la elevada velo-
cidad cuando se utiliza un rodillo de suceidn perforado,
asf como la eliminacidn de superficies sellantes, omdas

de presidn e inercia; costos iniciales del rodilloc porforado,

L]

energla de accionaniento para los nedios de succidn,

abrasidn y desgaste del hﬁlo. El soporte arqueado masizs para
las cinbas de hilo proporcionadoren i1a =zona o frea A
formadora de superficie lisa arqueéda y la ausencia

ée cinta de hilo para friccién en lzs clevadas velocidadss
obtenibles, pormite el empleo de otras formas de soporte
arqueado que no sean el rodillo 15, tal como una zapava Curvas
_ De conformidad con el presemte invento, °

1a 1#nina recidn formada W, mientras se encuentra todavia
suficientenente hfmeda para unirse de forma eficaz

con otra lémina himeda recién foruada se transficre
fépiﬂamente de la superficie forumadora curvo convexa R
Para-este fin el niembro de gufa 21 de los medios de gufa
para la cinta de hilo externa 1i se dispore en relacidn
de separacidn con la supérficie formadora arqueada 4
inmediatanente después de la Zona formadora de las

cintas formadoras vy 1fnina para separar la cinta externa
11 de la ifmina hdmeda W. Debido al estado sustancialmente
de vacfo. entre 1% cinba 12 v 1a linina himeda sobre dsta

e




v una segunda superficie curvo convexa B sobre la que
dstas se desplazan rebasando la superficie formadora A,
1a 14uina W permancce empastada a la cinta interna 12,
separfndose f£4cilmente de la cinta externa 11 que diverge
5e de 1a superficie de 1a 1lfmina y permite que el aire sea
- extraido a través de la cinba externa divergente para
forzar positivamente la 1l&mina hacia la cinta 12 cuando
la cinta 12 y la 14mina abandonan la cinta externa
.11, Bsto proporciona una transicidn suave, rfpida y
10, 7 fécil_de‘ié 1Amina W todavfa hdmeda de la zona formadora
A a una cinba recobradora porosa 28 que discurre sustan-
cialmente hacia lz porcién extrena de recobrado de la
segunda superficie B de transicidn curva. Si bien
1a longitud de la superficie de transicidn B es sustancial
15. con el fin de proporcionar un espacio adecuado para acomo~
dar la cinta externa de separacidn 11 y el rodillo de gufla
de separacidn 21, la distancia es lo suficientemente corta,
v la aceién de suceidn del agua en la cinta
de hilo interna .12, cuando discurre sobre la superficie
20, B, es suficiente para no solo retener la l4nina hdmeda
recifn formada sobre la cinta interna 12 contra cualquier
tendencia centrffugas sino que asegura tambidn que la
cara de la 1fmina W que se adhiere en este romento
a la .cinta interna 12 permanezca sustancialmenbe'hﬁmeda.
25 Para transferir 1a l4mina himeda W desde la
superficie de transicidn B a la cinta recobradora 28,
1la cinta de hilo interna 12 es guiada para apartarse
del extremo recobrador de la superficie de transmisidn
B y la limina todavia himeda W se tranfiere desde la
30. cinba interma 12 a la cara enfrentada de la cinta reco=

bradorae En una nueva y mejorada forma en comsonancia

Iy -
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con el funcionamiento a aita velocidad, esta transferencia
se efectla por medio de un rodillo recogedor sin perforar
29 que empefia la cinta recobragora 28 adyacente pero eépaciada'
del exbrero recobrador de la superficic do @ransmisién By
presiona con ua irea de conbacto suctancialuente conwvaxa

C (figura 3} coatra la cinta recobradora 28 y por ccnoiguientr
contra la limina himeda W sobre la cinba interna 12 que se
ha separado del extremo recobra&or ds ila saperficie de traan-

nisién B mediante el miembro de rodillo de gufa 22 de los

medios de:guia de cinta.ipterﬁa. E1l rodillo de gula

22, comenzando en el extreno regobrador del &reca de
contacto C del rodillc recobrador 20, gufa la cints
internz 12 para desplazarse divergensemente separiadose

de la cinta regobradora en un Sngulo agudo suzsbancialmente
tal como se representa. Como reé&}tado de la presiéx

de 1a superficie no perforada del rodillo.recobradqr

20 comtra la cara externa de la cinta recobradora 28,

con presidn suficiente btal como se aprecia mejor en '

la figura 3, para asegurar un ancho sustancial para el
frea de contacto C, el aire se libera de la zona comprendids
entre el 4rea de contacto C j'la cinba reccbradora ¥

la cinta interna 12 envuelve el frea superficial C; ©al
como Se -indica con las flechas direccionales 30. Esto
rompe de forma efectiva cualquier tendencia de vacfo

entre la superficie del rodillo formador 15 v la cinta
interna i2 que diverge estrechanente contigua al lateral
de desplazamiento de la superficie de recogida Ae

Al propio tiempo el firme_envo}vimiento de la cinta
recobradora 28 y la cinta -interna 12 comn la 14aina

hdmeda embre ambas, mientras se desplaza sobre el frea

C de la superficie del rodillo recogedor y la expuleidén
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resultante del aire de las cintas envueltas y.

de la_cinta comprimida entre ambas, efoctfla una accidn

sustancialmente de vacfo en donde la cinta recobradora

diverge del lateral de separacidn del aire C y la cinta

- interna-12-diverge de la cinta recobradora con el efecto

de producir.succién de aire hacia la superficie no

_perforada del rodillo recogedor 29 de la cinta recobradora

- 284 tal como se indica por medio de las flechas.direccio-

nales 31 y la succidn concurrente de aire a #ravés

de la cinta dnterna de-hilo perforada 12 hacia la cinta
recobradora 28, sustancialmente tal como se indica por
medio de las flechas direccionales 32, con lo que fuerza
la 18mina himeda W a que abandone la cinta interna 12

v se adhiera a la cinta recobradora 28. Debido

a la velocidad de funcionaniento y al Area sustancial

de conbtacto de la superficie C del rodillo recogedor

con la einta recobradora y la cinta interna 12

tensada hacia la superficie C y el radio relativamente
reducido de curvatura del perfmetro del rodillo 29,

la accidn de suceidn de wacls en el lateral de '
separacién del frea C es lo suficientemente fuerte

para efectuar la separacién virtualmente instanténea

de 1a 1&uina W de la cinta interna 12 y la adherencia

a la cinta recobradora 28. Debido a que la 1émina W

estf todavfa bastante himeda, la transferencia por
adherencia a la cara interna de la l3mina recobradora

28 es adecuada para facilitar que la limina sea conducida
por la cinta recobradora 28 segin una distancia sus-
tancial adn cuando, tal como se representa en las figuras
1y 3, la l4mina se encuentre sobre la superficie inferior

o enfrentada hacia abajo de la cinta recobradoras Ademés,
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la cinta W permanece todavia ic Sufac,entemente hdmeda
debido &1 agua retenida al abandonar 1a clnta 1nuerna i2
para facilibar una efibaz.unlun e ;ntecra015n con una

2 siguiente formada de mofs similar para produciz

ft
t‘s

Sni

5.

ﬁ

oapel de capas miltiples.
A titulo de ejemplo, en la figura 2 se
exponen una pluraliclad de las unidades formadoras de
14nina 10, dispuestas en una serie btan ordsxima como
posible a2 lo la rgo'de la cinta recobré&oré gue so
‘104 desplaza de forma conbfnua 28 para 1a LCCJDG"“ idn
sucesiva de las lémlnas formadaz por cada una de las
unida&es_lo para construir, de forma continua; ubs
1&mina de capas mditiples WW, En vipt au de quﬁ las
1fminas W que se forman sucesivamente se unen por sus carac
15 aientras ostin todavia suutan01a1mente himedas, y debido
a la fuerte succidn de cada lémmna recmeatemente Zormada
FSucesivamente sobre la lamina precedeqtemerte formada
en cada pasaéé de la cinta recobradora 28 en empefio de
desplazaniento con cada uno de 1 los TOdlllOu recogedores 29
20  sucesivos al rebasar el prlmero de dichos rodlilos recoge~
dores, oo efectda una fuerte unidn de la pluralidad de
1fminas. Adem#s, debido. a que cada una de las ifninas W que sor
tomadas de 1a ecinta de hilo formadora externa 11 de cada uno
de los formadores 10, 'las fibras superficiales de las
256 caras de la 1limina que se enfrentaﬁ hacia la cinta
recobraasra 28 "obtienen, eflca 1ente, en el primer éaso,
una buena retencidn con la cimba recobrad ra porosa 28 en
el primero de los formadores 10. Iuego cuando 1a 1lémina W
ec apartada de la cinta interna 12 en cada casoy las
30 fibras de la superficie interna que han coadyuvado exr pasar

1a iAmina formadora a la cinta interna 12 son aptas para

P
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unirse en cooperacidn con las £ibras de la cara externa de
1a 1l8mina W formada y unida a continuacidn, Como resultado se
obtiene, como producto final, una 14mina de capas mflti-~
ples WW sustencialmente homogdneaes .

Se entenderd, evidenterente que deben
proporcionarse apropiados medios de soporte ¥y accionaniento
para la cinta recobradora 28 en un tramo apropiado sin
fin, si bien no se representa de forma concreta. Adenés,
se entenderé que la cinta recobradora 28 seri del tipo
de bucle normalmente sin fin para facilitar la formao16n
de 1#&nmina con alta velocidad. Despuds del dltimo formador
dé 18mina 10 en la serie puede proporcionarse cualquier
medio preferido apropiado para recibir la l4mina de
capas miltiples WW de la cinta recobradora 20 para la
ulterior elaboracidn tal como secado, llenado, caléndrado
v similares, segdn se desee O requiera. para el producto
de papel particular que se fabricae.

A tftulo de ejemplos en la figura 4 se
expone un formador de 1fmina 10! que incorpora los
principios del presente invento y especialmente apto
para la Pormacidn de l#mina a lo largo de una cinta
recobradora deslizante por el fondo 33 en contraste
a la cinta recobradora de deslizemiento por la parte
superior 28, En la Qrganizaciﬁn e cinta recobradora
de deslizamiento supericr el drenaje por gravedad del
agua en exceso que Sse gepara de la cinta recobradora
permite menos atencidn para el control del agua €n excesoOes
3in embargo, en la versi&n de deslizamiento por el
fonde debe prestarse mayor atencidn a este factor
con el fin de comtrolar la integridad de la l4aina

formada y por dicha motivo en la figura 4 se representa



5

10.

15

20,

30.

- 16 &

una provisifn nfs elaborada de medics recogedores de
agude

En una forma preferida el formador de linmina
10! comprende una cinta formadora sin fim externa con
orificios 34 y una cinta formadora sin fin interna con
orificios 35 que estin dispuestas para formar una garganta
convergente 37 que conduce a una zona formadora 38
en donde las cintas presionan conbra una lémina Wt que se
forma entre ambase Un fondo de caja 39 presenta una
abertura ranurada 40 dispuesta para dirigir una
corriente de material en suspensidn & la garganta 37.
Ioo medios para guiar la cinba externa comprenden una
organizacidn de rodillos de guia'que incluyen un rodilioc
de ¢fa 41 dispuesto junto a la garganta 37, un rodilio
tensor 42, un rodillo de gufa 43, un rodillo de guia 44
y un rodillo de gufa 45, Enbre los rodillos de gufa
41 v 45 es arrastrada la cinta externa 34 sobre una primera
superficic curvo comvexa Al que pﬁoporciona la zona
formadora 38 en el interior de la cinta interna 35 que
es tambidn arrastrada sobre la superficie A%, con lo que
las cinbas externa ¢ interna con la 1l4mina
en formacidn entre aubas envuelven la superfie At
a 1lo largo de la zona formadora 38. La superficie Al
esté’proporcionada, convenientemente por un tambor o rodilio
formador 47 de superficie sin perforare Los medios de gufa
en el interior de la cinta formadora interna sin fin 35
comprenden un rodillo de gufa 46 hacia el que se desplaza
1z cinba recobradora 33, un rodillo de gula de separacidn 49,
v un rodillc tensor 50. En este caso se apreciard
gque ei rodillo de gufa 48 proporciona la segunda superficie

B! curvo conmvexa proporcionando una zona de transicidn
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de transferencia que rebasa la zona formadora 38. y sobre
cuya superficie B' la cinta interna 35 que comnporta la
14mina himeda W! se desplaza segﬁn una distancia
llmltada. En este caso el rodillo de mlembro de gufa
separador 45 para la clnta externa 34 se dispone de

rodo, sxgulendo 1a zona formadora 34, que efectua 1la
separacidn de la cinta externa 34 de la 14mina himeda
W!, que en virtud del efecto de vacfo de la superficie
formadora arqueada At hace que la limina himeda permanezca
sobre la cinta interna 35 cuaqdo 1a cinta interna se
desplaza desde la superficie formadora At 2 la zona de
transicidn de transferencia Bi proporcionada por el
rodillo de gufa 48.

Adyacente pero espaciade del extremno de

separacidn de la superficie de transmisién B!, un

rodillo de recogida sin perforar 51 empeiia larcinta
recobradora 33 ¥y presioné con un Area sustancialmente
conexa de contacto C! contra la cinta recobradora y

por ello contra la l4mina hdmeda W' sobre la cinta
interna 35 con el mismo efecto que el descrito en
conexidn con la figura 3 y el rodillo recogedor 29.

Segién se observari, el rodillo de los medios de gufa 49
para la cinta interna 35 opera para efectuar la primera
separacidn de la cinta interna 35 ¥ 1a 14mina himeda WI
comportada por 4sta a partir de 1a superficie curva B! y
en segundorlugar para guiar la cinta interna 35 para que
se separe divergentemente de la cinta recogedora 33 comen-~
zando. en el extremo de separacién del 4rea de contacto
de presidn curva, entre el rodillo recogedor 51 y la
cinta recobradora 33. De este modo el érea de contacto

prensor C! expulsa aire entre este 5be5 de contacto
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prensor y 1la éinté feéobrddd?d 33 dé'mbdo ddb en donﬁe _
~ la cinta recobraddra 4z leergb d@l Latebral de separaclén
del grea C} v ia cihty 1nterna leerge de la cinta recobra-
dora 33, la superficie no perforada del rodillo recogedor
5? 51 efectia una accidén suotanclalmente de vac1o produc&eqdo
la succidn de aire a través de la clnta interna 35
forzando la l4mina himeda a que abandone la cinta interna
y se adhiera a la cinﬁa recbbraﬁora 33. '
Para recoger el agﬁa'dé desecho del fodillo
10, formador. 47 se proporcioﬁa debajo una béndeja en coopera-
cién con una bandeja 53 que circunda, de forma general,
el 4rea formadora A! del rodilld—formadbr.‘Adicionalmente
pugden aséciarse diversas palefas y bandejas con lcs
diversos rodillcs de guia,;falfcpmo una paleta 54 que
15, actda sobre el rodillo de guié;4i inmediatamente después
que abandona la garganta form#dof% 37y de#ﬂelva el agua
a la zona formadora 38..Una" paleta 55 que actua sobre el
rodlllo de guia 42 y una paleta 57 que actﬁa sobre el’
rodillo de gufa 43 escurren el !agua para que caiga en una
20. Dbandeja 58. Una paleta 58 que:actﬁa’sobre el rodillo de
gufa 44 escurre el agua para que caiga en una béndéja
59+ Una paleta 60 que actda sobre el rodillo dé-guia'AS
escurre el agua para gue caiga'enfuna bandeja'él. Adi-
cionalmenté, una bandeja 62"séréncueﬁtra, deseablenmente,
25, por debajo de la ﬁorci&n*inferior»del bucle de la cinta
formadora externa 34;;Con respecto a la cinfa formadora
inﬁerna 35 una paieta 63 que actda sobre el rodillo de
gula 48 escurre el agua para que caiga en -una bandeja 64,
una paleta 65 que actda sobre: el rodlllo de gufa 49
30, , escurre el agua para que caiga en una bande3a 67 ¥ una

e

paleta 68 .que actda sobre el rodillo de ﬁen»16n 50 escurre
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el agua péra que caiga en la bandeja 52, Adicionalmente,

para el mejor comtrol del agua superficial sobre el
perimetro'del rodillo formador 47 puede proporcionarse
una- pélefa 69 qﬁe escuira el agua én la bande;a 52
adtuando gobre &1 ﬂerfmebrb del rodillo formador 47
corrlgnte arriba de la garganta formadora 37. Para la
limpieza de la cinta fdrmadora externa 34 con el fin de
mantener la porosidad o aﬁertura 4ptima de sus orificios,
puede proporclonarse un dispositivo de chorro de aire 70
para que sople un chorro de aire a través de la cinta 34
con direccidn a la bandeja 62. Con efecto similar, los
orificios de la cinta formadora de hilos 35 puede mantenerse
totalmente abierta aplicZndése un chorro Je aire'procedente
de un dlsp031t1vo de chorro de aire 71 descargado a travéds
de la cinta 35 en direccién’.2 la bandeja 72.

De modo anflogo al descrito para la cinta
recobradora 38, la cinta recobradora 33 debe ser, para
1a operacidn a alta velocidad, un bucle continuo arrastrado
sobre una estrucﬁura apropiada de soporte y gufa (no
representada). La 14mina himeda W' producida por el
formador 10! puede transportarse por la cinta recobredora
33 2 uno o mis formadores de cinta gililares para recibir
sucesivas capas de 14mina con el fin de unirse entre sf -

formando una limina de capas miltiples sustancialmente

- homogénea. Por debajo del &ltiro formador de limina,

evidentemente la limina se separari de la cinta recobradora
33,en cualquier forma apropiada y se elaborari ulterior-
mente para obtener un papel acabados .

7 ‘Se entenderid que pueden efectuarse variaciones
v modificaciones sin apartarse del epiritu y alcance de

los nuevos conceptos de este invento.



N

Se

10,

15 cj.

20,

25.

30,

- 20 =

HOTA

Descrito el quétb,&el'presénté invento se declaran
nuevae y de pbopia invencidn lasréiguientes reivindicacio—
nes. 7

i. Un métodc con su ap "r;to correspondienté, para
la formacldn en continuo de una 1§m1na flbresa, a partir de
un materlal en suspenéx&n, caractermzauo pcrque comprendes
dirigir una corrlente de materlal en SLspensm$n en una

garganta convergente que,conuuca ‘2 una zorma formadora

entre cintas formadoras eih fin'interna v externa ¥

prov1wtar de O“lflClOS mantenuias bago tengﬁdn para
acllcur una fuerﬂa pren»ora contra el nanterlal comprendido
en ei *nteﬂior de las 01ntas cue Llsvurren sobre una
or;mera uupcrllc1e curvo convexa que proporvloﬂ* 1la

zona formguora en el 1nter10r de las 01ntas, separar la

cinta externa de 1a lémmna hdneda y mantener la lﬁmmna

,kﬁm .ca sobre la clnta 1nterna,

deuplgzar lg clnta lnterna que couporta la 1ém1na ndneda
segﬁn una clstancla llmltaca uobre una segunda uuperflcie
curw:convexaqpe proporclona una zona de transicidén de
transferenc1a que rebasa dlcha zuqa for.aadoru

gular la clntg 1nterna para separar 1la- 01nta interna

'y 1a léulna hdmeda comportadh por ésta de 1a segurda

superf1c1e curva,r,

~ desplazr una cinta recobradora perosa hacia la porcldn

ertrema de separaclén de 1a segunag superflcle curva
¥y para que entre en empeno de recuperaclﬁn con la

lémina himeaa,

empenar un érea convexa sustan01al de un rodlllo recogedor

giratorio sin perforaclones con 1a’ 01nta recobradora

adyacente pero espac;ad' del extremo de negarac16n de

e
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dicha segunda superficie ¥y comprimir dicha 4rea convexa
en contacto con una presidn sustancial contra la cinta
recobradora y por consiguiente contra la 13mina himeda
y la cinbta internaj
guiar la cinta interna para que.se separe divergentemente
de dicha cinta recobradora que conienza en el extremo
de separacién del 4rea de contacto prensor entre el
rodillo recogedor y la cinta recobradoraj
expulsar aire de la zona comprendida entre dicha frea
de contacto premsor y la cinta recobradora y la cinta
internaj
y efectuar una accidn sustancialmente de vacid y producir
succidn de aire. a través de dicha cinta interna y'forZar
i1a 1l8mina himeda para que abandone la cinta interna ¥y
se adhiera a la cinta recobradora junto  al punto
en donde la cinta recobradora diverge del lateral de
separacidn de dicha frea de contacto prensor y la cinta
interna diverge de la cinta recobradoras

9. Un método, de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque dicha primera y segunda superficies
curvo convexas se encuentfan..ambas sobre, e inmediatamente
subsiguientes una de otra, el perimetro de un rodillo
formador giratorio, discurriendo dicha cinta recobradora
sobre lag cintas formadoras interior y exterior ¥y dirigiéne-
dose las cintas formadoras interior y exterior hacia abaijoc
apartindose de la cinta recobradora después de separarse la
cinta extefna de la cinta interna y de la 13mina himeda y
despuds de separarse la cinta interna de la cinta rocobra=
dorae

3, Un nétodo, de conformidad con la reivindi-
‘caidn 1, caracterizado porgue comprende desplazar la cintba

‘e . -
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recobradora por debajo de dichas cintas imterior y
exterior y dirigir la cinta formadora interior en sentido
descendente hacia la cinta recobraéoré pafa efectuar

la transferencia de la l4mina érla cinta recobradorae

Ae Un método, de conforfiidad con la reivindi-
caidn 3, caracterizado porque comprende recoger sustan~
cialmente toda el aguna de desecho de la vecindad de las
cintas formadoras en bandéjas para impedir sustancial-
nente la caida-del agua sobre la éinta'recobradora.

5. Un nétodo de conformidad con las reivine
dicaciones precedentes caracterizadc porque el aparato
conprende s .
una cinta formadora externa perforada y sin finjg
una cinta formadora interna perforada y sin finj
estando dispuestas dichas cintés éara formar. una garganta

convergente que conduce a una zona formadora en donde

"1as ecintas presionan conbra una limina que se estd formando

entre ambasj 7

un fondo de caja provisto de una abertura ramurada dispuesta
para dirigir una corriente de material en suspensidn en
dicha gargantaj ' _

medios de gufa en cada una de dichas cintas sin fin que

las mantienen en tensidn de siodo que la cinta externa
aplica una fuerza prensora contra el material dispuesto

en el interior de las cintas en'dicha zona formadoraj

una primera superficie curvo conveza que proporciona dicha
zona formadora en el intgrior de la cintz interna vy

envolviendo dichas cinbas externa e interna con la

12mina en formacidn dicha superficie a lo largo de dicha

zona formadoras

incluyendo dichos medios de gufa para dicha cinta externa
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un miembro de separacién dispuesto después de la zona
formadora.y que separa la cinta externa de la limina

himeda, manteniéndose la 14mina hdmeda sobre la cinta intermaj
una seguﬁdé superficie ‘curva convexa que proporciona

una zona de transicién de transferencia que rebasd dicha
zona formadora y sobre la que se desplaza,-segﬁniuné
distancia limitada, la segunda superficie de dicha cinta
interna que comporta la l4mina hdmedaj;

incluyendo dichos medios de gufa para la cinta interna

un miembro de gﬁia de separacidn para dicha cinta interna
¥y que opera para efectuar la separacidn de la cinta intgrna
v de la l4mina hdmeda comportada :por.édsta de dicha

segunda superficie curva; :

una cinta recobradora porosa que discurre hacia la

poqpi§n extrema de separacidn de dicha segunda superficie
curva .y en empefioc de recuperacién con’ la‘1lémina hﬁﬁedé;

y un rodillo de recogida giratorio y sin perforar que
empéﬁa dicha cinta recobradora adyacente pero-espaciada

del extremo. de separacidn de.dicha segunda superficie

¥y presiona con un frea convexa sustancialide contacto
contra dicha cinta recobradora y por consiguiente contra

1a 14mina hdmeda sobre la cinta interna;

dicho miembro dé gufa dé,Ia cinta interna que pufa la

cinta interna para -apartarse en sentido divergente de

dicha cinta recobradora comienza en el extremo de separacién
de dicha Area de contacto premsor entre dicho rodillo
recogedor y la cinta recobradora;

con lo que dicha &rea de contacto prensor expulsa el aire
exisfente entre dicha éréa ¥y la cinta recobradora y

dicha cinta interna de modo que junto al punto en donde

diverge la cinta recobradora del lateral de separacidn ™
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de Aioha #rea y la cipta interna diverge de la cinta
recobradora la superfisis no perforaua del rodillo

de recogida efectda una accidn sustancialmente de vacio
que produce la succidn de aire a través de dicha cinta

interna forzando a que la l#mina himeda abandone la cinata

interna y se adhierara la cinta recobradora.

6, Un método, de conformidad con la roivindi-
cacidn 5, caracterizado porque d;cha primera superficie
curvae es la superficie perimetral de un rodillo formador
cilindrico sin perforér y giratorio contra el que
se tensan, por toda la zoma formadora; las citadas cintas
formadoras. .

7. Un adtodo, de conformidad con la reivindi-
ca¢idn 6, caracterizado porque dicho rodillo formador
soporta en parte dichas eintas formadoras.

8, Un método, de conformidad con la reivindica~
cidn 5, caracterizado porque incluye medios recogedores
dlupuestos para recibir el agua exprimida de la 18mina
formadora a través de dicha cinta formadora externa
de dicha zona formadoras

0, Un método, de conformidad con la reivindi-
cacidn 5, caracterlzado porque la primera y segunda
superficies curvc convexas citadas se encuentran sobre el
perfmetro de un rodillo formador glratorlo.

10, Un método, de cbnformidad con la reivindi-
cacidn 9, caracterizado porque, dicha segunda superficie
curvo convexszs supera una extensidn limitada dél- perfmetro
del rodillo formador justo suficiente para proporcionar
espacic entre el niembro de separa016n de los medios
de gufa para la cinta externa y la posicién actuante

de 1a cinta recobradora.
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11, Un nétodo, de conformidad con la reivindica-
cién 5, caracterizado porque el niembro de separacidn
de los medios de gufa para la cintd’ externa y el
miembro de gufa de separacidq pé}a los medios de gufa para
la cinta interna comprenden rodillos de guta.

12, Un método, de conformidad con la reivindi-
cacidn 5, caractepizado porque dicha cinta formadora

externa vy dicha cinta formadora interna conmprenden cintas

de hilo tejido,. 7

13. Un nétodo, ce conformidad con la reivindi-
cacién 5, caracterizado porgue el aparato comnprende
un solo formador de lémina y, por lo mencs, ua formador
de 14mina sinilar adicional dispuesto para adicionar
otra lfnina hémeda a 1a.121ina hdmécda que se adhiere
s la cinta recobradora para formar una lfmina de capas
mfltipless .

14. Un método, de conformidad con las reivindie-
caciones precedentes caracterizado porgue el aparato, en
una alternativa de realizacidn comprende: :
una cinta formacora externa perforada y sin f£in;
una cinta formadora interna perforada y gin fing
estando dispuestas dichas cintas para formar una garganta
convergente que conduce a una zona formadora en donde
las cintas presionan contra una 1fmina que se estd formando
entre ambaé; 7
un fondo de caja provisto ce una abertura ranurada dispuesta
para dirigir una corriente de material en suspensidn en
dicha gargantaj
medios de gufa en cada una de dichas cintas sin £fin que
las mantienen en tensidn de modo que la cinta externa

aplica una fuerza prensora contra el material dispuesto

- - .
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en el interio: de las cintas en dicha zona formadoraj
un rodillo formador giratorio que proporciona una primera
superficie curvo convexa proporcicnando dicha zona formadora
en el interior de dicha cinta interna, y eavolviendo

5.‘ las cintas externa e interna con - la cinta en forma016n
dicha superficie a lo largo de.dlcha zona formadoraj
incluyendo dichos medios'dé guia para dicha cinta externa
un mlembro de separa016n dlspuesto de*pués de la zona
formadora y que separa la cinta eyterna de 1la lamlna

10, hineda, manteniéndose la 1£m1na'hﬁmeca sobre la cinta
internaj | : '
rebasando una superficie curfo,cohvéxa sobre dicho
rodilloc formador dicha-superficie:fbrmadora'y Propor=
cionando una zona de transici&n dé transferencia

15. sobre la que discurre dicha clnta 1nterna que comporta
la 15mina himeda segﬁn una distancla limitada}
incluyendo dichos medios de guia para la cinta 1nterna
un niembro de gufa de separacldp'para dicha cinta interna
¥ que opera para efectdaf la séparaciép de la cimta iﬁterna

20, y de la l&nina-hdmeda compo'étada"pcr dsta de dicha
segunda superficie curvaj - B 7_ )
una cinta recchradora porosa Que diséﬁrfe hacia la
porcién extrema de separaCiSn dé,dicha segunda superficie
curva y en empefio #e recuperaéi&h con la I#mina hﬁﬁeda;

25. Y nedios 1nmed1atamente contlguos a dicha porcién extrema de
separacidn de dicha segunda superflcle curva ¥y cooperantes
con dicha cipﬁa'reCOBradofa'pafé'eféctuar la tranferencia
positiva de la 14mina hﬁmeda de’ dlcha ‘cinta formadora interna
a dicha cinta recobradora, 77.

30. gulando dichos medios de guia de-clnta interna la

referlda einta interna para que dlscurra en sentido

POOR
- QUALITY
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divergente apartfndose de dicha cinta recobradora.

15, Un método, de confornfdéd_cqn la reivindi-
cacién 14, caracterizado porque dichos medios que coope=
ran con la cin%a'ﬂe&obrddora para efecﬁuaf la trans-
forehein &8 1s 1&mida hifmeda comprenden un rodillo fecoge-
dor sin perforar que empefia dicha cinta'reéobradora
adyacente pero espaciada de dicho extrero de meparacidn
de dicha ‘segunda superficie y presionando con un Area
convexa sustaﬁciai'de éontacto contra dicha cinta
recobradera y-por consiguiente contra la 14mina himeda
sobre la cinta interna, comenzando la divergencia
de dicha cinta interna a partir de la cinba recobradcra
en el extreme de separacidn de dicha &rea de contacto
orensor enbre dicho rodillo de recogida y la cinta
recobradora, con lo que dicha 4rea de conbacto premsor
expulsa el aire comprendidco entre dicha freca y la cinta
recobradora y dicha cinta interna de modo que junto al
punto en donde diverge la cinté recchbradora del lateral
de separacidn de dicha frea y en donde diverge la cinta
interna de la cinta recobradora la superficie sin
serforar del rodillo recogedor efectda una accidn sus=—.
tancialmente de vacio que produce la succidn de aire
a través de dicha cinta interna forzando la l4mina hfmeda
a que abandone la cinta jnterna y se adhiera a la cinta

recobradora,

. 16, Un nétodo, de conformidad con la reivindi~
cacidn 14, caracterizado porque dicho aparato comprepde

un formador'y, por lo menos, un formador de 1&mina similar
adicional provisto en una Gireccidn corriente abajo para
tranferir otra 14mina a la l4mina hﬁmeda conportada por

la cinta recobradora con el fin.de.proporcionar una lAmina



5.

" 10.

15

20.

25

[ 1}

- 28 -

compuesta de capas mdltloles?
17, s méto&o de confo rmldad con la re1v1ndlca—
cidn 14, caraCuerlzado porque dlcha cinta recobradora

contacta ol rodillo Lormador en la parte superlor del

.rodillo y dlcha zona formadora =13 encuentra generalmente -

a lo largo de una - porcldn 1n£er10r del rodlllo, ¥y por

comprender una bandeja d;spuesﬁa para reclblr agua
exprimida de la lfmina en formacidn a lo largo de dicha
zona formadora y drenaae de agua por debajo de

dicho rodillo formador. ,

- 184 Un método, de conformidad con la reivindica-
cidn 14, caracterizado porque dichés;medios—de gufa
péra'la cinta fofmadérg eyterné édﬁprende tres rodillos
de saportf ¥y de guia ¥ un rodlllo tensor y porque los
nedios de guia pgra la 01nta formadora interna comprende
un rodillo de gufa ﬁn1co, comprendlendo dlcho miembro de
gufa de epara016n v rodlllo tensor, eatando la cinta

interna soportada por otra parte medlante dlChO rodillo

formador,

- 19.aUn nétodo, con'éu'apafatq correspéﬁdiente, para
ia fofmaci6n'en‘con£1nuo dérunariémina'fibrosa.'
Segﬁnrsé describe'yrreiyindicaren'ia presénte memoria
ﬁescriptiva Que cdnsta'de~28'p5ginas foiiadas{y,escritas a '
mdquina por una sola de sus cara». | '

Madrid, a 5 E‘E 19?3
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