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MEMORIA DESCRIPTIVA

E ste  in ven to  se  r e f ie r e  a p erfeccio n am ien to s 

en  l a  form ación de lám ina f ib r o s a  en donde se  e x tr a e  

e l  agua de una su sp en sió n  f ib r o s a  acuosa sobre una 

s u p e r f ic ie  form adora para p ro p o rcio n ar una lám ina que 

puede e la b o ra rs e  u lte r io rm e n te  para o b ten er una lám ina 

de una s o la  capa o puede u n ir s e ;  m ien tras e s t á  húmeda; 

a lám inas hdmedas a d ic io n a le s  para form ar una lám ina de 

capas n u ilt ip le s .  Mas p a rticu la rm en te  e l  in ven to  se  r e f ie r e  

a unos p erfeccio n am ien to s en lo s  ap arato s fo r ja d o r e s  

de lám ina d e l  t ip o  conocido en e l  a r te  como form adores 

de l in e a  b i f i l i a r  en donde s e  su m in istra  una su s­

pensión  de m a te r ia l f ib r o s o  a p a r t i r  de una a b ertu ra  

ranurada de fondo de c a ja  a una gargan ta  form adora e n tre  

un par de l ín e a s  form adoras s in  f i n  e n tre  l a s  que 

se  e x tr a e  e l  agua de l a  lám ina e scu rrió n d o se  e n tre  

la s  l ín e a s  form adoras que con fr e c u e n c ia  se  l e s  denomina; 

de forma más g e n é r ic a ;  como c in ta s  form adoras.

En lo s  tiem pos r e c ie n te s  e l  a r te  de fa b r ic a r  

p a p el ha s u fr id o  una s e r i e  de avances n o ta b le s  en l a  

form ación  de lám ina u t i l iz a n d o  dos c in ta s  form adoras 

para l a  form ación de lám ina en c o n tra s te  con l a  máquina 

de fa b r ic a r  p a p el de t ip o  F o u rd rin ie r  mas co n ven cio n al 

que u t i l i z a  una s o la  l ín e a  form adora. Las máquinas 

form adoras de c in t a  d o b le  han ten id o  un s u s t a n c ia l  

é x ito  co m ercia l debido a que o fre c e n  v e n ta ja s  de p r e c is a r  

menos e sp a c io  y  m ejorada e x tr a c c ió n -d e l agua a e le v a d a  

v e lo c id a d . A medida que ha aumentado l a  v e lo c id a d  de 

la s  máquinas de f a b r ic a r  p a p el; ha re su lta d o  cada ve z  

más d i f í c i l  m anipular y  c o n tr o la r  l a  lám ina f ib r o s a  que 

s e  d e sp la za  a a l t a  v e lo c id a d  y  d eterm inar con c e r te z a



l a  p o s ic ió n  que debe co n tin u ar l a  l& a in a  y  a segu rar 

que s e g u ir á  l a  deseada c in ta  fo r ja d o r a  o p o rta d o ra .

En l a  fa b r ic a c ió n  de lám inas de papel de peso l i g e r o ,  

t a l  como t i s d ,  cada v e s  r e s u lt a  más d i f í c i l  a seg u rar que 

e l  p ap el no se  d e te r io r e  en e l  punto de l a  sep a ra c ió n  

de l a  l ín e a  debido a l a  d iv is ió n  de l a  lám ina en d ich o 

punto y  e l  problema e s t r ib a  en a seg u rar que l a  mayor 

p a rte  de l a  f ib r a  s e g u ir á  por una u  o tr a  de la s  l ín e a s  

o c in ta s  form adoras o p o rta d o ra s . E sto s problemas 

e s tá n  p a rticu la rm en te  p re se n te s en lo s  a p a ra to s aptos 

para l a  form ación de lám inas de capas m ó lt ip le s .

Los e s fu e rz o s  para r e s o lv e r  e s to s  problemas 

han r e s u lta d o , segAn i l u s t r a  e l  a r t e ,  que deben d isp o n erse  

d iv e r s o s  mecanismos de s u c c ió n , t a l  como r o d i l lo s  de 

su cc ió n  y c a ja s  de su c c ió n , en p o s ic io n e s  apropiadas para 

a segu rar que l a  lám ina permanecerá adherida a l a  l ín e a  

deseada cuando se a  n e c e s a r io , y que se  se p a ra rá  de una 

l in e a  o c in ta  y se  t r a n s f e r i r á  apropiadam ente a o tr a  l ín e a  

.  c in ta  cuando se a  n e c e s a r io . La e x ig e n c ia  de pro p o rcio n ar 

c a ja s  de su c c ió n  o r o d i l lo s  de su cc ió n  re q u ie re  

un c o s te  a d ic io n a l y e sp a cio  para bombas y o tr a s  p a rte s  

a u x i l ia r e s  que se  d esg a sta n  y  re q u ie re n  m antenim iento.

Un ejem plo de l a  i lu s t r a c ió n  d e l  a r te  a n te r io r

se  encuen tra en l a  p a ten te  estadounidense n S . 3 . 0 4 3 . 834 , 

de S tu eb e, que proporciona un formador de lám inas 

de capas m ó lt ip le s  lig era m e n te  com pactas, pero to d a v ía

re q u ie re  equipo de r o d i l l o s  de su c c ió n .
En l a  p a te n te  estad oun id en se n S . 3 .8 76 .4 9 8 .

de J u s tu s , se  suprim e e l  equipo de r o d i l lo s  de su c c ió n , 

pero no se  i l u s t r a  l a  ad ap tació n  para form ar lám inas 

de capas m ó lt ip le s ,  sien d o re co g id a  l a  lám ina formada



de l a  1-íneá in te rn á  o c in t a  después que l a  l ín e a  

se  dedproVee a fondo d e l  agua, o sea¿ d e ja  de a d h e rirse  

a l a  l in e a  in te m a  y  ec fá c ilm e n te  se p a ra b le . Poi* 

c o n s ig u ie n te , después que l a  lam ina d e s p ro v is ta  

de agua es re c o g id a  por l a  c in ta  in te r n a , y a  no es 

p o s ib le  in t e g r a r la  con una o mas de l a s  o tr a s  lám inas 

r e c ié n  formadas para p ro p o rcio n ar una lám ina de capas 

m ú lt ip le s ..

Un o b je to  im portante d e l p re se n te  in ven to  

c o n s is te  en p ro p o rcio n ar m ejoras s u s ta n c ia le s  en la  

form ación de ¿ o b le  l in e a  de lám inas de p a p e l, y  e s p e c ia l­

mente l a  s im p lif ic a c ió n  d e l  aparato  y  método p a rticu larm en ­

t e  b ie n  adaptado para re d u c ir  c o sto s  y  m ejorar l a  e f i c a c i a  

en l a  prod ucción  de lám inas de capas m ó lt ip le s .

Otro o b je to  de e s te  in ven to  c o n s is te  en 

p ro p o rcio n ar un aparato  y  método form ador de lám ina 

mejorado y  mas económico que e lim in a  tod a n ecesid ad  

para c i l in d r o s  ¿e  su c c ió n , pero apto para e leva d a  v e lo c id a d  

y  e f i c a z  producción  u t i l iz a n d o  s u p e r f ic ie s  form adoras y  

de g u ia  s in  p e r fo ra r  para la s  l ín e a s  y  c in ta s  p ortad oras 

de lám in a.

Otro o b je to  d e l in ven to  c o n s is te  en propor­

c io n a r  un aparato  nuevo y  m ejorado, a s í  como método, 

para e fe c tu a r  l a  t r a n s fe r e n c ia  de una lám ina r e c ié n  

formada a una c in t a  de r e c o g id a .

Todavía o tro  o b je to  d e l  in ven to  c o n s is te  

en m ejorar l a  form acién  de lám inas de p apel de capas 

m ó lt ip le s .

De conform idad con la s  c a r a c t e r ís t ic a s  d e l 

in ven to  l a  form ación co n tin u a de úna lám ina f ib r o s a  

a p a r t i r  de una su sp en sió n  de m a te r ia l comprende d i r i g i r
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un chorro de m a te r ia l en una g a rg a n ta .co n ve rg en te  formada 

por c in ta s  form adoras e x tern a  e in te rn a  s in  f i n  y p e r fo ra ­

das que son guiad as y m antenidas"en te n sió n  de modo que 

l a  c in ta  e x tern a  a p lic a  una fu e rz a  p re n sa ra -co n tra  e l  

5 . m a te r ia l en e l  i n t e r i o r  de la s  c in ta s  en desplazam iento

sobre una form ación proporcionada por una prim era s u p e r f ic ie  

cu rva d a 'en  se n tid o  convexo en e l  i n t e r i o r  de l a  c in ta  

in te r n a , envolviend o d ich a s  c in ta s  e x te rn a  e in te rn a  

con l a  lám ina formadora e n tre  ambas d ich a  s u p e r f ic ie  

1 0 . -  a lo  la r g o  de l a  form ación , separándose l a  c in ta  e x te rn a

por medios de g u ia  de l a  lám ina hdmeda y  sig u ien d o  inm edia- 

, tamente l a  c in t a  in te rn a  l a  zona form adora, luego l a  

lám ina hdmeda es comportada por l a  c in ta  in te rn a  

para d e sp la z a rse  so bre  una s e g u n d a .s u p e r fic ie  curvo convexa 

1 5 . más a l l á  de l a  zona form adora, siendo guiada l a  c in ta  

in te rn a  despuós de d e sp la z a rse  durante una d is ta n c ia  

s u s ta n c ia l  so bre  l a  segunda s u p e r f ic ie  curvada en Sen tid o  . 

convexo, por un miembro de desplazam iento de sep a ra c ió n  

para se p a ra rse  de l a  segunda s u p e r f ic ie  curvada m ien tras que 

20. una c in t a  recobrad ora porosa se  d e sp la za  h a c ia  l a  porción  

extrem a de desplazam iento de desprendim iento de l a  segunda 

s u p e r f ic ie  c u rv a , y  un r o d i l lo  recoged or s in  p erfo n a r pre-¿ 

s io n a  con un á rea  su sta n cia lm en te  convexa de co n ta cto  co n tra  

l a  c in t a  recoged ora y de e s te  modo c o n tra  l a  lám ina hómeda sobre 

25. l a  c in ta  in te m a  co n tig u a  a , pero e sp a c ia d a , d e l extremo 

de desplazam iento de desprendim iento de d ich a  segunda 

s u p e r f ic ie ,  guiando lo s  medios de g u ia  de c in ta  in te rn a  

l a  c in ta  in te rn a  en se n tid o  d iv e rg e n te  y apartándose 

de l a  c in ta  recobrad ora que comienza en e l  extremo de 

30. - desplazam iento de desprendim iento d e l área de toma de

co n ta cto  e n tre  e l  r o d i l lo  de co n ta cto  y l a  c in ta
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re co b ra d o ra , con lo  que e l  á rea  de toma de co n tacto  

d e l  r o d i l lo  recoged or e lim in a  e l  a ir e  comprendido e n tre  

e l  á re a  de toma de co n ta cto  y  l a  c in t a  recobrad ora 

y  l a  c in ta  in te rn a  de modo que cuando l a  c in ta  in te rn a  

5* d iv e rg e  de l a  c in ta  recobrád ora l a  s u p e r f ic ie  no p erfo rad a  

d e l r o d i l l o  recoged or e fe c tá a  una a c c ió n  de v a c io  que - 

produce l a  s u c c ió n  de a ir e  a tr a v é s  de l a  c in ta  in te rn a  

que fu e rz a  a l a  lám ina hámeda a abandonar l a  c in t a  in te rn a  

y  t r a n s f e r i r s e  de forma adherente a l a  c in ta  recobradora#

10 # .E l a ir e  lle v a d o  a tr a v é s  de l a  c in ta  in te rn a  p erfo rad a  

por l a  a c c ió n  de su c c ió n  cede instantáneam ente pegando 

l a  lám ina hámeda a l a  c in t a  in te rn a  y  lim p ia  su stan cia lm en te  

cualquier fibra suelta de la cinta interna y la lleva sobre 
l a  lám ina hámeda# La lám ina a s i  t r a n s fe r id a  de l a  

1 5 '  c in t a  in te rn a  a l a  c in t a  reco b ra d o ra , e s t á  su fic ie n te m e n te  

hámeda para l a  unión con una lám ina fo'rmada de modo análogo 

t r a n s fe r id a  a l a  c in ta  recobrado î a por debajo pero conve­

nientem ente co n tig u a  a l a  form ación de l a  lám ina prim ero -  

c it a d a ,  f a c i l i t a n d o  con e l l o  l a  form ación de lám inas de 

2 0 # cap$s m á lt ip le s  a a l t a  v e lo c id a d . La t r a n s fe r e n c ia  de 

lám ina a l a  c in t a  reco b rad o ra  puede e fe c tu a r s e  sobre 

lo s  m edios.form adores de lám ina o debajo de lo s  medios 

form adores de lám in a.

Otro o b je to s ,  c a r a c t e r ís t ic a s  y  v e n ta ja s  

25* d e l  in ven to  r e s u lta r á n  fá c ilm e n te  e v id e n te s  a p a r t i r

de l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e  de c ie r t a s  m odalidades re p re ­

s e n ta t iv a s  de é s t e ,  tomadas en conexión  con lo s  d ib u jo s  

que s e  acompañan, s i  b ie n  pueden e fe c tu a r s e  v a r ia c io n e s  

y  m o d ific a c io n e s  s in  a p a rta rse  d e l e s p í r i t u  y  a lca n ce  

# de lo s  nuevos conceptos que in corp oran  e l  in ven to  y  

en lo s  que:

30



La f ig u r a  1 es una v i s t a  en a lz a d o . la t e r a l  

de forma generalm ente esquem ática d e l aparato  que in co rp o ra  

l a s  c a r a c t e r ís t ic a s  d e l in v e n to .

La f ig u r a  2 es una re p re se n ta c ió n  esquem ática 

de una o rg a n iz a c ió n  fo m a d o ra  de lám inas de capas 

m ú ltip le s  que u t i l i z a  e l  fo ra a d o r de lám ina de l a  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  3 es  una v i s t a  esquem ática fragmen­

t a r i a  a mayor e s c a la  de úna p o rció n  d e l aparato  de l a  

f ig u r a  1 y  que i l u s t r a  c ie r t o s  p r in c ip io s  d e l fu n cio n a­

m iento t a l  como r e s u lt a r á  e v id e n te  a p a r t i r  de l a  d es­

c r ip c ió n , y

La f ig u r a  4 e s  una v i s t a  en a lzad o  l a t e r a l  

esquem ática de una m o d ific a ció n  d e l ap arata  que in co rp o ra  

la s  c a r a c t e r ís t ic a s  d e l in v e n to .

Em lo s  d ib u jo s , t a l  como se  re p re se n ta  en 

la  f ig u r a  1 ,  un fo ra ad o r de lám ina 10 comprende una 

c in ta  s i n  f i n  formadora e x tern a  y  p erfo rad a  11 y  una 

c in ta  s in  f i n  form adora in te rn a  y  p erfo rad a  1 2 , En una 

forma esp ecia lm en te  d e se a b le  para funcionam iento a e le va d a  

v e lo c id a d , la s  c in ta s  11 y  12 pueden t e j e r s e  perm eables 

formando h i lo s  de a p ertu ra  de trama su sta n cia lm e n te  s im i la r ,  

que se a  m ejor apropiada para l a  n a tu ra le z a  de l a  

lám ina que ha de fo rm arse. Deseablem ente la s  c in ta s  

proporcionan un s o p o rte , para l a  lám ina que ha de form arse 

e n tre  ambas, su sta n cia lm en te  no com prim ible y  no e x p a n s ib le . 

Por e jem p lo , l a s  c in ta s  11 y  12 pueden e l e g i r s e ,  e s p e c ia l­

m ente, para f a c i l i t a r  l a  form ación de lám inas de t i s ú  

y  de t o a l l a .

Las c in ta s  form adoras 11 y  12 se  disponen

para form ar úna gargan ta  con vergen te 13 que conduce

a una zona form adora 14 en donde la s  c in ta s  se  envuelven
/
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sobre un á rea  s u p e r f i c ia l  de perím etro sustanci-alm ente 

arqueado de un r o d i l l o  formador c i l in d r i c o  15 . E ste  

r o d i l l o  t ie n e  una s u p e r f ic ie  de perím etro s in  p e r fo ra r  

l i s o  y  de gran  d iám etro , y - la s  c in ta s  11 y  12 se  ten san  

5 <t de modo que ap liq u en  una fu e r z a  de e sc u rr id o  normal 

a l a  lám ina W que se  _ forma e n tre  ambas para 

fo r z a r  e l  agua fu e ra  a tr a v é s  de l a  c in t a  e x te rn a  11 .

E l agua s e  re c o g e , d eseablem ente, en una bandeja  1 7 .

En l a  proxim idad d e l extremo de se p a ra c ió n  de l a  zona 

1 0 . form adora 14 pueden p ro p o rcio n a rse  medios de c o r te  de a ir e  

l 8 para a s i s t i r  en l a  conducción d e l  agua de l a  c in ta  

e x te rn a  11 a l a  bandeja  17 .

Los medios para e l  so p o rte  de desplazam iento 

tensado en b u cle  de l a  c in ta  e x te rn a  11 comprenden un 

15 .  r o d i l l o  de g u ía  18 co n tigu o  a l a  gargan ta  13 ,  un r o d i l lo  

te n so r  19 ,  un r o d i l l o  de g u ia  20  y  un r o d i l lo  de g u ia  21 

d isp u e sto  co n tigu o  a l  extremo de se p a ra c ió n  d e l  área  

A de s u p e r f ic ie  fo rm ad ora..L os medios para e l  so p o rte  

de desplazam iento  tensado en b u c le  de l a  c in t a  in te rn a  12 

2 0 .  comprenden, además d e l r o d i l lo  formador 15 ,  un r o d i l lo  

* de g u ia  22  y  un r o d i l lo  te n so r  2 3 .

Para e l  su m in istro  de l a  suspen sión  de 

m a te r ia l para fa b r ic a r , p ap el a l a  g a rgan ta  13 se  propor­

c io n a  un fondo de c a ja  24. La su spen sión  de m a te r ia l 

2 5 .  e s  sumi nis t r a d a  a l  fondo de c a ja  b a jo  p re sió n  para

f l u i r  a tra v é s  de una cámara d iv id id a  abusada 25 a una 

a b e rtu ra  ranurada 27 a p a r t i r  de l a  c u a l s e  su m in istra  

l a  su sp en sió n  de m a te r ia l a l a  v e lo c id a d  o p e ra tiv a  

deseada en l a  g a rga n ta  13 con e l  funcionam iento d e l 

3 0 .  a p a ra to . Se a p r e c ia r á , eviden tem en te, qué l a  v e lo c id a d  

de f l u j o  de l a  su sp en sió n  de m a te r ia l desde l a  a b ertu ra
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ranurada 27 a l a  gargan ta  13 e s ta r á  apropiadam ente 

coordinada con l a  v e lo c id a d  coordinada de funcionam iento 

de la s  c in ta s  form adoras 11 y* 12 para o b ten er una form ación 

de c in ta  u n ifo rm e. A p a r t i r  de l a  gargan ta  13 l a  

5-, lám ina form adora se  d e sp la za  e n tre  la s  c in ta s  de h i ló  

form adoras 11 y  12 a lo  la rg o  d e l  área  de s u p e r f ic ie  

form adora arqueada A d e l  r o d i l l o  15 de modo que l a  

lám ina p ie rd a  e l  agua a su  t r a v é s  y  e n tre ta n to  la  

lám ina a lc a n za  e l  extremo l i b r e  de l a  s u p e r f ic ie  f o r -  

10 . madora e l  agua se  habrá separado su sta n cia lm e n te  en v i r ­

tud  d e l  e fe c to  de exprim ido de l a  c in ta  e x te rn a  11# 

y  l a  a cc ió n  c e n tr ifu g a  de la s  c in ta s  d esplazándose 

rápidam ente y  r o d i l l o  form ador en l a  zona form adora.

Con l a  s u p e r f ic ie  de l a  zona form adora A ,

1 5 . s in  p e r fo r a r ,  en e s te  caso en v ir tu d  d e l perím etro d e l 

r o d i l l o  formador 15 l i s o  y  s in  p e r fo r a r ,  lo s  poror de 

l a  c in ta  de h i lo  in te m a  12 se  l le n a r á  con agua de modo 

que l a  lám ina W s e  s e l l a r á  o em pastará so b re  l a  c in ta  

de h i lo  in te rn a  12 como re su lta d o  d e l e sc u rr id o  de 

2 0 .  l a  lám ina durante l a  fo rm ació n . Por c o n s ig u ie n te , e l

agua que f lu y e  h a c ia  d entro a p a r t i r  de l a  lám ina l le n a  

lo s  i n t e r s t i c i o s  de l a  c in t a  de h i lo  in te rn a  12 .

E l r e s to  d e l agua se  sep ara  por exprim ido de l a  lám ina 

y  se  fu e rz a  h a c ia  fu e ra  a t r a v é s  de l a  c in t a  de h i lo  

2 5 .  e x tern a  1 1 . Debido a que l a  c in ta  de h i lo  in te rn a  12

se  l l e v a  con agua m ien tras que l a  c in t a  in te rn a  d is c u r r e  

a lo  la rg o  d e l  perím etro d e l r o d i l l o  15,  la s  f ib r a s  

no se  fo rz a rá n  h a c ia  dentro para a d h e rirse  a l a  c in ta  

de h i lo  in te rn a  1 2 .  S in  embargo, l a  te n s ió n  s u p e r f i c ia l  

30. d e l  agua en e l  i n t e r io r  de l a  c in t a  de h i lo  in te rn a  12 

y  e l  e fe c to  s e l la n t e  d e l r o d i l l o  m acizo asegu ra  un
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e f e c t c  de re te n c ió n  de p a sta  para l a  adherencia  de la  

lám ina de form ación a l a  s u p e r f ic ie  d e l r o d i l lo  15 .

E sto  perm ite que l a  o p eració n  fo r ja d o r a  p ro s ig a  a una 

v e lo c id a d  muy e le v a d a , .por ejem plo d e l orden de h a sta  

5 . 7.000 p ie s  por minuto con una s a t i s f a c t o r i a  v id a  p ra lesg a d a

de l a  c in t a  de h i l o .  No o b sta n te  se  e lim in an  lo s  medies 

de su c c ió n  y  de e s t e  modo se  e lim in a  tambión l a  d e sv e n ta ja  

de f r o t a r  la s  s u p e r f ic ie s  s e l l a n t e s .  Se a l i v i a  de e s te  modo 

e l  f a c t o r  ru id o  asociad o  generalm ente con l a  e le va d a  v e lo —

10 . c id a d  cuando se  u t i l i z a  un r o d i l lo  de su cció n  p e rfo ra d o , 

a s i  como l a  e lim in a c ió n  de s u p e r f ic ie s  s e l l a n t e s ,  ondas 

de p re sió n  e i n e r c ia ,  c o s to s  i n i c i a l e s  d e l r o d i l lo  p e rfo ra d o , 

e n e rg ía  de accionam iento para lo s  medios de su cc ió n , 

a b ra s ió n  y  d e sg a ste  d e l h i l o .  E l so p o rte  arqueado m acizo para 

1 5 . l a s  c in ta s  de h i lo  proporcionado en l a  zona o área A 

form adora de s u p e r f ic ie  l i s a  arqueada y  l a  ausen cia  

de c in t a  de h i lo  para f r i c c i ó n  en la s  e le v a d a s  v e lo c id a d e s  

o b te n ib le s ,  perm ite e l  empleo de o tr a s  formas de so p o rte  

arqueado que no sean  e l  r o d i l l o  1 5 , t a l  como una zapata  cu rv a . 

2 0 .  De conform idad con e l  p re se n te  in v e n to ,

l a  lám ina r e c ió n  formada W, m ien tras se  en cuen tra to d a v ía  

s u fic ie n te m e n te  hómeda para u n irs e  de forma e f ic a z  

con o tr a  lám ina hómeda r e c ió n  formada se  t r a n s f ie r e  

rápidam ente de l a  s u p e r f ic ie  form adora curvo convexa A.

2 5 .  Para e s t e  f i n  e l  miembro de g u ía  21 de lo s  medios de g u ía  

para l a  c in ta  de h i lo  e x te rn a  11 se  dispone en r e la c ió n  

de se p a ra c ió n  con l a  s u p e r f ic ie  formadora arqueada A 

inm ediatam ente despuós de l a  zona formadora de la s  

c in t a s  form adoras y  lám ina para se p a ra r  l a  c in ta  ex tern a  

.  11 de l a  lámina* hómeda W. Debido a l  estad o  su stan cia lm en te

de v a c ío  e n tre  l á  c in t a  12 y  l a  lám ina hómeda sobre ó s ta

30



y  una segunda s u p e r f ic ie  curvo convexa B so b re  l a  que 

é s ta s  se  d esp lazan  rebasando l a  s u p e r f ic ie  fo r ja d o r a  A, 

l a  lám ina W permanece empastada a l a  c in ta  in te rn a  12 , 

separándose fá c ilm e n te  de l a  c in ta  e x te rn a  11 que d iv e rg e  

de l a  s u p e r f ic ie  de l a  lám ina y  perm ite que e l  a ir e  sea  

e x tra id o  a tr a v é s  de l a  c in t a  e x te rn a  d iv e rg e n te  para 

fo r z a r  p o sitivam en te  l a  lám ina h a c ia  l a  c in ta  12 cuando 

l a  c in ta  12 y  l a  lám ina abandonan l a  c in ta  e x tern a  

. 11# Esto proporcion a una tr a n s ic ió n  su a v e , r e p ic a  y  

'  f á c i l  de l á  lám ina W to d a v ía  hómeda de l a  zona formadora 

A a c in ta  recobrad ora  porosa 28 que d is c u r r e  su sta n ­

cia lm en te  h a c ia  l a  p o rció n  extrem a de recobrado de l a  

segunda s u p e r f ic ie  B de t r a n s ic ió n  c u rv a . S i  b ie n  

l a  lo n g itu d  de l a  s u p e r f ic ie  de t r a n s ic ió n  B e s  s u s ta n c ia l  

con e l  f i n  de pro p o rcio n ar un e sp a c io  adecuado para acomo­

dar l a  c in ta  e x te rn a  de se p a ra c ió n  11 y  e l  r o d i l l o  de g u ia  

de se p a ra c ió n  2 1 , l a  d is ta n c ia  e s  lo  su fic ie n te m e n te  c o r t a ,  

y  l a  a cció n  de su cc ió n  & el agua en l a  c in ta  

de h i lo  in te m a  12 , cuando d is c u r r e  so bre  l a  s u p e r f ic ie  

B , es s u f ic ie n t e  para no s o lo  re te n e r  l a  lám ina hómeda 

r e c ié n  formada sobre l a  c in t a  in te rn a  12 co n tra  c u a lq u ie r  

te n d en cia  c e n tr ífu g a ,  s in o  que asegura tam bién que l a  

ca ra  de l a  lám ina W que se  ad h iere  en e s te  momento 

a l a  c in ta  in te rn a  12 permanezca su sta n cia lm e n te  hómeda.

Para t r a n s f e r i r  l a  lám ina hómeda W desde l a  

s u p e r f ic ie  de t r a n s ic ió n  B a l a  c in t a  recobrad ora  28 ,  

l a  c in ta  de h i lo  in te rn a  12 es gu iad a para a p a rta rse  

d e l  extremo recobrad or de l a  s u p e r f ic ie  de tra n sm isió n  

B y  l a  lám ina to d a v ía  hómeda W se  t r a n f ie r e  desde l a  

c in t a  in te rn a  12 a l a  ca ra  en fren tad a  de l a  c in ta  re c o ­

b ra d o ra . Bn una nueva y  m ejorada forma en consonancia
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5 .

10.

1 5 .

20.

2 5 .

*

con e l  funcionam iento a a l t a  ve lo cid a d ?  e s ta  t r a n s fe r e n c ia  

se  e fe c td a  por medio de un r o d i l lo  recoged or s in  p e r fo ra r  

29 que empeña l a  c in ta  recobrad ora  28 adyacente pero esp aciad a  

¿ e l  extremo recobrad or ¿e  l a  s u p e r f ic ie  ¿e tra n sm isió n  B y  

p resio n a  con un área  de co n ta cto  su stan o ialm en te  convexa 

C ( f ig u r a  3 ) c o n tra  l a  c in ta  recobradora 28 y  por c o n sig u ie n te  

c o n tra  l a  lám ina hdmeda W so b re  l a  c in ta  in te rn a  12 quu. se  

ha separado d e l extremo recobrad or ¿e l a  s u p e r f ic ie  de tr a n s ­

m isión  B m ediante e l  miembro ¿e r o d i l lo  de g u ia  22 de lo s  

medios de g u ia  de c in t a  in te r n a .  E l r o d i l lo  de g u ía  

22, comenzando en e l  extremo recobrad or ¿ e l  área  de 

co n ta cto  C d e l r o d i l lo  recobrad or 29 , g u ia  l a  cin^a 

in te rn a  12 para d e sp la z a rse  d ivergentem ente separándose 

de l a  c in t a  repobradora en un ángulo agudo su stan cia lm en te  

t a l  como se  re p re s e n ta . Como re su lta d o  ¿ e  l a  p re sió n  

de l a  s u p e r f ic ie  no p erfo rad a  ¿ e l  r o d illo .r e c o b r a d o r  

29 c o n tra  l a  c a ra  e x te rn a  de l a  c in t a  reco b rad era  28, 

con p re s ió n  s u f ic ie n t e  t a l  como se  a p re c ia  m ejor en 

l a  f ig u r a  3 , para asegu rar un ancho s u s ta n c ia l  para e l  

-área de co n ta cto  C, e l  a ir e  se  l i b e r a  de l a  zona comprendida 

e n tre  e l  á rea  de co n ta cto  C y  l a  c in ta  recobrad ora  y  

l a  c in ta  in te rn a  12 en vu elve  e l  área  s u p e r f i c ia l  C, t a l  

como se  in d ic a  con l a s  f le c h a s  cdLreecionales 3 0 . Esto 

rompe de forma e f e c t i v a  c u a lq u ie r  te n d en cia  de v a c ío  

e n tre  l a  s u p e r f ic ie  d e l r o d i l l o  formador 15 y  l a  c in ta  

in te r n a  12 que d iv e rg e  estrecham ente co n tig u a  a l  l a t e r a l  

de desplazam iento  de l a  s u p e r f ic ie  de re co g id a  A.

A l propio tiempo e l  firm e en volv im ien to  de l a  c in ta  

reco b rad o ra  28 y  l a  c in t a  in te rn a  12 con l a  lám ina 

hómeda e n tr e  ambas, m ien tras se  d e sp la za  so b re  e l  área  

C de l a  s u p e r f ic ie  d e l r o d i l l o  recoged or y  l a  e x p u ls ió n
30
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r e s u lta n te  d e l a ir e  de la s  c in ta s  e n v u e lta s  y  

de l a  c in t a  comprimida e n tre  ambas, efeebd n una a c c ió n  

su sta n cia lm en te  de v a c io  en donde l a  c in ta  reco b rad o ra  

d iv e rg e  d e l  l a t e r a l  de sep a ra c ió n  d e l a ir e  C y  l a  c in ta  

5 , in te rn a  12 d iv e rg e  de l a  c in ta  reco b rad o ra  con e l  e fe c to  

' de p ro d u cir  su cc ió n  de a ir e  h a c ia  l a  s u p e r f ic ie  no

p erfo rad a  d e l r o d i l l o  recoged or 29 de l a  c in t a  recobra& ora 

28, t a l  como se  in d ic a  por medio de la s  f le c h a s - d ir e c c io -  

n a le s  31 y  l a  su c c ió n  co n cu rren te  de a ir e  a tra v ó s  

10 . de l a  c in ta  in te rn a  de h i lo  p erfo rad a  12 h a c ia  l a  c in ta  

recobrad ora  28, su sta n cia lm e n te  t a l  como se  in d ic a  por

de la s  f le c h a s  d ir e c c io n a le s  32, con lo  que fu e rz a  

l a  lám ina hómeda W a que abandone l a  c in ta  in te r n a  12 

y  se  ad h iera  a l a  c in t a  recobrad ora  2 8 .  Debido 

1 5 . a l a  v e lo c id a d  de funcionam iento y  a l  área  s u s ta n c ia l  

de co n ta cto  de l a  s u p e r f ic ie  C d e l r o d i l l o  recoged or 

con l a  c in t a  reco b rad o ra  y  l a  c in t a  in te rn a  12 

ten sad a h a c ia  l a  s u p e r f ic ie  G y  e l  ra d io  re la tiv a m e n te  

reducid o de cu rva tu ra  d e l perím etro d e l r o d i l l o  29#

20. l a  a cc ió n  de su cc ió n  de -yació en e l  l a t e r a l  de

se p a ra c ió n  d e l  á rea  C e s  lo  su fic ie n te m e n te  fu e r te  

para e fe c tu a r  l a  se p a ra c ió n  v irtu a lm e n te  in sta n tá n e a  

de l a  lám ina W de l a  c in ta  in te rn a  12 y  l a  ad heren cia  

a l a  c in ta  recobrad ora 2 8 .  Debido a que l a  lám ina W 

,25. e s t á  to d a v ía  b a sta n te  hómeda, l a  t r a n s fe r e n c ia  por

adherencia  a l a  ca ra  in te rn a  de l a  lám ina recobrad ora 

28 e s  adecuada para f a c i l i t a r  que l a  lám ina se a  conducida 

por l a  c in ta  reco b rad o ra  28 segón una d is ta n c ia  s u s ­

t a n c ia l  aón cuando, t a l  como se  re p re se n ta  en la s  f ig u r a s  

1 y  3 , l a  lám ina se  en cuen tre  sobre  l a  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  

o en fren tad a  h a c ia  abajo  de l a  c in ta  re co b ra d o ra . Además,

30
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l a  c in ta  W permanece to d a v ía  1c  su fic ie n te m e n te  hámeda 

debido a l  agua re te n id a  a l  abandonar l a  c in ta  in te rn a  12 

para f a c i l i t a r  una e f i c a z  unión e in te g r a c ió n  con una 

lám ina s ig u ie n te  formada de modo s im ila r  para p ro d u cir

un p apel de capas m d lt ip le s .

Á t i t u l o  de e jem p lo , en l a  f ig u r a  2 se  

exponen una p lu r a lid a d  de la s  unidades fo r ja d o r a s  de 

lám ina 10, d is p u e sta s  en una s e r ie  ta n  próxima como 

es p o s ib le  a lo  la r g o  de l a  c in ta  recobrad ora que se  

d e sp la za  de forma con tin u a 28 para l a  recu p era ció n  

s u c e s iv a  de la s  lám inas formadas por cada una de la s  

u n id a d e s .10 para c o n s tr u ir ,  de forma co n tin u a, una 

lám ina de capas m ú ltip le s  W . En v ir tu d  de que la s  

lám inas W que se  forman sucesivam ente se  unen por sus ca ra s  

m ien tras e s tá n  to d a v ía  su sta n cia lm e n te  hómedas, y  debido 

a l a  fu e r te  su cc ió n  de cada lám ina recien tem en te formada 

sucesivam ente so bré l a  lám ina precedentem ente formada 

en cada pasada de l a  c in ta  reco b rad o ra  28 en empeño de 

desplazam iento  con cada uno de lo s  r o d i l lo s  reco ged ores 29 

s u c e s iv o s  a l  re b a sa r  e l  prim ero de d ich o s r o d i l lo s  re co g e ­

d o re s , s e  e fe c td a  una fu e r te  unión de l a  p lu ra lid a d  de 

lá m in a s. Además, debido, a que cada una de la s  lám inas W que so: 

tomadas de l a  c in t a  de h i lo  .formadora e xtern a  11 de cada uno 

de lo s  form adores 10 , la s  f i b r a s  s u p e r f ic ia le s  de la s  

c a ra s  de l a  lám ina que se  e n fre n ta n  h a c ia  l a  c in ta  

reco b rad o ra  28 o b tie n e n , e fic a z m e n te , en e l  prim er ca so , 

una buena re te n c ió n  con l a  c in ta  recobrad ora  porosa 28 en 

e l  prim ero de lo s  form adores 10 .  Luego cuando l a  lám ina W 

es ap artad a de l a  c in t a  in te rn a  12 en cada c a so , la s  

f i b r a s  de l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  que han coadyuvado en pasar 

l a  lám ina form adora a l a  c in ta  in te rn a  12 son aptas para
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u n irs e  en co op eración  con la s  f ib r a s  de l a  ca ra  e x te rn a  de 

l a  lám ina W formada y  unida a co n tin u a ció n , Como r e s u lta d o  se  

o b tie n e , como producto f i n a l ,  una lám ina de capas o d l t i -

p le s  T3W su sta n cia lm en te  hom ogónea..

Se en ten d erá , evidentem ente que deben 

p ro p o rcio n arse  apropiados medios de so p o rte  y  accionam iento 

para l a  c in t a  reco b rad o ra  28 en un tramo apropiado s in  

f i n ,  s i  b ie n  no se  re p re s e n ta  de forma c o n c r e ta . Además, 

se  entenderá que l a  c in t a  recobrad ora  28 s e rá  d e l t ip o  

¿e  b u c le  normalmente s i a  f i n  para f a c i l i t a r  l a  form ación 

de lám ina con a l t a  v e lo c id a d . Despaós d e l U ltim o formador 

de lám ina 10 en l a  s e r i e  puede p ro p o rcio n arse  c u a lq u ie r  

medio p re fe r id o  apropiado para r e c i b i r  l a  lám ina de 

capas m ú ltip le s  WW de l a  c in ta  recobrad ora 28 para l a  

u l t e r i o r  e la b o ra c ió n  t a l  como seca d o , lle n a d o , calandrado 

y  s im i la r e s ,  segdn se  desee o re q u ie ra  para e l  producto

de papel p a r t ic u la r  que se  f a b r ic a .  -

A t i t u l o  de e jem p lo , en l a  f ig u r a  4 se  

expone un formador de lám ina 10 ' que in co rp o ra  lo s  

p r in c ip io s  d e l p re se n te  in ven to  y  esp ecia lm en te  apto 

para l a  form ación de lám ina a lo  la rg o  de una c in ta  

reco b rad o ra  d e s liz a n te  por e l  fondo 33 en c o n tra s te  

a la  c in ta  recobrad ora  de d e sliza m ie n to  por l a  p a rte  

su p e rio r  2 8 . En l a  o rg a n iz a c ió n  de c in ta  reco b rad o ra  

de d e slizam ie n to  s u p e r io r  e l  d ren aje  por gravedad d e l 

agua en exceso  que se  sep ara  de l a  c in ta  r e c o b r a d o s  

perm ite menos a te n ció n  para e l  c o n tr o l d e l  agua en e x c e s o . 

S in  embargo, en l a  v e r s ió n  de d e sliza m ie n to  por e l  

fonde debe p r e s ta r s e  mayor a te n ció n  a e s t e  fa c t o r  

con e l  f i n  de c o n tr o la r  l a  in te g r id a d  de l a  lám ina 

formada y  por d ich a m otivo en l a  f ig u r a  4  se  re p re se n ta



una p r o v is ió n  más e lab o rad a  de medios reco ged ores de 

agua*

En una forma p r e fe r id a  e l  formador de lám ina 

1 0 * comprende una c in t a  formadora s in  f i n  e x tern a  con 

o r i f i c i o s  34  y  una c in ta  formadora s in  f i n  in te rn a  con 

o r i f i c i o s  35 que e s tá n  d is p u e sta s  para form ar una gargan ta  

co n vergen te  37 que conduce a una zona formadora 33 

en  donde la s  c in ta s  p resio n an  co n tra  una lám ina W* que se  

forma e n tre  ambas.  Un fondo de c a ja  39 p resen ta  una 

a b e rtu ra  ranurada 40 d is p u e sta  para d i r i g i r  una 

c o r r ie n te  de m a te r ia l en su spen sión  a l a  gargan ta  3 7 * 

lo s  medios para g u ia r  l a  c in ta  e x te rn a  comprenden una 

o rg a n iz a c ió n  de r o d i l l o s  de g u ia  que in c lu y e n  un r o d i l lo  

de d ia  41 d isp u e sto  ju n to  a l a  gargan ta  37 ; un r o d i l lo  

te n s o r  42; un r o d i l l o  de g u ia  43 ; un r o d i l l o  de g u ia  44 

y  un r o d i l lo  de g u ia  4 5 * E ntre lo s  r o d i l lo s  de g u ía  

41 y  45 e s  a rra s tra d a  l a  c in ta  e x te rn a  34  sobre  una prim era 

s u p e r f ic ie  curvo convexa A* que proporciona l a  zona 

form adora 38 en e l  in t e r i o r  de l a  c in t a  in te rn a  35 que 

e s  tambión a rra s tra d a  so b re  l a  s u p e r f ic ie  A?, con lo  que 

l a s  c in ta s  e x te rn a  e in te rn a  con l a  lám ina 

en form ación e n tre  ambas en vuelven  l a  s u p e r f ie  A* 

a lo  la rg o  de l a  zona form adora 3 8 .. La s u p e r f ic ie  A* 

e s t á  proporcionada^ convenientem ente por un tambor o r o d in o  

form ador 47 de s u p e r f ic ie  s in  p e rfo ra r .. Los medios de g u ia  

en e l  i n t e r i o r  de l a  c in t a  formadora in te rn a  s in  f i n  35 

comprenden un r o d i l l o  de g u ía  48 h a c ia  e l  que se  d esp la za  

l a  c in t a  reco b rad o ra  33 ; un r o d i l l o  de g u ia  de se p a ra c ió n  49; 

y  un r o d i l lo  te n so r  5 0 .  En e s t e  caso se  a p re c ia rá  

que e l  r o d i l l o  de g u ía  48 proporciona l a  segunda s u p e r f ic ie  

B* curvo convexa proporcionando una zona de tr a n s ic ió n
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de t r a n s fe r e n c ia  que reb asa  l a  zona fo r ja d o r a  38. y  so bre  

cuya s u p e r f ic ie  B ' l a  c in ta  in te m a  35 que comporta l a  

lám ina húmeda W! se  d e sp la za  según una d is ta n c ia  

lim ita d a s  En e s te  caso e l  r o d i l lo  de miembro de g u ia  

5 . separador 45 para la  c in t a  e x te rn a  34 se  dispone de 

modo, sig u ien d o  l a  zona formadora 34 ,  que e fe c tú a  la  

sep a ra c ió n  de la  c in ta  e x tern a  34  de l a  lám ina húmeda 

W ', que en v ir tu d  d e l e fe c to  de v a c io  de l a  s u p e r f ic ie  

formadora arqueada A ' hace que l a  lám ina húmeda permanezca 

10 . sobre l a  c in ta  in te rn a  35 cuando l a  c in ta  in te rn a  se

d e sp la za  desde l a  s u p e r f ic ie  formadora A ' a l a  zona de 

t r a n s ic ió n  de t r a n s fe r e n c ia  B¿ proporcionada por e l  

r o d i l lo  de g u ia  4 8 .

Adyacente pero espaciad o  d e l  extremo de 

1 5 .  sep a ra c ió n  de l a  s u p e r f ic ie  de tra n sm isió n  B f, un

r o d i l lo  de re co g id a  s in  p e r fo ra r  51 empeña l a  c in ta  

recobrad ora 33 y  p resio n a  con un área  su sta n cia lm en te  

conexa de co n ta cto  C ' c o n tra  l a  c in t a  reco b rad o ra  y  

por e l l o  co n tra  l a  lám ina húmeda W' sobre  l a  c in ta  

20. in te rn a  35 con e l  mismo e fe c to  que e l  d e s c r ito  en

conexión  con la  f ig u r a  3 y  e l  r o d i l lo  reco ged or 2 9 .

Según se  o b se rv a rá , e l  r o d i l lo  de lo s  medios de g u ia  49 

para l a  c in t a  in te rn a  35 opera para e fe c tu a r  la  prim era 

sep a ra c ió n  de l a  c in ta  in te rn a  35 y  l a  lám ina húmeda WI 

2 5 . comportada por ó s ta  a p a r t i r  de l a  s u p e r f ic ie  curva B ' y  

en segundo lu g a r  para g u ia r  l a  c in t a  in te rn a  35 para que 

se  sep are  d ivergentem ente de l a  c in ta  recoged ora 33 comen- 

zando en e l  extremo de se p a ra c ió n  d e l área de co n ta cto  

de p re sió n  cu rv a , e n tre  e l  r o d i l lo  recoged or 51 y  l a  

3 0 .. c in ta  recobradora 3 3 . De e s te  modo e l  área  de co n ta cto  

C* exp u lsa  a ir e  e n tre  e s te  área  de co n ta ctoprensor
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p ren so r y  l a  c in t a  recobrado^á 33 cié mbdó qdé en donde 

l a  c in ta  rocobraddra 33 d iv e r g í  d e í  l a t e r a l  de se p á ra ció n  

d e l ^rea y  l a  c ih t é  ih te rh á  d iv e rg e  de l a  c in ta  re co b ra ­

dora 33; l a  s u p e r f ic ie  no p erfo rad a  d e l r o d i l lo  recoged or 

5 . 51 e fe c tú a  una a c ció n  su sta n cia lm en te  dé v a c io  produciendo

l a  su c c ió n  de a ir e  a t r a v é s  de l a  c in ta  in te rn a  35 

forzando l a  lám ina húmeda a que abandone l a  c in ta  in tern a  

y  se  ad h iera  a l a  c in t a  recobrad ora 33*

Para re co g e r  e l  agua de desecho d e l r o d i l lo  

10 . form ador 47 s e  proporciona debajo una bandeja en coopera­

c ió n  con una bandeja 53 que circun d a,- de forma g e n e ra l, 

e l  área  formadora A '* d e l r o d i l l o  form ador.*A dicionalm ente 

pueden a s o c ia r s e  d iv e r s a s  p a le ta s  y  bandejas con lo s  

d iv e r s o s  r o d i l lo s  de g u ia ,_t a l  como una p a le ta  54 que 

15* a c tú a .s o b re  e l  r o d i l lo  de g u ia  41 inmediatamente después 

que abandona l a  gargan ta  formadora 37 y  d evu elva  e l  agua 

a l a  zona form adora 3 3 . . Una p a le ta  55 que actúa sobre e l  

r o d i l l o  de g u ia  42 y  una p a le ta  57 que actú a  sobre e l  

r o d i l l o  de g u ia  43 escu rre n  e l-a g u a  para que c a ig a  en una 

2 0 .  b an d eja  5 8 . Una p a le ta  58 que actú a  sobre e l  r o d i l lo  de 

g u ia  44 e sc u rre  e l  agua para que c a ig a  en una bandeja 

5 9 . Una p a le ta  60 que actú a  sobre* e l  r o d i l lo  dé g u ía  45 

e s c u rre  e l  agua para que c a ig a  en una bandeja 6 l .  A di­

cio n alm en te , una bandeja 62 se  en cu en tra , deseablem ente,

25. por debajo de l a  p o rció n  ""in ferio r d e l  b u cle  de l a  c in ta  

form adora e x te rn a  3 4 . Con re sp e cto  a l a  c in ta  formadora 

in te rn a  35 una p a le ta  63 que a ctú a  so b re  e l  r o d i l lo  de 

g u i a .48 e sc u rre  e l  agua para que c a ig a  en una bandeja 64; 

una p a le ta  65 que actú a  bobre e l  r o d i l lo  de g u ia  49 

30. , e s c u r r e  e l  agua para que c a ig a  en una bandeja 67 y  una

p a le ta  68 .que a ctú a  sobre e l  r o d i l lo  de te n s ió n  50 e scu rre
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e l  agua para que c a ig a  en l a  bandeja 5 2 . A d icion alm en te, 

para e l  m ejor c o n tr o l d e l agua s u p e r f i c ia l  sobre  e l  

perím etro d e l r o d i l lo  formador 47 puede p ro p o rcio n arse  

úna p a le ta  69 que eScurúá e i  agua én l a  bandeja 52 

actuando Sobre SI ^ r í o é t r b  d e í  r o d i l lo  form ador 47 

c o r r ie n te  a r r ib a  de l a  gargan ta  formadora 3 7 . Para l a  

lim p ie za  de l a  c in ta  formadora e x te rn a  34  con e l  f i n  de 

mantener l a  p orosid ad  o a p ertu ra  óptim a de sus o r i f i c i o s ,  

puede p ro p o rcio n arse  un d is p o s it iv o  de chorro de a ir e  70 

10 . para que so p le  un chorro de a ir e  a tr a v é s  de l a  c in ta  34 

con d ir e c c ió n  a l a  bandeja 6 2 . Con e fe c to  s im i la r ,  lo s  

o r i f i c i o s  de l a  c in ta  formadora de h i lo s  35 puede m antenerse 

to ta lm en te  a b ie r ta  ap licán d o se  un chorro de a ir e  procedente 

de un d is p o s it iv o  de chorro  de a ir e  71 d e sca rg a d , a tr a v é s

15 .  de l a  c in ta  35 en d irecció n * á l a  bandeja  7 2 .

De modo análogo a l  d e s c r ito  para l a  c in ta

recobradora 38, l a  c in ta  recobrad ora 33 debe s e r ,  para 

l a  o p e ra c ió n  a a l t a  v e lo c id a d , un b u cle  continuo a rra stra d o  

„ so b re  una e s tr u c tu r a  apropiada de so p o rte  y  g u ia  (no

2 0 . re p re s e n ta d a ). La lám ina húmeda W' producida por e l

form ador 10 ' puede tra n s p o rta rs e  por l a  c in t a  reco b red o ra  

33 a uno o más form adores de c in ta  s i l i l a r e s  para r e c i b i r  

s u c e s iv a s  capas de lám ina con e l  f i n  de u n irse  e n tre  s i   ̂

formando una lám ina de capas m ú ltip le s  su sta n cia lm en te  

2 5 . ' homogénea. Por debajo d e l ú ltim o formador de lám in a, .

evidentem ente l a  lám ina se  se p a ra rá  de l a  c in t a  recobrad ora  

3 3 ,en c u a lq u ie r  forma apropiada y  se  e la b o ra rá  u l t e r i o r ­

mente para obten er un papel acabado. .
Se entenderá que pueden e fe c tu a r s e  v a r ia c io n e s

y  m o d ifica cio n e s  s in  a p a rta rse  d e l e p i r i t u  y  a lca n ce  de 

lo s  nuevos conceptos de e s te  in v e n to .
30.
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N O T A

D e s c r ito  e l  o b je to  d e l p re se n te  in ven to  se  d e c la ra n  

nuevas y  de p ro p ia  in ven ció n  l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io ­

n e s .
g , 1 .  Un mótodo con su aparato  correspondiente^  para

l a  form ación en continuo de una lám ina fib ro sa ^  a p a r t i r  de 

un m a te r ia l en suspensión^ c a ra c te r iz a d o  porque comprende: 

¿ í y i g i r  una c o r r ie n te  de m a te r ia l en Suspensión en una 

g a rga n ta  con vergen te  que conduce a una zona formadora 

10 . e n tre  c in ta s  form adoras s in  f i n  in te rn a  y  e x te rn a  y  

p r o v is ta s  de o r i f i c i o s  m antenidas b a jo  te n s ió n  para 

a p l ic a r  una fu e r z a  prensora co n tra  e l  m a n te ria l comprendido 

en e l  i n t e r i o r  de la s  c in ta s  que d is c u rre n  sobre una 

prim era s u p e r f ic ie  curvo convexa que proporciona la  

15 . zona form adora en e l  in t e r i o r  de l a s  c in tas^  sep a ra r la  

c in t a  e x te rn a  de l a  lám ina nómada y  mantener l a  lám ina 

húmeda sobre l a  c in ta  interna^

d e sp la z a r  l a  c in ta  in te rn a  que comporta l a  lám ina húmeda 

según una d is ta n c ia  lim ita d a  sobre una segunda s u p e r f ic ie  

20. curvo convexa que proporciona una zona de t r a n s ic ió n  de 

t r a n s fe r e n c ia  que reb asa  d ich a  zona formadora^ 

g u ia r  l a  c in ta  in te rn a  para se p a ra r l a  c in ta  in te rn a  

y  l a  lám ina húmeda comportada por ó s ta  de l a  segunda 

s u p e r f ic ie  curva^

2 5 . d e s p la z r  una c in t a  recobrad ora  porosa h a c ia  l a  p o rció n  

extrem a de se p a ra c ió n  de l a  segunua s u p e r f ic ie  curva 

y  para que e n tre  en empeño de re cu p era ció n  con l a  

lám ina húmeda^

empeñar un á rea  convexa s u s ta n c ia l  de un r o d i l lo  recogedor 

30. g ir a t o r io  s in  p e r fo ra c io n e s  con l a  c in ta  recobranora 

adyacen te pero e sp a cia d a  d e l extremo de sep a ra c ió n  de

POOR
QUAtJIY



d ich a  segunda s u p e r f ic ie  y comprimir d ich a  á rea  convexa 

en co n ta cto  con una p re sió n  s u s ta n c ia l  c o n tra  l a  c in ta  

recobrad ora y por c o n sig u ie n te  c o n tra  l a  lám ina hdmeda 

y  l a  c in ta  in tern a ?
g u ia r  l a  c in ta  in te rn a  para q u e .se  sep are  d ivergentem ente 

de d ich a  c in ta  recobrad ora que comienza en e l  extremo 

de se p a ra c ió n  d e l á rea  de co n ta cto  pren sor e n tre  e l  

r o d i l lo  recoged or y l a  c in ta  recobradora? 

e x p u lsa r  a ir e  de l a  zona comprendida e n tre  d ich a  área  

de co n ta cto  prensor y l a  c in ta  reco b rad o ra  y l a  c in ta  

in tern a ?
y  e fe c tu a r  una a c ció n  su sta n cia lm en te  de v a c ió  y p ro d u cir  

su cc ió n  de a i r e .a  tra v ó s  de d ich a  c in ta  in te rn a  y fo r z a r  

la  lám ina hdmeda para que abandone l a  c in ta  in te rn a  y 

se  ad h iera  a l a  c in ta  recobrad ora  ju n to  a l  punto 

en donde l a  c in ta  recobrad ora d iv e rg e  d e l l a t e r a l  de 

se p a ra c ió n  de d ich a  área  de co n ta cto  pren sor y l a  c in ta  

in te rn a  d iv e rg e  de l a  c in ta  recobradora#

2 .  Un método, de conform idad con l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a ra c te r iz a d o 'p a rq u e  d ich a  prim era y segunda s u p e r f ic ie s  

curvo convexas se  e n c u e n tra n " ambas so b re , e  inm ediatam ente 

s u b s ig u ie n te s  una de o t r a ,  e l  perím etro ¿e  un r o d i l lo  

formador g i r a t o r i o ,  d isc u rr ie n d o  d ich a  c in t a  recobrad ora 

sobre la s  c in ta s  form adoras i n t e r i o r  y e x t e r io r  y d ir i g ié n ­

dose la s  c in ta s  form adoras in t e r i o r  y e x t e r io r  h a c ia  abajo  

apartándose de l a  c in t a  recobrad ora  después de se p a ra rse  l a  

c in ta  e x te rn a  de l a  c in ta  in te m a  y de l a  lám ina hdmeda y 

después de se p a ra rse  l a  c in t a  in te rn a  de l a  c in t a  re co b ra ­

dora#
3 # Un método, de conform idad con l a  r e iv in d i­

carán  1 ,  c a ra c te r iz a d o  porque comprende d e sp la z a r  l a  c in ta
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reco b rad o ra  por d ebajo  de d ich as c in t a s  i n t e r i o r  y* 

e x t e r io r  y  d i r i g i r  l a  c in t a  form adora i n t e r i o r  en se n tid o  

d escen dente h a c ia  l a  c in ta  recobrad ora para e fe c tu a r  

l a  t r a n s fe r e n c ia  de l a  lám ina a l a  c in ta  recobradora#

5 . 4 . Un método, de conform idad con l a  r e iv in d i -

c a ió n  3# c a r a c te r iz a d o  porque comprende re co g e r  su sta n — 

cia lm en te  to d a  e l  agua de desecho de l a  vecin d ad  de la s  

c in t a s  form adoras en band ejas para im pedir s u s ta n c ia l— 

mente l a  c a íd a - d e l agua sobre l a  c in ta  recobradora#

1 0 , 5 # Un método de conform idad con l a s  r e iv in ­

d ic a c io n e s  p reced en tes c a ra c te r iz a d o  porque e l  aparato 

comprende:

!ina c in t a  form adora e x te rn a  p erfo rad a  y  s in  f i n ;  

una c in t a  form adora in te rn a  p erfo rad a  y  s in  f i n ;

1 5 . estando d is p u e sta s  d ich a s  c in ta s  para form ar.una gargan ta  

co n vergen te  que conduce a una zona formadora en donde 

l a s  c in ta s  p resio n an  co n tra  una lám ina que s e  e s tá  formando 

e n tre  ambas;

un fondo de c a ja  p r o v is to  de una ab ertu ra  ranurada d isp u e sta  

20# para d i r i g i r  una c o r r ie n te  de m a te r ia l en su spen sión  en 

d ich a  g a rg a n ta ;

medios de g u ia  en cada una de d ic h a s  c in ta s  s in  f i n  que 

l a s  m antienen en te n s ió n  de modo que l a  c in ta  e x te rn a  

a p l ic a  una fu e r z a  prensora co n tra  e l  m a te r ia l d isp u esto  

2 5. en e l  in t e r i o r  de la s  c in ta s  en d ich a  zona form adora;

una prim era s u p e r f ic ie  curvo conveza que proporciona d ich a  

zona form adora en e l  i n t e r i o r  do l a  c in ta  in te rn a  y  

en vo lv ien d o  d ic h a s  c in ta s  e x te rn a  e in te rn a  con l a  

lám ina en form ación d ich a  s u p e r f ic ie  a lo  la rg o  de d ich a  

30# zona form adora;

in cluyen d o d ich o s medios de g u ía  para d ich a  c in ta  ex tern a
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un miembro de se p a ra c ió n  d isp u e sto  después de l a  zona 

form adora.y que sep ara  l a  c in t a  e x te rn a  de l a  lám ina 

húmeda, m anteniéndose l a  lám ina húmeda so b re  l a  c in ta  in te r n a ; 

una segunda s u p e r f ic ie  curva convexa que proporciona 

Ó. una zona de tr a n s ic ió n  de t r a n s fe r e n c ia  que reb asa  d ich a  

zona formadora y  so bre  l a  que se  d e sp la z a , según una 

d is ta n c ia  lim ita d a , l a  segunda s u p e r f ic ie  de d ich a  c in ta  

in te rn a  que comporta l a  lám ina húmeda; 

incluyendo d ich o s medios de g u ia  para l a  c in ta  in te rn a  

10 . un miembro de g u ia  de sep a ra c ió n  para d ich a  c in ta  in te rn a  

y  que opera para e fe c tu a r  l a  sep a ra c ió n  de l a  c in ta  in te rn a  

y  de l a  lám ina húmeda comportada p o r .é s ta  de d ich a 

segunda s u p e r f ic ie  cu rva ; :

una c in t a  yecobradora porosa que d is c u r r e  h a c ia  la  

15 . p o rció n  extrem a de se p a ra c ió n  de d ich a  segunda s u p e r f ic ie  

curva .y  en empeño de recu p era ció n  con la * lám in a  húmeda; 

y  un r o d i l lo  de re co g id a  g ir a t o r io  y  s in  p e r fo ra r  que 

empeña d ich a  c in ta  recobrad ora  adyacente pero esp a ciad a  

d e l extremo, de se p a ra c ió n  de d ich a  segunda s u p e r f ic ie  

20. y  p resio n a  con un área  convexa s u s t a n c ia l 'd e  co n ta cto

co n tra  d ich a  c in ta  recobrad ora  y  por c o n sig u ie n te  co n tra  

l a  lám ina húmeda sobre l a  c in ta  in te rn a ; 

dicho miembro de g u ía  de l a  c in ta  in te rn a  que g u ía  la  

c in ta  in te rn a  para a p a rta rse  en se n tid o  d iv e rg e n te  de 

25. d ich a  c in ta  recobrad ora comienza en e l  extremo de sep a ra c ió n  

de d ich a  área de* co n ta cto  prensor e n tre  dicho r o d i l lo  

recoged or y  l a  c in ta  reco b rad o ra;

con lo  que d ich a  área  de co n ta cto  pren sor e xp u lsa  e l  a ir e  

e x is te n te  e n tre  d ich a área  y  l a  c in ta  reco b rad o ra  y  

30. d ich a  c in ta  in te rn a  de modo que ju n to  a l  punto en donde 

d iv e rg e  l a  c in ta  recobrad ora d e l l a t e r a l  de se p a ra c ió n
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de a io h a  í r e á  y  l a  c in ta  in te rn a  d iv e r g e  de l a  c in ta  

reco b ra d o ra  l a  &M.DerfisM no p e rfo rad a  d e l  r o d i l lo  

de re c o g id a  e fe c tú a  una a c ció n  cu sta n cia lm en te  de v a c io  

que produce l a  su c c ió n  de a ir e  a tr a v é s  de d ich a  c in ta

5 . in te r n a  forzando a que l a  lám ina húmeda abandone l a  c in ta  

in te rn a  y  se  a d h ie r a 'a  l a  c in ta  recobradora*

6 . Un método, de conform idad con l a  r e iv in d i­

c a c ió n  5 , c a ra c te r iz a d o  porque d ich a  prim era s u p e r f ic ie  

cu rva  e s  l a  s u p e r f ic ie  p e r im e tra l de un r o d i l lo  formador

10 . c i l in d r i c o  s in  p e r fo r a r  y  g ir a t o r io  co n tra  e l  que

se  te n sa n , por to d a l a  zona form adora, la s  c ita d a s  c in ta s

form adoras.
7 .  Un método, de conform idad con l a  r e iv in d i­

c a c ió n  6 , c a ra c te r iz a d o  porque d icho r o d i l lo  formador

15 . so p o rta  en p a rte  d ich a s  c in ta s  form adoras.

8. Un método, de conform idad con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  5 , c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  medios recoged ores 

d is p u e sto s  para r e c i b i r  e l  agua exprim ida de l a  lám ina 

form adora a tr a v é s  de d ich a  c in t a  formadora e x tern a

20. de d ich a  zona form adora.
9 .  Un método, de conform idad con l a  r e iv in d i­

c a c ió n  5 , c a r a c te r iz a d o  porque l a  prim era y  segunda 

s u p e r f ic ie s  curvo convexas c ita d a s  se  encuentran sobre e l  

perím etro  de un r o d i l l o  formador g i r a t o r i o .

10 . Un método, de conform idad con l a  r e iv in d i­

c a c ió n  9 , c a ra c te r iz a d o  p o rq u e.d ich a  segunda s u p e r f ic ie  

curvo convexa sup era una e x te n sió n  lim ita d a  d e l perím etro 

d e l r o d i l l o  form ador ju s to  s u f ic ie n t e  para proporcion ar 

e sp a c io  e n tre  e l  miembro de se p a ra c ió n  de lo s  medios

. de g u ia  para l a  c in ta  e x te rn a  y  l a  p o s ic ió n  a ctu an te  

de l a  c in t a  re co b ra d o ra .
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1 1 .  Un método, de conform idad con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  5; c a ra c te r iz a d o  porque e l  miembro de sep a ra c ió n

de lo s  medios de g u ía  para l a  c in ta  e x te rn a  y  e l  

miembro de g u ía  de se p a ra c ió n  para lo s  medios de g u ía  para 

l a  c in ta  in te rn a  comprenden r o d i l l o s  de g u ia .

1 2 . Un método, de conform idad con l a  r e iv in d i ­

ca c ió n  Ó, c a ra c te r iz a d o  porque d ich a  c in t a  formadora 

e x te rn a  y  d ich a  c in ta  formadora in te rn a  comprenden c in ta s  

de h i lo  t e j i d o .
13 . Un método, de conform idad con l a  r e iv in d i ­

ca ció n  Ó, c a ra c te r iz a d o  porque e l  aparato comprende

un so lo  formador de lám ina y ,  por lo  menos, un formador 

de*lám ina s im ila r  a d ic io n a l d isp u e sto  para a d ic io n a r  

o tr a  lám ina héneda a la .lá m in a  h&néda que se  ad h iere  

a l a  c in ta  recobrad ora  para form ar una lám ina de capas

m ó lt ip le s .

1 4 . Un método, de conform idad con l a s  r e iv in d i ­

ca cio n e s  p reced en tes c a ra c te r iz a d o  porque e l  a p a ra to , en 

una a lt e r n a t iv a  de r e a l iz a c ió n  comprende:

una c in ta  formadora e x tern a  p erfo rad a  y  s in  f i n ;

una c in t a  formadora in te rn a  p erfo rad a  y  s in  f i n ;

estando d is p u e sta s  d ich a s  c in ta s  para form ar una g argan ta

convergente que conduce a una zona form adora en donde

l a s  c in ta s  p resion an  co n tra  una lám ina que se  e s tá  formando

e n tre  ambas;

un fondo de c a ja  p ro v is to  de una a b ertu ra  ranurada d is p u e sta  

para d i r i g i r  una c o r r ie n te  de m a te r ia l en su sp en sió n  en 

d ich a  g a rga n ta ;

medios de g u ía  en cada una de d ich a s c in ta s  s in  f i n  que 

la s  m antienen en te n s ió n  de modo que l a  c in ta  e x te rn a  

a p lic a  una fu e r z a  prensora co n tra  e l  m a te r ia l d isp u e sto
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en e l  i n t e r i o r  de la s  c in ta s  en d ich a  zona to m a d o ra ; 

un r o d i l l o  to m a d o r g ir a t o r io  que p ro p o rcio n a  una prim era 

s u p e r f ic ie  curvo convexa proporcionando d ich a  zona to m a d o ra  

en e l  i n t e r i o r  de d ich a  c in t a  intern a^  y  envolviendo 

5* l a s  c in t a s  e x te rn a  e in te rn a  con l a  c in ta  en form ación

10.

1 5 .

20.

2 5 .

d ich a  s u p e r f ic ie  a lo  la r g o  de d ich a  zona to m a d o ra ; 

in clu yen d o  d ich o s medios de g u ia  para d ich a  c in ta  e x tern a  

un miembro de se p a ra c ió n  d isp u e sto  después de l a  zona 

to m a d o ra  y  que sep ara  l a  c in t a  e x tern a  de l a  lám ina 

huimeda; m anteniéndose l a  lám ina bcémeda so bre l a  c in ta  

in te r n a ;

rebasando una s u p e r f ic ie  curvo convexa sobre dicho 

r o d i l l o  to m a d o r  d ich a  s u p e r f ic ie  to m a d o ra  y  propor­

cionando una zona de t r a n s ic ió n  de tr a n s fe r e n c ia  

so b re  l a  que d is c u r r e  d ich a  c in ta  in te rn a  que comporta 

l a  lám ina hdmeda segdn una d is ta n c ia  lim ita d a ; 

in clu yen d o  d ich o s medios de g u ia  para l a  c in ta  in te rn a  

un miembro de g u ía  de se p a ra c ió n  para d ich a  c in ta  in te rn a  

y  que opera para e fe c tu a r  l a  se p a ra c ió n  de l a  c in ta  in te rn a

y  de l a  lámina-hómeda comportada por é s t a  de d ich a  

segunda s u p e r f ic ie  cu rva ;

una c in t a  reco b rad o ra  porosa que d is c u r r e  h a c ia  l a  

p o rc ió n  extrem a de se p a ra c ió n  dé d ich a  segunda s u p e r f ic ie  

cu rva  y  en empeño áe re cu p era c ió n  con l a  lám ina hdmeda; 

y  medios inm ediatam ente co n tig u o s a d ich a  p o rció n  extrem a de 

se p a ra c ió n  de d ich a  segunda s u p e r f ic ie  curva y  cooperantes 

con d ich a  c in t a  reco b rad o ra  para e fe c tu a r  l a  tr a n fe r e n c ia  

p o s i t iv a  de l a  lám ina hdmeda de d ich a  c in ta  to m a d o ra  in te rn a  

a d ich a  c in t a  reco b ra d o ra;

30. guiando d ich o s  medios de g u ia  dé. c in ta  in te rn a  l a

r e f e r id a  c in t a  in te rn a  para que d is c u r r a  en se n tid o

POOR
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d iv e rg e n te  apartándose de d ich a  c in t a  re co b ra d o ra .

1 5 . Un método^ de conform idad con l a  r e iv in d i­

c a ció n  14 , c a ra c te r iz a d o  porque d ich o s medios que coope­

ran con l a  c in ta  reCobradora para e fe c tu a r  l a  tr a n s ­

fe r e n c ia  dd l á  lám ida hómeda comprenden un r o d i l l o  re co g e ­

dor s in  p e r fo ra r  que empeña d ich a  c in ta  reco b rad o ra  

adyacente pero esp a ciad a  de dicho extremo de se p a ra ció n

de d ich a  segunda s u p e r f i c ie .y  presionando con un área 

convexa s u s ta n c ia l  de co n ta cto  co n tra  d ich a  c in ta  

reco b rad o ra  y  por c o n sig u ie n te  c o n tra  l a  lám ina hdmeda 

sobre l a  c in ta  in te r n a , comenzando l a  d iv e rg e n c ia  

de d ich a c in t a  in te rn a  a p a r t i r  de l a  c in ta  reco b ra d era  

en e l  extremo de se p a ra c ió n  de d ich a  área  de co n ta cto  

prensor e n tre  dicho r o d i l lo  de re co g id a  y  l a  c in ta  

reco b ra d o ra , con lo  que d ich a  área  de co n ta cto  prensor 

e x p u lsa  e l  a ir e  comprendido e n tre  d ich a  área  y  l a  c in ta  

reco b rad o ra  y  d ich a  c in ta  in te rn a  de modo que ju n to  a l  

punto en donde d iv e rg e  l a  c in ta  reco b rad o ra  d e l l a t e r a l  

de se p a ra ció n  de d ich a  á rea  y  en donde d iv e rg e  l a  c in ta  

in te rn a  de l a  c in ta  recobrad ora l a  s u p e r f ic ie  s in  

p e r fo ra r  d e l r o d i l lo  reco ged or e fe c td a  una a c c ió n  s u s -  

ta n cia lm en te  de v a c io  que produce l a  su c c ió n  de a ir e  

a tr a v é s  de d ich a  c in t a  in te rn a  forzando l a  lám ina hámeda 

a que abandone l a  c in ta  in te rn a  y  se  a d h iera  a l a  c in ta  

reco b ra d o ra .

1 6 . Un método, de conform idad con l a  r e iv in d i -  

c a c ié n  14 , c a ra c te r iz a d o  porque d icho aparato  comprende

un formador y ,  por lo  menos, un formador de lám ina s im ila r  

a d ic io n a l p ro v is to  en una d ir e c c ió n  c o r r ie n te  abajo  para 

t r a n f e r i r  o t r a  lám ina a l a  lám ina hómeda comportada por 

l a  c in ta  recobrad ora  con e l  f in .d e  p ro p o rcio n ar una lám ina
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compuesta de capas m d lt ip le s ,

17* ÜR-mótodo,de conform idad con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  14 , c a ra c te r iz a d o  porque d ic h a  c in t a  recobradora 

c o n ta c ta  e l  r o d i l l o  fo m a d o r en l a  p a rte  su p e rio r  d e l 

5 .  r o d i l l o  y  d ich a  zona fo r ja d o r a  se  encuen tra generalm ente 

a lo  la r g o  de una p o rció n  in f e r i o r  d e l  r o d i l l o ,  y  por 

comprender una bandeja  d is p u e sta  para r e c i b i r  agua 

exprim ida de l a  lám ina en form ación a lo  la rg o  de d ich a 

zona form adora y  d ren aje  de agua por debajo de 

10+ d ich o  r o d i l lo  form ador.

1 8 . Un mótodo, de conform idad con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  14 , c a r a c te r iz a d o  porque d ich o s medios de g u ia  

para l a  c in t a  form adora e x tern a  comprende t r e s  r o d i l lo s  

de so p o rte  y  de g u ia  y  un r o d i l lo  te n s o r  y  porque lo s  

15+ medios de g u ía  para l a  c in t a  form adora in te rn a  comprende 

un r o d i l lo  dé g u ia  d n ic o , comprendiendo dicho miembro de 

g u ia  de se p a ra c ió n  y  r o d i l l o  te n s o r , estando l a  c in ta  

in te r n a  so p o rtad a por o tr a  p a rte  m ediante dicho r o d i l lo  

form ador.

2 0 . 1 9 . -Un mótodo, con su  aparato  co rre sp o n d ie n te , para

l a  form ación e n ' continuo de una lám ina f ib r o s a .

Segán se  d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  en l a  p resen te  memoria 

d e s c r ip t iv a  que c o n sta  de 28 págin as fo l ia d a s  y  e s c r i t a s  a 

máquina por una s o la  de sus c a r a s .

2 5 : M adrid, a g E K E .137̂
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