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" REF: Order No. 7196

El présénte inventq-se iefiere a-un apafato éara la
ga;ificacién de liqgidos, pqr ejemplo la aireacibn o la oxige
nacidn de agﬁa. '

En la patente de Gran Bretafa ﬁ° 1.482.191 se descri

be un aparato para la gasificacién de liquidos, gque incluye un

——

elémento anular hueco provisto de un orificio de entrada de

éas y de una superficie orientada hacia el exterior que limita
un conducto central destinado al liguido. Una parte de la'supe£
ficie orientada hacia el interior estd perforada de modo que,
durante el funcionamiento, el gas pase desde el elemento hueco
al‘liquido contenido en el conducto. La seccién transversal

del goqducto del liquido aumenta“progresivamente a partir dé

)
la zona perforada. ) -

" Para utilizar el aparato, este Gltimo. se sumerge en

" un liquido preferentemente, de tal manera que el conducto de’

liquido tenga su eje longitudinal sustancialmente vertical. El
gas forma burbujas durante su paso a través de los orificios

para llegar al ligquido situado en el conducto, elevdndose las

burbujas a través del liquidoipara crear una circulacifn ascen

20

.25

dente del lfquido a t;aﬁés del conducto. La circulacitn de 1%

bre las burbuﬁas de gas a su sglidadel elemento anular, danao
lﬁgér de este.modo a la fofmacidn de burbujas de gas mds peque
ﬁasﬁque las que se oBtienen'en los aparatos de la té&cnica ante
rior, y permitiendo obte;er de este modo una mayor superficie

de separacidn general entre gas y liquido por un volumen dado

de gas, elevando asf la relacién de transferencia gas-liquido.

30

BEstos aparatos han demostrado ser muy eficaces duran
te su utilizaci6n préctica, particularmente para la aireacién

de agua residual conteniendo materia orgédnica aer8bicamente dgr
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gradable, bor ejemplo agua“de alcantarilla. Unos aparatos par
ticuldres que estén en servicio tienen aproximadamente una altu
ra de 500 mm, y un Ai&metro de 470 mm y estén colgados por ejem
plo por médio de cadenas, a una distancia de 300 mm encima de
la base de un recipiente de tratamiento conteniendo agua resi
dual hasta una profundidad de 1,9 m aproximadamente o mis. Se
ha demostrado que este sistema permite obténer una buena confi
guracién de circulacibén intensa que permite una aireacibn efi
caz.

- .En ciertos casos, es preciso realizar una gasifica

cibn eficaz de liquidos contenidos en recipientes de tratamieg

- to menos profundos, por ejemplo en instalaciones de tratamien

to de agua de alcantdrilla o de agua residual m&s pequeiias y
en particular en granﬁas piscicqlas. Los aparatos de la téqu
ca anterior han demostrado no ser tan eficaces cuando el agua
tiene una profundidad muy inferior a 1,9 m aproximadamente.
Ademds, los recipientes de tratamiento o-los depSsitos de crian
za de peces menos profundos tienden a presentar dimensiones
importantes en el sentido lateral y én este caso se presentan
dificul;ades para colgar aparatos muy pesados en el interior
del agua a una altura deseada encima de la base. Los dispositi
vos tubulares relativamente éltos, caféadés con baseé de hormi
gbn, éoﬁo se describe en la patente n°® 1.482.191, han demostra
do ger ineficaces para solucionar este problema y, ademds, pue
den ser inestables y volcar en éiertas dondiﬁionés de circula
cibn del agua. ;

. De acue;dd con el presente;invento, se proporciona
un aﬁarato para la gasificacién de 1Iquidoé, que incluye un
elemento anular huecé, generalmente horizontal, teniendo dicho

elemento un orificio de entrada de gas.y una superficie orien

VYRR Y TR T S
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tada hdcia el interior que limita un conducto de-liquido cer

tral, generalmente vertical, incluyerdo dicha superficie un
1 .

pdrcién'perforada que limita una garganta en dicho conduct~.

de tal manera que duranté'el funcionamiento del aparato, el
gas situado en el elemento hueco atravieéa dichos orificios
peheﬁra en dicha garganta para formé; burbujas en el liquid
inclﬁyendb dicho elemento anular por lo menos dos patas que
unen entre si los conductos de entrada de liquidos, comunice
do dichos conductos de entrada con la extremidad inferior d-
dicho conducto'central de liquidq, de modo que dicho aparato

[
pueda apoyarse durante su funcionamiento sobre la base de un

recipiente de tratamiento de liquido. -
;

. Bl alemento anular que incluye dichas patas tiene

" preferentemente un difmetro miximo superior a su altura m&xi:

De manera preferida, la superficie de la seccibn

transversal total de circulacién del liquido a través de dic:

conductos de entrada es sustancialmente superior a la superf:
cie de seccifn transversal de dicha garganta.
Preferentemente, se:'utilizan tres de dichas patas ¢
finiendo asi tres conductos de entrada de liquido entre ell:s
Las patas estén dispuestas radialmentg hacia el exterior lo
més lejos posible para la méxima estabilidad. Ya que el elenm:
tBuanular es hueco, el aparato deber&d normalmente ser lastra”
par; que se mantenga en posicifn vertical estable éobre la b
se del recipiente de tra%amiento. Las patas son preferenteme..

te huecas y formadas integramente con el elemento anular, lo

‘que permite realizar el aparato completo con un material pla:

tico resistente y relativamente rfgido utilizando técnicas d..
moldeo normales. A continuacidn, sé llenan las patas huecas

con un material denso.
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En 1o-que sigue se describird un modo de realizacién
del invento, a titulo de ejemplo, haciendo réferencia a los di
bdjos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva de un apara
to de_gasificacién segin el invento;

la figura 2 es una vista en planta por debajo del
éﬁirato; B

la figura 3 es una vista en seccifn vertical, tomada

a lo largo de la linea A-A de la figuraiz} a través del apara

la figura 4 es una vista en planta por encima del

aparato.
\ Haciendo referencia a los dibujos, se‘reQresenta en
ellos un apafato de gasificacifn que inéluye un elemento anular
hueco generalmente horizontal 10 de difmetro miximo superior a .
su altura méxima. El eleménto tiene tres zonas troqueladas de
entrada 11 de las cuales una por lo menos puede estar perfora
da para recibir una espiga de entrada de gas que permite la co
nexién de un tubo de suministfo de gas. El elemento tiene una
superficle orientada hacia el interior en tres -porciones 12,

13 y 14 que definen un conducto‘de liquido central 15 general
mente vertical. La parte central 13 tiene un di&metro mds peque
ﬁg*para definir una garganta, y esté perforada en 16 alrededor
de la garganta. La porciéﬁ superior 12 presenta una forma gene
ralmente abocinada de manera cénica a partir de la garganta.

La porcién inferior 14 estd igualmente abocinada hacia el exte

rior a partir de la garganta aumentando el grado de abocina

miento hacia abajo en forma de campana como se representa en

la figqura 3.

El elemento anular incluye tres patas huecas formadas
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integralmente 17, 18 y 19, que unen entre ellas los .conductos
de entrada de liquido'20,‘21 y 22. Estos conductos comunican
todos con la extremidad inferior del conducto de liguido cen
tral 15. La porcién superficial en forma de campana 14 continda
bajo la forma de una curva ininterrumpida a lo largo de la par
te interna de cada pata 17, 18 y 19, como se ve més claramente
en la figura 3. Las patas estdn dispuestas radialmente hacia
el exterior lo m&s lejos posible, teniendo en cuenta la necesi
dad de asegurar una circulacién no obstaculizada de liquido'y
las dificultades de fabricacién, con el objetc de aumentar la
estabilidad del aparato. La superficie de seccifn transversal
total de circulacién del liquido a través de los conductos de

entrada 20, 21 y 22 es sustancialmente superior a la superfiecie

‘de garganta del conducto 15. Esto se ve claramente examinando

las figuras 2 y 3.

' ﬁl aparato se realiza adecuadamente con material plds
tico relativamente rfgido y resistente tal como polietileno,
utilizando técnicas de moldeo normales. Puede ser conveniente
formar el aparato en dos mitades a lo largo del plano ecuato

rial, uniéndolas conjuntamente a continuacién. Después de la

fabricacifn, las patas huecas se llenan sustancialmente con un

.material econfmico relativamente denso, tal como gré&nulos de

hieiro fundido o eventualmente hormigén. Los grénulos se in
tro&ucen éreférentemente por los orificios de entrada 11 que
han sido perforados con esta finalidad. Los orificios de entré
da estén situados directamente encima de las patas, como se re
presenta en la figura 1. Los orificios perforados que no se
necesitan para la entrada del gas se clerran a continuacién.

Una forma préctica del aparato mide 457 mm de difme

t;d méximo, presenta una altura méxima-de 279 mm, y tiene un

L
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i&metro de garganta de 101 mm Las otras dlmen51ones son pro
\

porcmonales a lgs que se representan en los dibujos. El apara
to es totalmente hueco, siendo el espesor de su pared de 5 mm’
aproximadamente. El volumen méximo es aproximadamente de 0,031
ma, y el peso de agua desplazado por &l es aproximadamente de
20 kg. Por consigdiente, cada pata necesita, por lo menos,Ade

7 a 8 kg de lastre en su interior para obtener un peso neto ra

zonable, de tal manera que el aparato_pueaa_mantenerse librg

menfe de manera estable sobre la basé de un ;ecipiente de trata

miento de liquido.

Para su utlllza016n, se sitdan uno o varios de estos
aparatos sobre la base de un recipiente que contiene el liqui

do éue ha de ser gasificado,.pqr ejemplo cuando se trata de

) ;Efédtu&f la airéacidh del agué'residual qde contiene materia
i . . . .
orgénica aerbSbicamente degradable, tal como agua de alcantari

‘l1la, o cuando se trata de airear u oxigenar agua fresca en un

depésito de granja piscicola. ﬁl gas ée,suministra por medio
del tubo a la entrada o a las entradas il, siendo emitido a
partir de los orificios 16 -en el liéuidd contenido’en‘el con
ducto 15. El gas forma burbujas al pasar a través, de los orifi
cos, Yy las burbujas se elevan a- través del liquldo creando,
una circulacién de liquido a través,de cada uno de lqs cpndug

tos de entrada 20, 21 y 22 y a continuaci6n hacia arriba a

" través del conducto central 15. La circulacidn de liguido pro

ducida a través de los orificios ejerce un éfecto cortante s0
bre las burbujas de gas a su'salida de los orificios, produ
ciendo asi burbujas de gas més,pequeﬁaé que permiten obtener
ﬁna gasificacién mds eficaz. -

"En el caso de la garganta ilustréda>de 101fmm, el

aire libre gue se suministra a través de los orificios debe

£ una
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tener un caudai incluido entre 25 m3/h y 50 m3/h. Un caudal de
alre superior o inferior puede conducir a uﬁ funcionamiento ine
ficaz. En otro modo de realizacibn dotado Ge una garganta de
151 mm, el aire libré que se suministra debe tener un caudal
incluido entre 42 y 77 m/h.

En variante, los orificios 16  formados alrededor de
la garganta pueden estar constituidos por los poros de un mate
rial poroso. Por ejemplo, un elemento anular de materia plésti
ca porosa adecnada puede situarse alrededor de la garganta pa
ra cubrir los orificios tales como el orificio 16 del aparato
que se ilustra.

. Durante la utiligacién del aparato’se ha comprobado
que es de fabricacién razonablemente sencilla, que es robusto,
estable en corrientes y perfiiés de ‘circulacién dé liquidos
variables y, lo que es mis importante, es extremadamente efi
caz para establecer y mantener una buena circulacifn intensa
en el liguido que ha de ser tratado. Ademés, el aparato ha de
mostrado ser eficaz en aguas que tienen una profundidad de
1,2 m o incluso - algo menos,ies decir un valor que es el prefe
rido en los dep6sitos de crianza de peces. Se ha demostrado
que el aparato permite obtener una buena profundidad de Cs,
siendo Cs la concentracifn de saturacidn de la fase de gas en
lg_ﬁase lfquido a una profundidad particular. La velocidad de
tranéferencia del gas dgpende del déficit de gas disuelto |
(por ejemplo, oxfgeno) f, ya que Cs es proporcional a la pre

sién y, por tanto, a la profundidad, la velocidad de transfg

. rencia del gas aumenta cuando se obtienen valores eficaces de

Cs més elevados. Se ha comprobado, igualmente, que el aparato

proporciona un efecto sinergético cuando se utiliza conjunta

mente con un dispositivo aireador situado en la parte superior
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o] Fn la superficie, siendé la velocidad Eombinada de transfe
rencia de gas superior 'a la que pgdria preverse pasdndose en
las pruebas realizadas en los dos aparatecs ufilizados por sepg'
rado. o .

' En resumen, la'presenta patente de invencién que se '
solicita deberd recaer en las'siguieﬁtes ’ |

REIVINDICACIONES

1. Aparato para la ga51flca016n de liquldos que in
cluye un elemento anular hueco generalmente horizontal, tenien
do. dlcho elemento un or1fic1o de entrada de gas en dicho ele
mento hueco y una superficie orientada hacia el interior de |
dicho elemento anular que limita un conducto de liquido centrél,
gene?almente vertical, incluyendo dicha superficie una porcién ..
perfbrada qﬁe limita una gargaﬁta:eh'dicho conducto, c¢con lo
éuai, durante el funcionamiento, él gas situado en el elemento‘:
hueco es emitido a’'través de‘dichos.ofificios de dicha gargan
ta para formar burbujas en el liquido, caracterizado porque

dicho elemento anular (10) incluye por lo menos tres patas.

. . . } ;
(17, 18, 19) gue unen entre ellos los conductos, de entrada de

liquido (20, 21, 22),'comunidando dichos copdﬁqfos_dé entrada
con.la extremidad-inferior de dicho conducto de liquido cen:
tral (15), con lo cual dicho éparato, durante su funcionamien -
tg; puede apoyarse sobre la' base de un recipientg de ératamieg
to de lfquido que contiene una cantidad de liquido relativamen
te poco profunda que ha>6eAser gasificada.

2. Aparato segﬁh la reivindicacién 1, caracteriza
do porque la altura de dicho elemento anular (10) qu; incluyé
dichas patas (17, 18, 19) es inferior a su difmetro.

3. Aparato segﬁn la re1v1nd1cac16n 16 2, caracte

rizado pérque la superf1c1e de la seccidn transversal total
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de circulacidn del liquido a través de dichos conductos de en
tradah(20,21,22) es sustancialmente superior a la superficie
de la seccidn transversal de dicha garganta (13).

4. Aparato segln una cualqﬁiera de las reivindica
ciones 1 a 3, caracterizado porque dichas tres patas (17,18,19)
que se utilizan definén entre ellas tres conductos de entrada
de liquido (20,21,22).

5. Aparato segfin una cualquiera de las reivindica
ciones 1 a 4, caracterizado porque dichas patas (17, 18, 19),
estén séparadas por distancias iguales a lo lérgo de la circun
ferenci; del elemento anular.
6. Aparato'segﬁn una cualquiera de las reivindica

v
ciones ; a 5, caracterizado porque tanto la ‘superficie externa
del'eighento'anula: (10) coﬁo dicha supéﬁficie:oéientada hacia
el interior (12) divergen la una respecto a la otra hacia aha
jo desde la parte superior del elemento anular hasta una regidn

ecuatorial que incluye dicha garganta (13), vy a continuacifn

convergen (14) la una hac1a la otra a partlr de dicha reglén

ecuatorial hacma abajo hasta la parte superioxr de dlchas patas
(17, 18, 19).

7. Aparato seglin la reivindicacién 6, caracterizado
porque dicha divergencia continfia sin interrupcidn Sajo la for

ma“de una curva progresiva a lo largo de ambas superficies orien

tadas hacia el exterior y hacia el interior de dichas patas

(17, 18, 19).

8. Aparato segfin 1a.re1v1ndlcac16n 6 67, caracte
rlzado porgue dicho elemento anular -(10) est& hecho en dos par
tes moldeadas unidas alrededor de dicha regidén ecuatorial.

9. Aparato segfin una cﬁalquiera'de las reivindica

ciones 1 a 8, caracterizado porque dichas patas (17,18,19) son
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huecas.
! .
10. -Aparato segin la reivindicacién 9, caracteriza

do porque dichas patas (17,18,19) se llenan con un.matefial
denso en un grado suficiente para obtener una densidad media
de la totalidad del eleménto anuiar superior a la del agua.
11. Aparato segfin una cuéiquiera de iaé reivindica
ciones 1 a 10, caracterizado porgue dichb orificio de entrada
deigas (;1) esté situadé‘en la superfiéie.superior de dicho‘

-

elemento anular.
|

i

7 . ~12. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita por:

APARATO PARA IA GASIFICACION DE-LIQUIDOS.

b Todo conforme queda descrito i reivindicado en la

i

presente memoria descriptiva, que consta de once pAgires me-

|
canografiadas y dibujos adjuntos,

“Madriad, 4 Enero de l.é78
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