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Ba preeoate Mamaria descriptiva tierna coma fia la - 
declóraeiga ¿ai objeto sobre que ha 3e recaer el privilegie 
#e explotación industrial y comercial* exclusiva en toda el 
tera&teaaB nacional* dé ase Batéate de Invención oBafertae & 

'̂' la.. legislación, vigente ea materia.- de Iropiredad Industrdal*- 
que, soĝ a, empresa el emiaaiado, trata de un procedimiento 
de control -del prooeao da obtención de espenga de hierro, en 

*" horno de eche#, gaya novedad representa ame evidente y suatan 
oial ms#ra sobre todo lo conocido por el estado actual %é ̂

le peossnts. invencA 3* refiere ad control y son—  
ducción de un homo de coba destinado a la producción de oŝ
. ponga, de Marro a. partir dé minerales en. granos* pallete o -*
. .calibrados* utilizando ¡gééés reductores a base de mezclas - 

t$* C& 4 ng gen distinto contenido en 32 y %$g 4 ̂
31 ̂ geto da esta invención* basada en lea trabados 

preliminares dad. Cen^o ̂ olonal de Investigaciones B&taldr*. 
ginaa* es el, cmsegn^F una ealldad del pregaste final# Espĉ  
ga de Hierro* lo ag& bBnog&iea posible en cnanto a gm& do 

20̂  astalizaeión.
Para conseguir este ctmtrol sobre la calidad de. la 

exponga faldeada* os indispansable ooaceer la reductibili—  
dad del sanara! utilizado* .la temperatura y grado de oxida—  
ciée a 3a sdüda 'dál ..reformador da. la acacia de gases redan- 

25* teres* la oom̂ sición del gas de tragante a la salida del — 
borne de Báduaoiáa* el grado de oxidación del gas reductor * 
en algunos puatoa a distintas alturas de dicho boma y un ̂  

*$# caiouicdo a partir de icé v̂ Larce antes citados 
y gua â ggeaeata al tiempo de permanencia del mineral en la 
zona de reducción finál en la. que sé realiza la transforma--



alga wBstita hierro mtálio&.
Can ai. fia de facilitan la rntaRpastnolda más aacaa- 

te del objeta sobro que be de recae# e& presente privilegio, 
en ios plenos complemontarios de esta expooiciAn, a* repro—  
sonta uaa forma práctica. para, la realizaóíán industrial y gt¡gL 
- cemente a título da. ajeado y, par owignionte, ata carác­
ter erbauativo sino meramente informativo^ -

la figura 1* representa un gráfico de dependencia * 
10. entre el grado da redaocián y el tiempo segáa la granmoms—  

tria.
la figura 2# r^resenta un ggáfiae da velocidad da 

reducción de pelota de bematita en mesólas H^/ggO*
la figura 3# es un gráfico da las variaM.es que otm 

15#̂  i& operación de ^  how# do cuba#
la figura 4$ corresponde a un gráfico de poaioióa de 

isa condes de control pera la determinaci^ da la altura B* 
la figura g% represante un gráfico .da determinación 

da .{¡̂, o. partir' de- dg e de ge tragan*
20* te*

A ooKtinuaoióa ê iponemos el proceso de cálenlo que 
nos- be conducido a la. expresada, general de $ como f uncida da. 
lav distintas variablee da aare&at .peM¡ sl.lo' vamos o- explicar* 
primeramente el dgaiflcado de los simbolos utilizados: 

g$*. . B * Altura total del raacto# en le que tiene luga# **
la  reducción del 3̂ 0̂ ,lBaidá¡d mt - 

h * Altara intermedia medida a partir de la  entrada 
de gae reductor fresca* Baldad m 

A a  * Altura recorrida por la  carga en en camino des— 
ô R̂ oote ger cuidad de tiempo* m3 0 *



&  s r  F e l a o i á a  4 #  a l i m e n t a e i á n .  C a n t i d a d  d e  M e y a s  i n ­

troducido en el hoyes por unidad de tiempo* BM* 
dnd l̂ mcl de Fe / anidad de tiempo.

n ü< CantiM de ̂ ts reductor soplado por unidad de - 
5. tiempo* ^ided ̂  ̂ #4 Ha^ / baldad tiempo*

#*" & Coneentracián de equilibrio a le temperatura cog 
sMeradada para la rodaocián del FS9 a hierro me 
tálico* Enidadi Sin dimensiones.

$o- ̂  Cradode oxidaciín del .ĝ e rsduator a la estrada 
tó. . del horno, ̂ idad: ̂ ia dimensiones.

6 ̂  Srado de oxidación del gao a la. altera a. tBaidadü

-5jg " Srado do exi^cián a le altara H. Unidadi Sin di
- wnsiones#

15# ^  ̂  Felaciáa: átomo O /átomo de Fe en la esponja. -
Sin dÍ3350WÍoaos.'.

O ̂  Atoa# de # / átomo de Fe en la sariga a la altura
h* Sj!T

Anteo de continuar son la cxposioidn del proceso de 
2C. cálcalo# debemos advcrtirquo las variables anteriormente ex>- 

pRg'stas' responden a neccaidadas de claridad expositiva# no te 
Mondo porqué' soy necesariamente independientes# For ejemplo# 
.entre AK y A existe aaa. d^onde^la .lineal" da- la formar AB ** 
H 1# en donde K es tsaa constate que depende- de la densidad - 

25, do carga del minerM y de la. aeccián transversal del homo de 
suba#

Pespuás de esta prosontaeidn de. los sim&Oloe atilisa 
dos vamos a exps^erlas MpSteela. en las que as basa -el cátcn 
lo del parámetro Biabas Mpátosls son las siguientes:

$0* a) - Constancia de la temperatura,.



En lsa*RoKHOB de naba ea bastante difinil soataner 
ana hipdtasia' de esta tipa. &sa pdvdiá** támisaa A tacada — 
da la paced así nema el cevdotac andotévmioo da la radocoidn 
aea gg san bachos indudaM.es qna+ salée* a la eirounstancis 

5# da ser *1 g** redactor caliente #1 éoéaa apacta t&Bmioo a la 
anidad da cadacaléa^ atas daMaaatxan can tada avidsanla la ^ 
asida da taô ovatnva. en la seas -da redweidn, necesaria pava 
eospeaaav pérdidas ténaioaa y suainistvac la enargia oorre^- 
peaaiaate a la*, caa^oaa* endotérmicas^

10. No abstente; la - antarlo?* an anî ctsa industriales
da= baja reiacién auparficia / voléman dtil y can un das va-*-* 
dnctac dea an CC# le hipétesis a* parfaotamanta defendiblê  
Al ser le caducoién con 00 ligerameata exotérmica  ̂a* poai-—  
ble le existencia da masMtw raduotocas pava lee que le eai- 

ty* de da temperatura ocasionada pac fagas y reducei&i eadotévmi 
ae can Hg M a  aaa^anaade pee al aparta térmico que supone la 
radgscién exotérmica can 30+

b) -Velocidad da vedúeoi&n pvopevcioaai ai amigaao 
residual̂

E6+ Esta, hipótesis esté inspirada en la forme alavamaâ
te exponencial da- las curvas da reducoién tienpo obtenidas ̂  
con aaai teda* la* tipos da minavalaas

la proaba aé* evidente da la validas da la hipéte*-* 
si* ranciada la constituye la figaca ?, an que se repreean- 

3^* ta on gréfioo da dependencia antea al grado da reduccián y ̂  
ol hisopo sag^n la geraaloaetría# an dicho gráfico, la erdoma 
da izquierda corvaaponda a "raduccién %* y lee aboicaa a - 
"tiempo en miantca"* En di<dto gráfico se observa ana dependen 
cia perfectamente lineal anteo la variable tiempo da vednos 

36* sida (abéis**) y al término



<** i <f- . toe -3n donde R es ̂  gmdo de rednocUn expresado en %
y on̂ a expieáián os la signiente* " '

5*- / . ' "
/ Og inicial . -

La exp̂ ioaoi$n de como la figora % contiena iaplici 
ta le Ripítesis: ennnoiada es le signientet
. - si ̂rainĉ  - * .

 ̂ * - '& - 
- - *'1 **— —f!M)—t *

" w  .
' p̂resenta la proponciía da oxigeno nosidnal contenido en la 
. maestra ctyo grado da redgcciáa es 5. 
tS. En eícctci -

. *-s - Ogingaasta ^eii^nedc-

tOO Og inicié. 9g inicial
El ás t̂Mó miembro de esta, igualdad resulta ser;

20. Og residaal

Og iniei s^ - . -
< Al ser .îEeial. ana cantidad, constantê  la veloci­
dad de rednoeidn ptede ser despida oseo la disminnoidn de O 

25* en la mitad de tieâ ĉ  Expresando qce dio&a velocidad Ra de 
soy proporoional a O# se llega a le expresiánt

30.

' dO-S¡
dt

*Ea

En donde n es una constante qne depende de la rednc-



tlbldidad dad mineral aducido!*
por latagsaaiáa de-da eouaci%n diforonclal anterior 

y restituyendo el valor de o, as llega a da expresldnt
&

5*
w

da redaoloaa diaeodseote da variable tiea^o con d  **
veden

X
40. — 3# { d ** )

w
tal como ee aprecie en de fd^ace 1#

a) - Velooldad de redaeei&n proporcional e {5a c)*
3^ d"woytW"l4*^ "de evidente de este M p dteele da 

t% oonatitnyen das experiencias otaya* rematado* se aneetren en 
de figura 2# que representa un ga&flco de velocidad de reduce 
oldn de pelete de hematlta en meeo3̂ Mt 8^/^0 a 800t 5, en el 
qee la ep̂ tie# ̂ ids ̂ da ep"e^"*vaeî  a& Hg,0 {vapor) * y da or-̂  

"velocidad de reducción (Hnd de ĉ gogdndee)̂  ̂ En dí^e¡ 
20  ̂ figaza ee observa una dependencia perfectamente' linead entra-, 

dae vedocidadea de redoooidn oorrespcndlentea a ana Mena- can 
tldad de oxígeno residual y dae diferencias entre ed valar ^ 
34% y la respectiva con^atzaoidn en vapor dad gas reductor ̂

23. Si identifícanos ed vado* 34% oon da y dea distintos
valorea de da concentraol&i en vapor non F+ faddaeBáw compa^ 
bamoe que da velocidad de reánaci&í# g igualdad de caB$$M* re 
aidusl, resalta ser proporcionad *

{ -de <. c)
ana vea expuestas dae hipótesis de o á̂cudo^ vamos a ̂30.



determinar ahora-la cxpMsi§n de T en funoián de íes parám** 
tros dé opsrscián. '*

Bn. l e  f l o r a l  s e  h e  re p re se a ta d c  en. esquem a da. l e  
.  ̂operacidn de na horac de cuba correspondiente a le zona da -- 

^  - redMCCi&a e n  í a  ^ 'e é '^ á é á M é a . l e  tran sfcn saae ián  d e l  ^eO e n  
M azare m etd lico .-

Ba dicha figura se aprecia 3.a variación de las com- 
posioiones del mineral y d ^  gas reductor ocn 3& Sitara del 
reactor, le oxidadA# tanto del mineral ̂  como Reí gas -- 

10̂  -2- es míadma a la entrada del gas frasee y máxima a la mtu 
ra R# A andida que se gané éltúra, el intercambio de oxígeno 
entre carga Mineral y gas reductor caliente se ira Saciando - 
cada vez en mayor'cuantía hasta que# debido al agotamiento — 
Ral potencial red^tor del gas* dicho intercambio se va ate- 
cuando nuevamente, las calidades respectivas, tanto del pre- 
rreduoido ceas del ̂ s  reductor, vienen determinadas por ios 
v¿teres$ y %  s ̂  eos miden el grado de metalizacián y 
el de oxidaci&i del gas redactor,

la expresé matemática del intercambio de oxigeno
23* .entre carga mineral y gas redactor en la rodaja de espesor -* 

dh os la siguiente*
A

ndO'^lC
AH

^  En esta igualdad, el primer miembro nos cuaatiiica
el cedido al gas reductor por la carga mineral en la
unidad da tíempoi dicha cantidad* en virtud de loe hipótesis 
ge oálctló, ha de ser proporcional Si oxígeno remanente en la 
sarga sanara! y m  potencial reductor del gas a la catara &* 

^  ^  magnitudes son induaablemsnts los segmenta 3Ry'#t^



La oanatante de proparaionalidad X as apa earaata—  
ríatiaa da la saiga mineral! re.dnatlMlidad .y al. wats 3a '̂, 
loa s&aboloa preaentea en al'aegüa^ o^aa^ro nos cnaatifican 
la santidad da oxigene sageeptiia* da aatar ligado al Marro 

5̂  en 3a rodaja da aapaaor áh.
jgg enMcts

x n *  0
TE .  w  -  ^

aa llega a la aigaienta aouacidn difaranoial!.
tO. A

(1) ado * K ( <R ̂  C ) 0 áh

Par otra parte#, al halanca da afgana aatablecido en 
la zona da altara h exige 

15* (2) á í O ̂  ^ n ( # ^  ?, )
13a que la igualdad .antever'' -Macana el hacha de in^ 

tercambiar mcigano entre nanga aiaeral* qne aa re^ca an la - 
andida 0 - %  y gaa redactor, al cual vaincreaantade an gsa- 
do ̂  oxidación en la aaaa&ta e ^

20. Al siistjRair an al radar da O dadncidc da i## -
aa llaga a la amera ecnaci&a. diferenciad,!:

A
(3̂  da ̂  X 4  3 ( #  ** d)

Bor ihtagraoidn na Haga a$

a n la qwa



- * 9 * -

P '** ̂  %
%-

Sa constante da intograoidn P ee puedo dotovcdnar 
^  agíante la condicidn inicial# 

c ̂  $3 pesa. & ̂  O
.33. eorrespondionts valor de $ resalta soy 

i %

w.
3&a expresida del par&aotro T ea la sigaiente:

% (se ̂  p)

#s ̂  Cy

%

20.

2$..

30,

ousi m¡a relaciona al tiempo de permaoencia d̂ t. ̂
a^tHgal en la zona da sedaseis Be# coa loa. diversos pa¡^ 
g^tros de OBasaei^á

^aa saz definido ai par&aetro 5y vamos a proceder 
^esca a la. svalnaciín da la. satura 3. da la sosa da redacci^ 
^  la ̂  Q3 resaisa la. trmmfermacidn daBL BeO a hierra metdr- 

Bieha ̂ .tara puede vaoáar en al tiesto con lea inciden- 
S3aa de ̂  oporscidn y por le tanta as precise mantener na - 

preciso sohrs dichas variaciones ya isa al lacléis e¡sta^ ̂ el termíne ̂ 3 ^  res- pueden hacer- variar el tiempo 
POraanenoia de*la carga en la altada zona de reduc— -

oído .y Por oonsiguiénte la prodnotivicínd del hornos
Pera la datoralnaei&a real de H se precisa en ansli^ 

dentinna do guasée con tomas en el traíate y a distintas 
de la ca&st̂ .Sn prtnoipic esta# Atiene'tomas de gasas 

^áli^.s pueden estar situadas da la siguiente forma: la.



ooatral a les do* tercios do la altura dtii ̂  ^  ^
cuba contada a partir del Rival da taborae ^  enporior
2 at por sBeáaa da data y la inferior 3! % p^y áeRâ o# tal ̂

- ao indica la figura 4*
Sn dicha figwa 4 se reproaenta e^uemáticamenta - 

3a poaioidn da la* senda* do ooatrol para ̂  doteradaeoidn 
do la. altara S, oonsidorando * a  altana dtil.

Conocida la oo^poeiei&n dal gao do tragante, gofa* 
nida por sa grada do oxidaei&M el oíiouio de Cf ao roa 

13* lira de la aigeieata íerstay ver fígaro 3*
%  l*y*"Of

..............<"« «n̂.' ' ytí ,.w«,¡.i...M...,.¡. «i-.-*
< ^ * 6 * ....
330 dOBdO V

15* i -Cg

COR oato Talara* iaoedíato *1 edleaie do a ya que 
*1 pvoMaaa ao redaoo a interpolar liRoalaanto gy antro la* 

20* don loetaraa# da loe trae ügponlhlas* ooo inolayan dicho %  
lOTy.'

Para. w &  oorraota evaíRaoi&e' dol par&eetr*. $ a* pig 
Risa conocer al valor d* la oomtaate g* i* oval dependo da 
la rodoctibilidad del miaoral procesado  ̂la. áoterwiRaeldR do 
^ a* peed* honor per vía experimental,, .nodianto. pruebas- - do. ̂  
redootihilidad en al lahoratorieyo porostimacidn' indirecta 
a partir da le* datw da w á h a  da 1*' iaatalacidn iMaetrial*

la dotermiRaoldn per via expors^OR^. do la, oenatog,... 
te g peed* saaia**?** ¡aodiaRt* ana prae^t iaotdi^ioa do aadw 

3C'., tihtlidad a la tomporatma doi homo do aula yntUizando na



gas reduotor de composición análo^ Picha prueba ioctómica 
debe hacerse en dos fesesí en la primera se llevará la musa- 
'tza Monjil a asa cómpcsioión pp&dma al PSO, induciendo coa 
usa mesóla gaaasaa da grado de o^dación 50% Mata perdida - 

5* da peso ama! despoda de un cierto tiempo a la temperatura - 
de caógye én dicha atadefera rcductora tendremos la seguri­
dad de gao todo el Marre de la ear^ está en forma de 100.

-3& la ety4?%eRóia en. na ¡̂m§pe**dide de
ana tm&SBga poseemos apreciar perfectamente cuando la redoso 

tO^ sáán no progresa j^ra inm&diatsatentc comenzar a contar el - 
tiaago y pasar ̂  gas redactor ntiUzado en la InstalaolÓn ** 
industrié*.

¡Be redición deáL FeO progresaría de acuerdo coa las 
hipótesis de cálenle indicadas anteriormentê  sogón la ecim*- 

t$é- ei&M
dK. . . -
^  w 3C ' (  ̂ ( es - %  )
d$

ge. K ̂  metalizaci&iLy 3e* / pe ̂
K -s Sonotante do reduotibilidad 
la aclución de la ecuación diferencial anterior nos 

proporciona la ciguisnte da Nt
t W  % < ee -* ) t]

85* -Sn- esta fámula, lee caloies de H y t ios proporcio­
na la granas de isbcratoMO# por lo tanto K está poreeotsas^
te ̂ finida# 4

.Cosmos osa nn o,jc^d# la <3otcrminaoi&r práctica de *- 
ditAa conatante*

30* $i la prueba so realiza a la temperatura do operaciá^



P* ^  300̂  can nn gas redKoter de na grado do oxidaóidn. do 
%  y coya §s <* 32 % y loa valorea experimentales no* dem nn - 
grado do matalizaaidn do 1* maestra del 55 % a laa 2 horas, ** 
tendremoŝ

5- 0,^ exy ̂  t (0*3a-9*9SgS]
31 correspondiente valor da K resolta eev det 
K 3.7
3sta manera de proceder, con * w  la máa ldgioa, no 

ea la míe precisa^
10, loa pMoaaoe de einterisaei&i y dogradeoián de la -

carga no son loa alase* en la experiencia de labomtorio aue 
en la anidad indnstriolt pcar lo tanto, la redwtibilidsd *s<3& 
da en el laboratorio peed* eer -may diferente . * la red en el 
homo do cabe*

15* A esto rabeóte podemos eeHalar ̂ us los valore* en­
contrados par Msotroa para la constante K de los pellets Ca­
ro! Mke en gmnnlesetría 10 - i2 mm permitirian una redan— — 
oi&a oomeota en el homo de eaímt ea menos da do* horas,

las razones anteriores nos inclinan a pensar qne la
20. oorreota deterainaci^h de X' debe h&aerse por Via indirecta, a 

partir de los resoltado* indwtrialea en sn periodo de &ara&a
de 3a *f
A continoacidn vanaos * ver con an ejemplo la reali­

zación práctica del método de control inventado.
35* EdBMPLG.-* Se tiene nn homo de coba as 4,5 a de. d ^

mtro y 10 de altera se ha comprobado ̂ ue la altara R, 
oorrespoadiente a la reducción del ?s0 es de 7,5 m y la mar­
cha se ha estabilizada para las aigaieatae valóre* de la* va­
riables de operación,

30. A * 821 Bao! de Fe^ora^:



C%- & correspondiente a un grado de metaliza—  
oi^ del $C %

at o,(^ %  de osdtáaQián del gas rednotor a la sa 
' lida * '

^  3* &y33* ̂ ue permita estimar un valar Cy de C#23 
Ademie es conooe al valar de 83 para el gas otüiz^ 

3° y le temperatnra de operación correspondiente? dicha velar
^osmts ser

8# ̂  8̂ 38
Con estas variables de opers^i%n^ se obtiese un va- 

^cr daAH % a^oram oorreeponde a un tisana de pe** 
Rsgeaaia en le sana, de reducción del BeC de unas 4 horae^ â L, 
^ a d o  acmé s ig u e #

AK*XX X X
XI valor 9w9& as el tanta- par uno de Be?' en la es­

ponja? t*S§& correspondé a la densidad de carga de la espon­
ja de Marra es g¡g%g& y t$+$ son les de eecoida reata de — 
la eSba^

Xvidantemento, el tiempo parataneneia es la reía-

K
T af — 1M i,(.it.M...H..r ̂  $ &aaMj#p

AX t,8?
3̂t- primara iafosaaei'An qna. se-, puede extraer del oogL 

junte de. -valeres de aperaaááa oorrespaadientes a marídm estar- 
ble as la det3R3ÍRaci$a da la constaste X de vednetiMlidadg.



t QpirCr
4 ̂  " .. a* $ ....

K ( a ^  e^-y
B̂n esta expresión son conocidas todos las cantidades 

excepto Dicho valor do K so puede despojar do la fórmula ̂  
saterioy# con le que oMoaeaos el valor de#

X ̂  3.10
Si ahora queremos adeotmr la marcha de la instala­

ción a una iaoidonoia momentáneas p,e, una averia de la sai-* 
10* dad de reformado que nos na Moho subir el grado de oxidación 

d^L gao redactor al 9%. procederemos como signe#
La primera aproximación del anevq^tor de A nos le - 

daré la siguiente fórmula derivada del balance de oxigeno en 
la nona á* altara B#

15* 49fOs)

Considerando .el 'ademo valor do a* ya que no hemos %  
riado al finge de gao .reductor sino su calidad# estimando el 

20, mismo en primara aproximaoida. y valorando en en medida el 
nuevo 0^ negemos av

&,23-d,̂
A - 4*10$ — — *— —  *618

1-d.t
25* Bate valor de A nos llavuria a un velar de ÓH de#

* 618 X Wo,32 X 1600 1 !3*9 * 1.51
$1 aorrespoadisnte tiempo de peraenonoia será#

& 7.5
AR " 1 5 $ 4.9 horae%.



* 1 2 *

Por otra parte, el valor de $ deducido de le expre*

t-'
$ - 

Be 

5hmo

e*a3-e*tM

a
vad̂ s? de ̂  es inferior al ded^idc magíaBte

-^-vdásmós toutesr un nuevo valor da A.dH;ai al. -vSlort A ̂  680* hsmw de cslcuísr la —
nueva

15.

del gas raduotor a la altura 8*
A

UL
Son este nuevo valor de ̂  y loa correspondientes de 

B y B  pedemos repetir-loe cálculos anterioras p^a llegar a - 
loe Ruaros valores de 8 y T%t 

$ ̂  4,71

ge# Ahora se 3!J> luego comprobamos que el velar A^66d
es excesivo. iRt nueve tanteo para A ̂  670 nos d& valores seusl 
blemonto iguales para T' y por la gusa ajustaremos la produc- 
cién del homo con arreglo a este ̂ lor#

Come el método de control propuesto se basa en oomprq 
2$. haoiauss pori d̂icss, cada g horas, de las variables de epaBa*-* 

oi6n, si observamos el cabo 36 dicho periodo de tiempo que la 
compcslcién del gas da trocante taris y que también la altura 
8 tienda a iBarea&Rtarsa como consecuencia del mayor flujo de 
gas por f de cdnersl, nuevamente hamos de corregir la producti 

30. vida! del horno^



**^(y*<*

Si ai cabo de lea primcraa 2 horas de cperaoidn ob­
servamos quet .......

R ̂  8 m
%*3*a* - .

$* Podemos repetir loe cálculos do % y para m  A ̂
$90 saoontrMdo loo siguientes Talaras*

$ * 4eW
%  -  4,a *
Repitiendo el tanteo para. A *- 700 enoontraremoe y#-, 

^  Iwes senslhlemeate átalos para $ y  %%* son lo que aguatare 
mes la produooidn a dato dítono valer*

Bata seeueaoin ininteriwpida d d  cálculo da A con 
arregla a la obtaaaidn do Talaros iguales para T y os oa 
eseasis al Hitado 3a control propuesto, can 01 que esperemos 

78* disminuir eonsider^ M e n te las digpersiaass habidas wa al ** 
^<.OA ¿a metsliascd^i da iá

Beecrits safloiantaaamta la naturaleza del invento, 
sel ccw  un eleaglo de redizeoián práctica del mismo, sola** 
mentó cabo aRadir que en dicho ojeadle as posible introducir 

%0. cambios da materias, formas y disposioi^ da sus elementes, 
siempre que talas sltersoiones no supongan vsriacidn suatas^ 
oisl en al objeto reivindicado.

81 soMoiteute so reserva el derecho de entender se. 
ta demanda a loe países extranjeros. reivindicando ̂  misas 

^  prioridad' de la presente solicitud, .al sapam-del Convenio %  
temaoional para la proteoei&i de 1S' .Erópiadád Industrial.

Iguabaente. el solicitante so. reserva el derecho 
introducir en la presenta invoaoidn cuantos perfeociommien^ 
tos sobre la misma puedan derivarae. mediante la solicitud *- 

13̂  de Ace correspondientes Certificados de Adioián en la ¡forma



geRalaáa por la Bey* .. -
' ' B O T A

J6& Re ISayeagi^^ ̂  se goM.ei.ta por winte
^ 0 3 ^  p a ra  B sp a S a * g g  a w r g o  c o a  l a  g ig a n te  L e g is la e ld a y  g e -  

5* i)orá recaer golHrê PROSEBESIENTO DE 30NTB0L DEL EBOCESO 3B <m 
TENCION. BE NSíWA EE HIERRO EN BORRO EE 3UB&", según las ca-

- 1 7 -



T*- Procedlgieato ¡5a ccntrcl del prccoao da obten- 
. cidn da eeponja ̂  hierbe en homo da ceiba# deatiaadc a 3a ̂  
fabricacidn da aapaa^a da Marro a  partir da p#ls$s: 4 aia#-* 

3*rhlae en granas# utiMasadoccsc agente reductor gases ce—  
Manta# a bese da mesólas aa distintas proporcionas da Hg y 
00 con contenidos ̂ riablce da Sg* COg y caracterizado 
paraca para conseguir un producto íinel da- alto grada da me-, 
talisacidn y con peqaeRas dispersiones en ai. misac# se a* dg* 

^  earrclladc un modelo matemático quedá en cada somanto ai ^ 
tiempo da permanencia da ia ccurga da- sdacral ̂  la r ana da - 
reduooián peo j^usMá^ da raatdaAdaa da proce
set producción horaria da la uaidnd# grada da metalizacián - 
da la aayaalag. y— da aridaa<M&i del ge# reductor a la ssl^ 
da da la unidad da refcraadcy ccmpoeicidn gal gas da tragan­
te# caudal da gasreductcr introducido en #1 hozas da cubo# 
raduetihiMdad. dal adaara& .a la temperatura dé- epemeién y - 
ccmpoelción da equilibrio del gao reductor para la xadaeeaáR 
del ?aO a üb aetállco*

20* 2*- Brcccdimientc da control dal proceso da obten—
oída da aspeaba do hierre en horco de cuM# aagda la entericr 
reivindieaci&a# carccterizcdc porque para conducir la ogaño- 
oída da control# cada dos horas sene y siempre que se 
produzcan casbies sustanciales sn Aigo^ gp *!â. variables da, 

25# eperacidn enterdersente enumeradas# so. daba calcular el calor 
del tiempo teáricc de permanencia en, la sena da reducción de 
yao.

1^- PrcccdialcRtc de centren del. proceso da obten—  
ci$n da esponja da Meneo en horno da. cuba# asgga anteriores 

30* rcivindicaciomee, car^terizsao porque, con cyudadsl anHisie



ge gas a diBtintas altaras de la cuba* se determinará el va 
lee de la altura átií de la zona de reducción del PcO; una 
vea realizada dicha .determinación, eímultáneaisentc al valer 

, , del tiempo teórico* ee calculará.- la relación Tj <*-
5. tiempo real de permanencia de la car^ mineral en la sena **- 

de redacción de la î stlta* y ai los valoree de tiempo teá̂  
rico y tiempo, real difieren 3eneitd.emente* ae corrige la 
producción horaria al valor que Igualo dichos .paráaetroaf - 
en caso contrario* no se. toserá ninguna medida#

%&*. 4^  "PR00EDB31ENT0 DE 39ETR31, RSL PROCESO HS 0B3^
OIOS BE ESPONJA. DE SIERRO ES HORNO DB OW^
"..; $eg^ queda sustancialmentc descrito en. la pee,
cante negaría' que cometa dcdiecimuevc hojas''-ceceas a má­
quina* por una aola oara* y acompasada da dihujee*

?5* ibdrid* 4 ME 1973
. CONSEJO SUPERIOR DE IRVESIIOACIO 

RES 01EN-IIPICAS
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