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El invento se refiere a un motor de chorro para mg
dios gaseosos con un intercambiador de calor y un canal in -
termedio de forma de cajdn que une el canal de salida del mg
tor de chorro y el intercambiador de calor.

Por el folleto M.A.N,"Mittelschnellaufende Vierta-
k%—SchwerBlmotorsn“,- "Motores de aceite pesado de cuatro -
tiempos, de velocidad media" - pégina 68, figura inferior,se
conoce ya un motor de chorro de esta clase, en el que un ca-
nal intermedio que esté conformado a manera de codo y cuya -
seccidn transversal de entrada presenta una superficie menor
en comparacifn con la seecidn transversal de salida desplaza=«
da en 902, alimenta a un intercambiador de calor, es decir,-
un refrigerador de aire de alimentacidn, en cendiciones de =
espacio muy restringido, el aire de alimentacidon que sale de
un compresor de aire de alimentacidn para motores de combus=
tién interna con elevada velocidad.

Debido al.repentino ensanchamiento del canal in =
termedio y debido a la fuerte desviacidn se presentan pérdi-
das de circulacidén., Ademés, para la corriente que aparece a
la entrada en el refrigerador del aire de alimentacidn resul
ta une distribucidn de velocidad no uniforme que tiene como
consecuencia un mal aprovechamiento del refrigerador y pérdi
das de circulacibén adicionales. Pera mejorar las condicicnés
de circulacidn se han dispuesto ciertamente chapas directri=
ces por medio de las cuales se alinea la corriente de aire -
de alimentacidn con la entrada del refrigerador de airs de -

alimentacidn., Sin embargo, estas medidas tienen el inconve -
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niente de que las Ehapas directrices constituyen en la seccidn
transversal de circulacidn, adicionalmente al codo, otras re-
sistencia al flujo y, en caso ds una corriente afectada de -
un efecto de rotacién, como la que resulta, por ejemplo, en
los compresores radiales, conducen a una turbulencia adicio~
nal,

Por consiguiente, el invesntc se basa en el proble-
ma de evitar, en condiciones de espacio restringido, pérdi -
das de circulacion del medio gaseoso en su camino por detras
del motor de chorro y homogeneizar la corriente a la entrada
en el intercambiador de calor.

Este problema se resuelve de acuerdo con el inven=-
to por el hecho de que el canal de salida es un mufion de tu-
bo que penetra tan ampliamente en el canal intermedio de for
ma de cajon que se constituye una abertura de descarga anu -
lar junto con una pared del canal intermedic de forma de ca-
jén situada en posicidn opuesta y éustancialmente perpendicy
lar al eje del mufén de tubo, siendo la superfiﬁia de la seg
cidn transversal del canal de salida menor que la asbertura -
de descarga anular, y porfue unas paredes del canal interme-
dio de forma de cajén paralelas al eje longitudinal del mu -
fén de tubo estdn configuradas segln los fundamentos de la -
superposicidén de una corriente de fuente con otra corriente
potencial.

Cuando se utilizan estas medidas, una parte de la
energia cinética del medic gassoso que sale del motor de -

chorro se transforma primero en un corto recorrido en pre =
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sidn estdtica evitando mayores pérdidas de circulacidn. En
su curso ulterior el medio gaseosoc es alimentado con dis -
tribucidn de velocidad constante al intercambiador de ca -
lor, sin que se presenten pérdidas de circulacidn aprecia-
bles en el canal intermedio, tal como las que vienen provg
cadas por lo demds por turbulencias, zonas de agué muerta,
chapas directrices y similares.

En una ejecucidn ventajosa del invento la pared =
del canal intermedio de forma de cajdn paralela al eje lon
gitudinal del mufion de tubo presenta un contorno conforme
a una linea aerodinémica de punto de remanso derivada de
la sdperpmsicién de una corriénte de fuente con una corrign
te de traslacion, gue obedecs sustancialmente a la ecua -

.4 » .
ciaon siguiente en coordenadas polares:

r-rD::D . Llp ’
27 sen?

en donde r corresponde a la distancia entre el punto de -
penetracién del eje longitudinal del mufién de tubo a tra-
vés de la pared dispuesta perpendicularmente a €l y el con
torno de la pared, T, corresponde a la distancia entre el
punto de penetracidn y la abertura de descarga anular, ¥
corresponde al angulo polar medido a partir dsl punto de
remanso y I corresponde & la anchura de la abertura de en
trada del intercambiador de calor.

_En caso de que se presenten otras particularida -

des geométricas, puede ser ventajosa otra ejecucién del -
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invento. En este caso, la pared del canal intermedio de -
forma de cajon paralela al eje longitudinal del mufén de
tubo presenta un contorno correspondiente a una linea -~
aerodinémica de punto Qe remanso derivada de la superposi
cidn de una corrients de fuente con una corriente de tor-
bellino, que responde en esencia a la ecilacidn siguiente

en coordenadas polares:
-

en donde r corresponde a la distancia entre el punto de
penetracidn del eje longitudinal del mufidn de tubo a tra=~
vés de la pared dispuesta perpendicularmente a él y el con
torno de la pared, T, corresponde a la distancia entre el
punto de penetracion y la abertura de descarga anular, '
corresponde al angulo polar medido a partir de la lengie-
ta de la caja en espiral y.ao corresponde al angulo de pa-
so constante de la espiral con respecto a la direccidn pe-
riférica, Ventajosamente, se puede aprovschaf todavia con
esta disposicidn la componente de rotacién de la corrien-

te del medio gaseoso que existe en el canal de salida, tal

- como esta componente e presenta, por ejemplo, en compre=-

sores radiales, con lo que se puede aumentar todavia més

" gl rendimiento del dispositivo de scuerdo con el invento,

Convenientemente, en el punto de incidencia del =~
medio gaseoso que sale del canal de salida en la pared =
opuesta del canal intermedio de forma de cajdén estd dis -

puesto un resalto de forme aerodindmica que esta configu-
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rado sustancialmente segin la linea asrodindmica de punto
de remanso de una corriente simétrica en rotacidn de un -
chorro circular dirigido hacia una pared plana. Por consi
guiente, las pérdidas de corriente se pueden reducir aln
en mayor medida y se homogeneiza ya la circulacidn en aes=-
ta zona.

Contribuye a esto también la caracteristica de que
gl borde del mufidén de tubo estéd ensanchado de tal manesra ~
que resulta una zona de borde anular, cuyo canto exterior
esta si#uado gustancialmente paralelo a la pared opuesta
del canal intermedio de forma de ecajdn,

Gracias a estas medidas se pueden mejorar todavia
las premisas sobre las cuales se basa la utilizacidn de
los fundamentos de 1la superposicién de corrientes de fuep
te, de traslacién y de torbellino, ya-que el medio gaseso~
so0 que sale de la abertura de descarga anular se aproximan
mucho a una corriente de fuente con un radio de salida -
de T .

Convenientemente, el mufidn de tubo estad ensancha~
do ané;ogamente a un difusor, con lo que se puede lograr
una recuperacidn adicional de presidn.

Otras ventajas y caracteristicas del invento se -
desprenden de la descripcidn siguiente de los ejemplos de
ejecucidn con ayuda del dibujo y en unidén de las reivindi
caciones subordinadas.

En los dibujos muestran:

la Figura 1, parcialmente en representacidn en -
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seccibn, la vista lateral de un canal intermedio que une
el canal de salida de un motor de chorro y el intercam =-
biador de calor;

La Figura 2, la vista en planta del canal inter-
medio segin la Figura 1;

la Figura 3, otro ejemplo de ejecucidn del inven=~

to en vista en planta; vy

la Figura 4,'parcialmente en representacion en =
seccidn, el alzado lateral del dispositivo segln la Figu
ra 3,

En la Figura 1 se ha designado con el nimero 1 el
canal de salidza de un motor de chorro no representado,por
ejemplo un compresor radial de un turboalimentador de ga-
ses de escape de un motor de combustidn interra, a cuyo -
canal se une un mufidn de tubo 2 ensanchado anélogamente a
un difusor, Este mufién de tubo 2 estd ensanchado en su -
borde de tal manera que resulta una zona de borde 3 de -
forma anular respecto al eje del mufidn de tubo 2. El mufén
de tubo 2 penetra en este caso en un canal intermedio 4 de
forma de cajon hasta tan lejos que forma junto con una pa
red plana opuesta 5 del canal intermedio 4 una abertura -
de descarga anular 6, La corriente de medio gaseoso que -
sale del motor de chorro incide perpendicularmente sobre
la pared plana 5, la cual tiene configurado en el lugar
de incidencia uﬁ resalto 7 de forma aerodindmica. lLa pared
lateral 8 paralela al eje del mufdn de tubo 2 semejante a

un difusor cierra los lados del canal intermedio 4 de for,
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ma de cajdn y presenta un contorno correspondiente a una 1i
nea serodinémica de punto de remanso que resulta de la su=
perposicidn de una cﬁrriente de fuente con una corriente -
en paralelo y que responde sustancilalmente & la scuacidn
siguiente:

4

. 14

[}
2N _sw?

En esta ecuacidn r corresponde a la distancia entre el pupn
to de penetracidn 9 del éje longitudinal del mufidn des tubo
2 a través de la pared 5 y el contorno de la pared 8, io
corresponde a la distancia entre el punto de penetracidn
9 y la abertura de descarga anular 6, ¥ corresponde al &n-
gulo polar medido a partir del punto de zemanso 10 y D co-
rresponde aVla»énchura de la abertura de entrads des un in=
tercambiador de caslor 11 que estd conectado al caéal integ
medioc 4 de forma da cajon a través de una unidn de bridas

12. El intercambiador de calor 11 puede corresponder a un

- refrigerador de aire de alimentacidn de un motor de com-

bustidn interna, desde el cual se envia el aire refrigsrado
a la tuberia defairs-de alimentacidn.

Las Figuias 3 vy 4 muestran otro sjemplo de ejecu-
cidn con un canal intermedic 13 de forma de cajdn configy

rado de otra manera. La disposicidn del mufién de tube 2 -

que penetra en este canal 13 corresponde sustancialmente

a la disposicién segin las Figuras 1 y 2, pero con la di-
ferencia de que el mufién de tubo 2 no estd ensanchado anji

logamente a un difusor y que en el lugar de incidencia en
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la pared plana § del canal intermedio 13 de forma de cajén
no estd dispuesto ningln resalto 7 de forma aerodinémica.
La pared lateral 14 paralela al eje del mufdn de tubs 2 -
cierra los lados del canal intermedio 13 de forma de cajén
y presenta un contorno corrsspondiente a una linea aerodi-
namica de punto de remanso derivada de la superposici&n de
una corriente de fuente con una corriente de torbellino{

que responde sustancialmente a la sciacidn siguiente:

In I = Y. tg &,
o
o

-

En esta ecuacién r qorraspoﬁde a la distancia entre al punto
de penetracidn 9 del eje longitudinal del muRdn de tubo 2

a traves de la pared 5 y el contorno de la pared 14, r_ co-
rresponde a la distancia entre el punto de penetracién 9 y
la abertura de descarga anular 6,‘? corresponde al angulo
polar mgdido a partir de la lengileta 15 de la vcaja en es-
piral, vy ad’corrasponde al angulo de péso constante de la
espiral con respecto a la direccidn periférica. Por consi-
guiente, el canal intermedioc 13 de forma de cajén posee la
forma de una caja en espiral que sbraza a la abertura de =~
descarga anular 6 con el radio r, en toda su periferia y =

que, ademds, estd conducida més alld en forma de espiral =~

“hasta el punto en que el canael en espiral, para un angulo

" de paso constante prefijado o« de la espiral, coincide en

cuanto a la anchura con la abertura de entrada del inter~

~cambiador de calor 11, Gracias a estos parametros gedmetri
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cos se determina también la posicidn angular de la lenglie~
ta 15 de la caja en espiral con respecto al plano de entrg
da del intercambiador de calor 11,

En funcionamiento, el medio gasecso que sale del
canal de salida 1 es retardado con recuperacién de presidn
en el mufidn de tubﬁ 2, que puede estar configurado andloga-
mente a un difusor, y'en la zona de descarga anular subsi-
guiente, y es desviado hacia un plano.perpendicular als -
direccidn de afluencia.

En el ejemplo de ejecucidn segiin las Figuras 1 y
2, el medio gaseoso que sale ds la sbertura de descarga -
anular 6 se acuﬁula en el canal intermedioc 4 de forma de =«
cajon y es alimentade al intercambiador de calor 11 en una
caorriente en paralelo con una distribucidn de velocidad -
uniforme por toda la seccién transversal.

En el ejemplo de ejecucidn segiin las Figuras 3 y
4 ge obliga al medio gaseoso que sale de la abertura de -
descarga anular 6 a que circulé por la caja en espiral se-
gin una corriente en sspiral, Esta cajs esta arrollada en
este caso en torno s la abertura de descarga anular 6 de -
tal manera que se recupera parcialmeﬁte todavia la rotacién
residual existente en el canal de salida, tal cémo la que -~
88 generada, por sjemplo, por compresores radiales. La co-
rriente se alinea en la caja en espiral hasta el punto de
gque afluye al refrigersdor de aire de alimentacidn con dig

tribucidn de velocidad uniforme.



10

15

20

25

10

~ REIVINDICACIONES -

1.- Motor de chorro para .medios gaseosos con un ip
tercambiador de calor, y un canal intermedio de formaAdB ca
jon que une el motor de chorre y el intercambiador de ca =
lor, caracterizado porque el cabél de salida es un mufén de
tubo gue penetra en el canal intérmedio de forma de cajon -
haéta tal punto que queda formada una abertura de descarga
anular junto con una pared del canal intermedio de forma de
cajon situasda en posicidn opuesta y sustancialmente perpen-~
diculai al eje del mufidén de tubo, siendo la superficie de -
la seccion transversal del canal de salida menor que la --
abertura de descarga anular, y porque unas paredes del ca -~
nal intermedio de forma de cajon paralelas al eje longitudi
nal del muffdn de tubpo estén configuradas seglin los prineci -
pios de la superposicidn de una corriente de fuente con -
otra corriente potencial.

2.- Motor de chorro, segin la reivindicacidn 1, =
caracterizado porque la pared del canal intermedio de forma
de cajén paralela al eje longitudinal del mufén de tubo prg
senta un contorno correspondiente a una linea aerodinamica
de punto de remanso derivada de la superposicidn de una co-
rriente ée fuente con una corriente en paralelo, que respon

de sustancialmente a la ecuacidn siguiente en coordenadas

polares:
r - =—---—:D . \F ’
° 27 sen?

en donde r corresponde a la distancia entre el punto de peng,
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tracidn ' del eje longitudinal del mufién de tubo a través de

la éared y el contorno de la pared,rD corresponde a la dig
tancia entre el punfo de penetracidn y la abertura de des-—
caréa anular Y corxesponde al angulo polar medido a partir
del ﬁuntn'de remango y D corresponde a la anchurs de la -
shertura de entrads del intercambiador de calor,

| 3.- Motor de chorro segin las reivindicaciones -

anteriorss, caracterizado porque la pared del cansl inter-

medio de forma de cajdn paralela al eje longitudinal del

mufdn de tubo presenta un contorno correspondiente a una -

linea aerodindmica de punto de.remanso.derivada de la su
pe:bosicién de una corriente de fuente con una corriente =
de torbellinp, que responde sustancialmentes a la ecuacidn

siguiente en coordenadas polares:

ln I o= ‘Y. tg ao '
, ) '

en donde r corresponde a la distancia entre el purto de pg .
netracion del’ajg lo;gitudinal del mufion de tubo a través
de la pared y el contorno de lg pared, . ggrrasponde a -
la distancia entre el punte da.penetracién y la abertura
de descarga anular, ‘¥ corresponde al éngqlo polar medido
a.partir de la lenglieta. de la ;aja en espiral y & corrss=
ponde al &ngulo de paso constante de la espiral con respeg
to a la direccidn psriféfica.

4.~ Motor de chorro, segin las reivindicaciones

anteriores, caracterizado porque el lugar de incidencia =
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del medio gaseoso que sales del canal de salida en la pared

opuesta del canal intermedio de forma de cajén presenta un
resalto de forma serodindmica que esté configurade sustan-
cialmente segﬁn la linea aerodinémica de punto de remanso
de una corriente simétrica en rotacidn de un chorro circu-
lar dirigido hacia una pared plana, .

5.~ Motor de chorro, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el borde del mufidn de tu-
bo estd ensanchado de tal manera que resulta una zona de
borde anular, cuyo canto exterior estéd situado en posieidn
sustancialmente paralela a la pared opuesta del canal in-
termedio de forma de cajon.

6.~ Motor de chorro segdn las reivindicaciones -
anteriores, caraetarizado porque el mufién de tubo estd en-

sanchado andlogamente a un difusor.

7.-"MOTOR DE CHORRD PARA MEDIOS GASEDSOS CON UN

INTERCAMBIADOR DE CALODR".

Tal como se describs y reivindica en la presente

Memoria Descriptiva, que consta de doce hojas escritas a -

maquina por una sola cara y de sus correspondientes dibu -

jos.

Madridn 4 ENE, {578
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