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Lz presente invencidén se refiere a bombas de inyecciédn
de combustible  para suministrar cargaes dosificadas con precisidn
de combustible 1lfigquido a 2lta presidn a un motor de combustidn
interna y, de uvn modo méds particular, se refiere a una bomba que
tiehe una sola cémara de bombeo y un distribuidor rotatorio apro
piado para descargar las cargas dosificadas de combust{ible en se
cuencia a una pluralidad de cilindros de un motor de ignicién por
compresidn.

El principal objeto de este invento es proporcionar una
bomba de inyeccién de combustible nueva y perfeccionada capaz de
descargar cargas medidas con precisién de combustible en cantida
des amplizmente variables a2l motor en una amplia gama de veloci-
dades.

tro objeto del invento es proporcionar una bomba de in
yeccidn de combustible que tiene un dispositivo nuevo y perfeccio
nado para generar la presidén hidrdulica utilizada para proporcig
nar una sefial de control en correlacidn con la velocidad.

Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de ing

yeccidn de combustible del tipo dewerito, gue incorpora un dispo

sitivo perfeccionado para cergar hidréulicemente la cémara de la

Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de ins
yeccidn de combustible nueva y perfeccionada del tipo descrito
ague es de construccidn compacta y econdmica y de funciomamiento
eficaz.

Otro objeto adicional de este invento es proporcionar
una bomba de inyeccidén de combustible nueva y perfeccionada en
la cual el rotor distribuido de combustible es independiente del

elemento de bombeo para evitar la imposicidn de una carga axial

0 lateral sobre el rotor distribuidor de combustible debidd al
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funcionamiento del elemento de bombeo,

Otro objeto del invento es proporcionaf un dispositivo
relativamente sencillo pars regular automdticamente el tiempo de
inyeccidn segliin las necesidades del motor, Dentro de este objeto
estéd comprendida la provisidn de un dispositivo de regulacién nueg
vo y perfeccionado para la sincronizacidn de la inyeccidn.

- Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de in
yeceidn de combustible nueva y perfeccionada que comprende un cop

trol hidrdulico perfeccionado para regular la sincronizacidn de

la inyeceidén, programar la cantidad méxima de combustible descar-

gado por la bomba por carrera de bombeo de:acuerdo con la velocid
dad del motor, y para parar directamente la bomba y el motor en
condiciones elegidas,

. Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de in
yeccidn de combustible perfeccionada que tiene un solo elemento
de bombeo acoplado con el gobierno de lag velocidad, sincroniza-
cién variable de la inyeccibn, y control del par motor programa-
do, y destinada a proporcionar un exceso de combustible en march£
lenta, todo ello bajo control automdtico de una seflal de presién
hidrdulica generada por la bomba,

Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de in
yeccidn de combustible nueva y perfeccionada destinada a utilizayp
se fdcilmente con motores que tienen un ndmero impar de cilindrog
¥y para utilizarse con algunos motores de tipo V que exigen carre
ras de bombeo a intervalos desiguales,

Otro objeto resultaréin en parte evidentes y en parte se

indicardn con més detalle mds adelante,

El invento se comprenderd mejor por la descripeién detas
llada que sigue y los dibujos adjuntos de una solicitud ilustra-

tiva del invento,
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En los dibujos:

La figura 1 es una modalidad ilustrativa de la bomba de
inyeccidn de combustible nueva y perfeccionads del presente in-
vento, parcialmente en seccidén transversal longitudinal y par-
cialmente esquemdtica. V

Ia figura 2 es una vista tomzda a lo largo de la linea
de corte transversal 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista a mayor escala tomada a lo lar
go de la linea de corie tramsversal 3~3 de la figura 1.

La figura 4 es una vista fragmentada en seccién trans-
versal longitudinal que ilustra forma preferible de peso del vo-
lante para controlar al regulador de presién de la bomba de tran
ferencia del presente invento; y

La figura 5 es wna viste fragmentada tomada a lo largo

de la linea de corte transversal 5-5 de la figura 1.

Re firiendonos ehora a los dibujos, y en particular a

la figura 1, el combustible procedente de un depésito de combus-

“tible 10 se ilustra descargado a través de un filtro de combusti|

ble 12 y una bomba reforzadora de baja presidn 14 al orificio de
admisién 16 de unae bomba de transferencia del tipo de paleta de
desplagemiento directo 18 que funciona conectada al rotor distri

buidor 20 para girar con el mismo. La salida de la bomba de tran

ferencia 18 se descarga por un conducto 22 a un regulador de pre|.

sibén 24 que coopera con 1los pesos del volante 26, segin se des=
eribird con mds detalle mds adelante, para proporcionar una pre=-
sifn hidrdulicae en correlacidén con la velocidad de funcionamien-
to del motor,

Combustible procedente de la bomba de transferencia y
que tiene una presidén relacionada con la velocidad, se descarga

a una corona cirecuwlar 27 desde la cual se descarga a la cémara

B
e

>
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de la bomba de alte presién 28 por una vilvula de retencién’ de

[=3

bola de entrada 30, Cuando se llena la cdmara de bombeo 28, segd
se deseribiréd con més detalle mds adelante, un rodillo 32 monta-
do por el eje de transmisibén 34 se acopla a un tope de empuje 36
para transmitir una carrera ascendente al nicleo mévil de la bom
ba 38 de tipo de pistén libre de albta presidn para poner a pre-
sidén él.combustible en la cédmara de la bomba 28 y descargar el
combustible a presidén al rotor distribuidor 20 por una vélvula
de &escarga.unidirecciOnal 40, a través del conducto 42, que se
comunica continuamente con la corona circular 44 del rotor dige
tribuidor 20. El combustible fluye a través del conducto transe-
versal 46 en el rotor del distribuidor hasta un conducto de des—
carge 48, cuszndo el conducto transversal 46 y el conducto de deg|
carga 48 coinciden, para enviar la carga de combustible al man-
guito 50 para descarga por una tobera de inyeccién de combusti-
ble correspondiente del motor,.

Ia rotacidn adicional del rotor 20 produce carreras de
bombeo en secuencia del nicleo mévil de bombeo 38 para poner a
presidn y enviar cargas ulteriores de combustible a los otros man
guitos (nmo ilustradoes) correspondiente al mangvito 50, que se
situédn elrededor de la periferia de la bomba y tienen conductos
de descarga los cuales coinciden, en secuencia, con el conducto
transversal unico 46 durante cada carrera de bombeo del ndcleo
mévil de la bomba 38 durante cada rofacién del ro%or 20,

Para exponer lo anterior con mds detalle, la bomba ilus
trativa comprende una caja 52 provista de un 4dnima escalonada 54
en la cual un manguito anular 56 se fija permanentemente de una

forma estanca. El manguito anular 56 estd provisto, a su vez, de

L

un &nima en la cual se monta el rotor 20 con precisidn para gira

en su interior, El extremo de la derecha del manguito 56 (figural
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1) se separa del extremo de la caja para recibir un cubo agran-
dado 60 en el extremo del rotor 20, El cubo 60 estd provisto de
un par de ranuras radiales intersecantes en las cuales se montan
paletas de bombeo 62 para efectuar un movimiento alternetivo co-
mo- resultado de su acoplamiento con la superficie interior del
anillo excentrico 64, Una placa extrema 66 se aloja herméticameg
te dentro del extremo del 4nima 54 y se sujeta por cualquier me-
dio apropiado, por ejemplo una pluralidad de tornillo de reten—
cidn 68 (de los cuales solamente se ilustra uno).

El eje de transmisidn 34 estd destinado a moverse por
accién del motor con el que se asocia y esté provisto de un cubg
de cojinete cilindrico hueco agrandado 72 con el tamafio necesa—
rio para montarse por un casquillo-dentro de una parte de mayor
tamafio del dnima escalonada 54 de la caja que sirve como superfi
cie de apoyo para el mismo,

' El interior del cubo hueco 72 estd provisto de un par

de canales dirigidos longitudinalmente T4, 76 que alojan las org

provisto de una espiga de transmisién 80, hueca, no circular, dj
rigida axialmente, que se aloja dentro de una aberiura centrada
coincidente de laz placa de transmisién 78 para conectar en su
funcionamiento el rotor 20 con el eje de transmisién 34 sin in-
ducir fuerzas axizles o radiales entre ambos elementos,

La parte de cubo de cojinete agrandada 72 del eje de
transmisién 34 estd provista de una pluralidad de animas sepa=-
radas y dirigidas longitudinalmente 84 en las cuales se montan
rodillos 32. Segln se ilustra en la figura 1, la seccidn media
longitudinal del cubo 72 tiene un didmetro reducido seglin indical

lg referencia 88, para intersecter las dnimas 84 y exponer los

rodillos 32, Segin se ilustra, menos de la mitad de los didmetro
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de las #4nimas se rebaja para proporeionar una supefficie grande
de reaccidn durante las carreras de bombeo y para confinar los
rodillos contra la fuerza centrifuga.

Las superficies de cojinete ecilindricas ininterrumpidas
30 y 92 estédn previstas en los lados del cubo 72. Una plurgliaad
de conductos dirigidos radialmente 94 (figura 3) se forman a tra
vés del cubo 72 pars establecer una comunicacién libre entre el
interior y el exterior de la seccidén media del cubo,

Segin se ilustra en la figura 3, la caja 52 estd provis
ta de una pestafia de montaje 95 que tiene aberturas alargadas 96
para alojar tornillos de montaje y sujetar la bomba a un bloque
de montaje del motor correspondiente,

La caja 52 estd provista también de un dnima pasante 98
(figura 3) para alojar deslizantemente un pistén de avance 100.
Las caperuzas 102 cierran los extremos del 4nima 98 y un pasador
101, alojado en un canal longitudinal 103 del pistén de avance,
sujeta el pistén de avance contra la rotacidn con relacidn a la
caja 52,

El pistén de avance 100 comprende un &nima traﬁsvgrsal
para montar deslizantemente un tope de empuje 36 y un pasador |-
transversal 106, sujeto en un orificio transversal del pistén de
avance, se acopla con un resalto 108 del tope de empuje 36 para
orientar en rotacidén y limitar el movimiento descendente del top?
de empuje. E1l tope de empuje 36 ésté provisto de una pluralidad
de aberturas 110, que sirven para limitar la masa del tope de em-
puje y para establecer también comunicacién abierta entre sus su-
perficies superior e inferior para el paso libre de combustible.

El tape de empuje 36 estd provisto de una superficie plg

na superior que se acopla al extremo del nticleo mévil de la bomba

38 para transmitir la fuerza de bombeo desde los rodillos 32 y
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proporcionar la carrera de bombeo del nicleo mévil al girar el
eje de transmisién 34.

Refiriendonos a la figura 1, el regulador de presién 24
estd provisto de un pistén regulador 112 y comprende un muelle
114 que empuja al pistén regulador 112 hacia la izquierda de modd
que, en estado estdtico, el pistén regulador 112 cierra el condug
to de salida 116 y evita que el combusitible procedente de la bom
ba de transferencia 18 fluya-a la cémara de bombeo de alta pre-
sién 28,

Al comenzar la puestz en marcha, y al comenzar a girar
el rotor 20 y la bomba de transferencia 18, la potencia de la bom
ba de transferencia 18 desplaza al pistén regulador hacia la de-
recha contra el empuje del muelle 114 para dejar al descubierto
la lumbrera de entrada del conducto 116 y proporcionar combusti-
ble a la cémara de bombeo de alta presién 28, Al mismo tiempo,
fluya combustible a través del conducto axial 118 en el pistén
regulador 112 y al interior de la corona circular 120 del mismo
para descargar combustible a la cémaré del muelle 115 que estd
en comunicacidn continua con el conducto 130 del rotor 20 a tra-
véé-del conducto 126 y la corona circular 128. E1 derrame del
conducto 130 a través de las lumbreras 142 regulza por un pasador
132 que, a su vez, responde al regulador centrifugo que compren-
de un par de pesos 26 en forma de % montados pivotalmente sobre
un pasador 136 situado en un didmetro del cubo T2.

Como se suministra combustible a la cdmara del muelle
115 en todo momento durante la rotacién de la bombe, el derrame
del conducto 130 determinard la presidén dentro de la céhmara de
muelle 115 y, por lo tanto, la fuerza hidrdulica que coopera con
el muelle 114 para actuar sobre el pistén regulador 112 contra

el empuje de la presidn de salida de la bomba de transferencia
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Por lo tanto, cuando ls fuerza del muelle 1ll4 es equivalente
a 1,40 Kg/cme, aproximadamente , sobre el pistén 112, la pre-
sién de salida regulada én'el conductor 116 se mantiene & un
nivel de 1,40 Kg/cm2 mas la cantidad de presidn hidraulica

en la cémers del muelle 115. Il pistén reguledor 112 bajo el

P

empuje del muelle 114, sirve tembién para cortar el combustible
al conducto 116 en caso de pérdida de entrada de combustible
a ls bomba. |
Seglin se ilustrs en la figura 1, un conducto de

alimentacidn sdicional discrecional 124 establece comunicscidn
entre la corona circular 120 y la presidn de salida relasciona-
da con la velocidsd en el conducto 116, excepto durante el
arrsnque inicial del motor.

A medida que se scumula la velocidad de rotacién,

v sumenta la presidén de salida de la bomba de trsnsferencis,

o

el pistdén regulador 112 se desplaza hacia la derechas para deja
al descubierto el cqnducto de retorno 137 con el fin de devol-
verbcualquier combustible adicional a la entrada de la bomba
de transferencia 18,

Una caracteristica importante de éste invento es el
dispositivo para obtener la presidn relacionzds con la vel oci~
dad, empleada para regular y activar los accionadores para las
funciones de gobierno y otras funciones de control. Segun se
ilustra: en leg.figura 1, el conducto axial 118 del pistdén regu
lador 112 se comunica con la cémsra del muelle 115 & través
de uné lumbrera 140 y ls corona circular 120 que tiene uns holj
gura radial limitada para formsr una restriceidn f£ija u orifi-
cio en el trgyecto del flujo desde el conducto 118 hasta la

cémara del muelle 115,

Como ls diferencial de presidn entre 1los extremos
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~pasador 132 por un par de pesos en forma de Z 26 que actuan a)

del pistdén " 112 debe ser eguivalente s la fuerza del muelle
114 para mentener el pistdn 112 en equilibrio, el flujo de com
bustible sl interior de la camara 115 a través del orificio
140 y el conducto auxilisr 124 es constante en todas lss con-
diciones normales de funcionamiento y estd cantidad constante
de combustible se derramsrs a baja presidén en la cavidad del
rodillo a través de las lumbreras 142 que estan controladas por
el pasador 132, por lo que ls fuerza ‘ejercida sobre el pasadon
132 p or el combustible en el conducto 130 sersd igusl s la
fuerza ejercidas sobre el pasador 13%2 por los pesos 26,hacien-
do por lo tanto que la presién en el conducto 130 y la camsra
del muelle 115 esté en funcién a la velocidad. En el caso de
gue el suministro de combustible. g la bombs quedars restringi-
do, por 1o que la presidn en €l conducto 13C no podia ser igugl
que la fuerzs del peso, el pasador 132 cerrari las lumbreras
142 y no se producira flujo en éste circuito, y como no exis-
te flujo desde un extremo del pistdén regulador 112 gl otro ex-
tremo, no se producird caids de presidén y el muelle 114 empu-
jaré sl pistén 112 a su posicidn extrema de la izquierda ce-
rrando la alimentacién al conducto 116 y a la cémaras de bom=-
beo 28, con lo:que el motor dejs de funcionazr cuande la pre-
sibén en los conductos 130 y 116 es incorrecta para un control
apropiado. _

Por consiguiente, el nivel depresidn en la-cémsra del

muelle 115 estd determinado por la fuerza axial aplicada al

rededor de su pivote 136 a través de una silleta en forma de (
144, Las dos patas de 1la silleta en forma de U 144 sbarcan

los pesos en forma de Z y estan provistss de taladros alarga-

dos 146 gque reciben el passdor pivote 136 y permiten el movi
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miento axisl de la silleta:en forma de U 144, La rotscién del
eje de transmisidén 34 hace que los volsntes 26 tiendan a gireq
glrededor del pasador 136 debido a la fuerza centrifuga,pues-
to que el centro de la masa 149 de las secciones de los pesos
5 se desplaza axialmente del lugar que ocupa el pasador piyote
136.E1 par de rotacidén o momento de fuerzas alrededor del pa-
sador 136 es igzugl a ls fuerza centrifuga sobre 1los pesos mul |
tiplicada por laz distancia de des?lahamientd axial, o brazo.
de palanca; a través de la cusl actua éste psr motor. Al par
10, notor se debe oponer un psr motor de rotacién igual y opuesto
csusado por la fuerza hidriulica sobre el pasador 132 que actua
sobre las esquinas exteriores 150 de la silleta en forms de
U 144 cuando la sillete séwacopla s los pesos 26 por el muelle
145 que tiene preferiblemente una potencia de resorte consten|
15, tes

Segin se ilustra en la figura 1, el extremo cusdrado
del pasador 132 dejars al descubierto las lumbreras 142 sola-
mente una ligera cantidad para proporéionar el dreas de krrame
requerida y el cambio de area necesario para ajustar el derra
20, me segin cambis la velocidsd es muy pequefio, por lo queAtam-
bién es pequefio el cambio de posicidén axial del pssador 132,
Si se emite el muelle 145, y el pasador 132 descansa directa-
mente sobre la silleta 144, la posicidn éngulsr de los pesos
sobre el pasador 136 practicsmente tamboco cambiard con la
25, velocidad, y la presidén necessris en el conducto 130 pars equl
librar la fuerza centbifuga sobre los pesos variaré notable-
mente como el cuadrado de ls velocidsd. No obstante, 8l el mug
lle 145 se instsla los pesos girarén slrededor del pasador

136 en magnitud sensible con el sumento de la velocidsd debi

30, do a la fuerzs centrifuga (que varis por encima del cuadrado
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de 1a velocidad debido sl mayor radio de rotacidn de sus cen=
tros de masa ) y el muelle 145 se comprimiras s medida que su-
menta la carga en el mismo. Segﬁn cambia la postura de los pe-
sos, el desplazamiento axizl éntre el centro dela masa 149 y
5. el pasador pivots 136 se reducirid reduciendo el momento de ro-
ta;ién de los pesos alrededor del pasador 136 debido al cam-
bio marcado de porcentsje en ¢l brazo de palanca en el cual la
actia la fuerzs centrifuga. Por lo tento, la presién equili-
bradors necesaris en el conducto 130 se reduce notablemente
10, de la gue seris sin el muelle 145. Mediante una seleccidn apro+t
piada del muelle 145, le presidén en el conducto 130 se puede
reducir notablemente de la presidn que es proporcionegl sl cua-
drado de la velocidad y hacer que sea virtualmente lineal con
el cambio de 1la velocidad. Disponiendo de una presidn de regu-
15, lacidn que sea lineal con 1s velocidad en luger de ser una
funcién sl cusdrsdo, es muy conveniente porque las fuerzas de
control son mas uniformes y se presentan niveles de presién me]
nores a altas velocidades., Por lo tanto, es importante incor-
porsr en el regulador un dispositivo para reducir el régimen
20. deaumento del momento de rotacidn de los pesos 26 alrededor
dei’pivote 136 a bastantemenos delcuadrado segim auments la ve
locidade E1 empleo de un muelle 145, en lugar de una conexidn
s61lida entre los pesos y el pasador o valvula 132 es el dis-
positivo citado. Se observara también que si los pesos 26 giran
254 hasta el punto en el cual el centro de la mssa 149 queda sobre
un didmetro del eje de trensmisién a través del pasador pivote
126, 1la fuerza aplicada al pasador 132 por los pesos seria de
cero. Por 1o tanto, situendo el centro de la masa cerca de

una posicién radial g través del pasador pivote 136, y preferi

%04 blemente con el centro de la masa en un sngulo entre 10° y 309
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con relscibén a dicha posicibn radial, se ayudard a reducir el
régimen al cusl aumenta ls présién en el conducto 130 con la
velocidad puestc que el régimen de cambio de la distancia
axial de desplazamiento de la velocidad se reduce répid?mente
5. -{-al aumentar ls velocidad mientras qué el radio del centro.de

la masa sumenta muy poco.

TX

Otros medios pars aumentar el movimiento de los peso
en fopma de Z para un sumento dado de velocidad consisten en
proporcionar une conificacibén en el pasador 132, segin se
10, ilustrs en la figura 4 o conformsr’ el perfil de la superficie
de ls silleta en forms de U que se acopla .3 los pesos, por lo
que el punto de contacto se mueve hacia fuers segin girsn los
pesos hacia fuera, 0 uns combinacidn de éstos medios.

La construccién de los pesos de éste invento ofrece
15. otraes ventajas. Haciendo que pivote los pesos en forma de Z en
teriZOS sobre un pivote en el interior del cubo del cojinete
72 en su diémetro, los pesos se equilibran de una forms estati|
eca alrededor del pasador pivote 136 y, por lo tento, no se ven
afectados por elingulo de montsje de ls bomba y por las fuer-
20, zas de choque que sctuan en cualquier direccién durante el
funcionamiento y no exigen espacio adicionsl.

Por consiguiente, el dispositivo de peso proporcio
nado por éste invento para crear una presién de regulacién
hidréulica, que puede cambiar de una forma lines con la velo-
25. cidad, ofrece las ventajas y versatilidad mencionadas snterior
mente, y, ademas, no se ve afectada por lass diferencias en
los métodos de montaje y cuslquier inestsbilidad debids a
fuerzas de choque que spsrecen en la practica.

Le bomba ests provista de un apsrato de bombeo 152

30, sujeto a la cajs 52 y se cierrs herméticemente sl mismo por
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proporciona un asiento 167 pars una valvula de retencibn de

'ribr de la cémars de la bomba 28 excepto cusndo la valvula de

_15_

cuslquier medio apropiado, por ejemplo juntes téricas 154,
156. E1 spasrato de bombe 152 esta provisto de un saliente
cilindrico 157 (figurs 1) que se aloja dentro del #nima radial
158 de la caja de la bomba en alinescidén con el tope de empu
jé 36, El spsrato de bombeo 152 proporéiona un anima 159 (£fi
gufa 1) que sirve como cilindro pars el nficleo mévil de bombeo
38, cerrdndose el Znima del cilindro 159 en su extremo superior
por un tapdn roscado 160 que cierrshermeticamente el extremo
del 4nima del cilindro 159 y estd provisto de una prolongacidn
161 que limita el levantsmiento de lsa félvula de bola 30,

Un conducto roscado lesterall62, en comunicaéién con el
anima del cilindro 159, recibe una céruls de rosca externs

164 que tiene un conducto central 166, uno de cu#OS extremos

bola unidireccional 30 la cusl cierra la camsra de bombeo a

alta presién 28 durante la carrers de bombeo del nficleo mdvil
38, El extremo opuesto de ls cerula 164 se scopla por el nfi-
cleo mbévil 168 de 1la valvula de cierre electromsgnética 170,
El nflicleo movil 168 es empujsdo normslmente s su posicién ce-

rreda y sirve para evitar ls entrada de combustible al inte-

cierras electromagnétics 170 se activa.

Un segundo conducto dirigido lasterslmente 172 se co-
munica con la cémars de la bomba 28 y forma un asiento cénico
173 pars la valvula de bola 40 que sirve como valvula de des-
carga para mantener ls presidén en el conducto 42 entre las
carreras de bombeo. ELl conducto 172 se cierra por medio de un
tapdn roscado 174 que sirve también para limitar el leventa-

miento de la vélvula de bola 40 de su asiento. Si se desea, 1la

vilvula de bols 4C se puede sustituir por uns valvula de des=-
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El nlcleo mbévil 38 estd provisto de un conducto axial
176 que intersecta un seguﬁdo conducto transversal 178 el cusl
se pone en coincidencia con un conducto de mayor didmetra 180
en comunicacibn con el fnime 184 (figura 3) pars terminar la
carrers de bombe¢ derrsmendo el resto de combustible en la cg
mara de bombeo 28 sl interior de la chmars de derrsme 182 has-
ta que el piét6n empujado por resorte 185, que forms uns pared
movil de la cémera de derrsme, abre una lumbrera de descsrgs
186 para descargsr el resto del combustible derramado desde .
la cémera de bombeo 28. Como el conducto 178 en el nficlec nd
vil 38 es notablemente menor que el conducto 180 en el &nima
159, 1s rotscién angulsr del nlcleo mévil 38 dsré por resul-
tado la variacibén de la posicidn verticsl en la cusl los con=
ductos 178 y 180 se superponen y, por lo tanto, se producird
una posicidn verticsl diferente en la cugl termina la carrera
de bombeo por derrame del resto del combustible a presibn en
la c8mara de bombeo 28, Por consipguiente, la cantidad de

combustible descargada por uns sola carrera de bombeo estéd de

terminada por la posicibn éngular del ndcleo mbvil 38 con'reyﬁ

cién gl conducto de derrsme 180,

Segin se ha descrito gnteriormente, la presibn de
salida de la‘bomba de transferencia 18 relacionada con la ve
locidad estd presente-en el conducto 116 y en la corona cir-
cular 27 de sbastecimiento de combustible. Esta presibén ge
utiliza pars hacer funcionar un regulador controlsndo la rots
cién sngular del nficleo mévil de bombeo 38 a través de su
brazo dirigido laterslmente 190,

Segin se ilustra en la figura 2, el regulador estd

provisto de un brazo 192 que tiene tres puntos de apoyo esfé

ricos 193, 194 y 196, por lo que puede girasr libremente. El
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Punto de apoyo esférico 193 se acopla a un rebajo en el pistén
de sobrevelocidad 198. El punto de paoyo esférico 194 se aco-~

pla sl piston del regulsdor 200 y el punto de apoyo esférico

196 se scopls al piston de regulacidn de nficleo mbvil 202

5. parz regular la posicidén sngular del brazo 190 del nicleo n§
vil de bombeo 38 contra el empuje del medio 220.

En el funcionamiento normasl, el pisfon de sobrevelos
cidad 198 permsnece en posicidn fijs s menos que la presidn de
la bomba de transferencis del conductollé se eleve suficlentg
10. mente para vencer la fuerza del muelle 204 y proporcbnar un
gobierno de velociéad méxima. Se observara que la cémara 206
en el extremo opuesto del pistdén de sobrevelocidad 198 se
comunica con el conducto 116 a través de los conductos 210,
211, 21.2.

15, | Discreccionalmente, la presidén en la cimara del muelle 115 se
puede conectar sl regulador, segin indican las lineas de ra-
yag 208 de la figura 1, y eliminarse al conducto 210,

Serd suficiente afirmar que el pistdn de sobreveloci-
dad 198 permance en una posicidén fija a menos que la presidn
20, en la cémara 206 supere un nivel predeterminado indicativo
J deluna circunstancia de sobrevelocidsd, en cuyo instsnte el
punto de spoyo 196 de la viga 192 abate gl piston de control del
nficleo movil 202 para hacer girar el brazo del nficleo mdévil
de bombeo 190 y reducir ls descarga de combustible haciendo
25, girar el nficleo mévil de bombeo 38 para producir una superpo-
sicibén prematura entre el conducto de derrame 180 y el condgg
to 178 del nficleo mdvil de bombeo,

El piston regulador 20U estd sujeto a la presidén hi-

draulica relsdonada con la velocidad en la camara 214 en un

30. | extremo y con la fuerza eldstica del muelle 216 en el extremo
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opuesto. La fuerza eldstica puede variar por la posicidn de la
mariposa 218 y la regulacidn dé por resultsdo el movimiento

del punto de apoyo esférico 194 en sentido sscendente al prese;

AN

tgrse una presidn reducida en la cimara 214 indicstiva de una
5e reduceidn de velocidad psrs que el piston de control del nddeo
mdévil 202 ascienda bajo el empuje del muelle 220 en una magni
tud cortrolada por el punto de spoyo esférico 196. Cuando el
piston 219 se sepsra del piston del reguladof 200} segﬁnrse
indica con linegs sdlidss en la figura 2, se consigue una gama
10, plena de regulacién. Si se emplean la separscién ilustrada:por
lineas de rayss, el espacio de separacién entre los pistones
200 y 219 se cerrarsd a uns velocidad ligeramente superior a
la velocidad de relenti y ia regulacién tendta lugar tsn so-
lo a velocidadde relenti y a velocidad méxima, reguléndose
15, la contidad de combustible descargads a velocidades intermedisfs
de una forma msnual por la posicibén de la mariposa 218.

Un piston de control del per motor 222, que programa
la contidad méxima de combustible que se puede descsrgar en
una sola carrera de bombeo del nficleo mévil 38, se monta des-
20, lizsmente en un anima trensversal en la caja 52. U, extremo
del piston de control del par motor 222 se somete z la presidn
en la camsra 214 y el muelle 228 empujs ai piston 222 hzcia 1a
cémars 214. El pistén de control del nficleo ﬁovil 220 estd prq_
visto de uns prolongscibén 203 acoplable con una superficie
254 perfiladas 224 la cusl limits el combustible maximo que se pue
de bombear por carrers de bombeo segin sea la posicidén axial
del piston de control del par motor 222 que, s su vez, esté
determinada por la presién en la cémsras 214, y, por lo tanto,

la velocidad de la bomba.

50 Durente el arranque, cuando la presién en la cémara
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214 es virtualmente de cero, el muelle del regulddor 216

desplazaré al piston regulador 20V a su posicidn superior, bpe

miendo de éste modo que el muelle 220 ajuste anéularmente el

brazo 190 del nficleo mbvil de bombeo 38 pars una descargs mé-
xima de combustible. Segin se indica en elvdibujo, el perfil

224 estd provisto de una muesca 225 en el extremo de la dere-
cha, por lo que el nfcleo mdvil 202 puede atender una disten-
cia adicional para proporcionar un exceso de combustible para
1s puesta en marcha. Si se desea, la superficie perfilada 224
en el piston de psr motor 222 se puede situar excéntricamente
alrededor de su propio eje, por lo que la rotacién del pistdn
de control del par motor ajustard el programa de maxima des

carga del combustible en sentido ascendente o descendente,segs

se desee, para ls instslacidn en un motor dado. Seglin se ilus<

tra, este ajuste se puede realizar mediante un tornillo de
ajuste 226 que actua a través del muelle de compresidén 228
para hacer girar el pistbén de control del par motor 222, De
ésta manera, la descarga maxima de combustible progrsmpada ps-—
ra uns sola carrers de bombeo del nicleo mbévil 38 se puede

ajustar en el exterior dé la bomba.

o
-

Segln se ilustra en le figuras 3, se puede ajustar la

posicidn del tope de empuje 36 para avanzar y retardar la sine

cronizacién de la carrers de bombeo y, por lo tanto, la sin-
cronizacién de la inyeccidn por ajuste lateral del pistdn de
avance 100 contr a el empuje de un muelle 230, La presidn

en la corons circular de suministro de combustible 27, regu-
lada por laz bomba de transferencia, se comunica con una cimars
232 en el extremo del piston de avance 100 a través de los cop
ductos 234 y 236 y por uns valvuls de retencién unidireccio-

nal 238. La fuga reguleda por el piston de avance 100 permi-

3
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te que el pistén de svence 100 se mueve 'a uns posicién de retsr
do bajo la influencia de ls fuerzs transmitida entre los rodilles
32 y la superficie dé accibn de leva del tope de empuje 36 du-
rante las carreras de bombeo. A

) Segln es trsdicionsl, ls caja de la bombs 52 se llens
con combustible pars fines de lubricacidn y cualquier fuga por

cuzlquier pistén o nficleo mévil de la bomba se devuelve final-

sccionadas por resorte 240 (figura 2) que mzntiene una presifn
positiva en ls bomba pers evitar que se scumule aire en el inte
rior de ls bomba y para tener ls seguridad de que la bomba esté
continusmente llena de combustible.

‘Seglin se ha afirmsdo snteriormente, la salida de la bom
ba de transferencia estéd en comunicacidén continus con la corons
cireular de abastecimiento de combustible 27 en todo momento du
rante elAfuhcionamiento de 1z bomba. Al terminsr la carrera de
bombeo del nficleo mévil 38 por coincidencia de los conductos
178 y 180 (figura 3), la vilvulas de retencibén de asdmisibén 30 se
puede despegar inmediatamente de su asiento, con lo que se:re-
llenerd 1z cdmara de la bomba 28. Se observaréd que no existe mue
lle de recuperacibn asociado con el nfcleo mdévil de la bomba 38
del tipo de pistdén libre y el nlcleo mévil de la bomba se scti-
va durante su carrera de carga solamente por 1ls presién hidréu-
lica. Siempre que ls presidn en la démara de bombeo 28 sez menon
que la presibén en la corona circulsr de sbastecimiento de combug
tible 27, el nicleo mévil 38 se activars hidréulicamente pasandg
a su posicibn inferior con el resalto 108 acoplado con el tope
106 psrs asegursr un llensdo completo de la cémarq 28 antes de

cads carrera de bombeo. De ests meners, ls cantidad de combusti

ble en la cdmars de bombeo 28 @s exactamente igusl al comienzo
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de cada carrers de bombeo en secuencia & la posicidn sngular
del nicleo mévil de bombeo 38 solsmente determina la termina-
cibn de 1la carrera de bombeo debida a derrame en el conducto
180, asegurando por 1o tanto la descarga de uns cantidad uni-
Se ' forme de combustible en carreras de bombeo en secuencia pars un
ajuste angular dsdo del nficleo mévil de bombeo 38.

A este respecto, y se gln se ilustres en ls figurs 3,
1z cémsra de derrsme 182 puede estsr provista para ayudar sl
llenado inicisl de la cémara de lz bomba 28. El muelle de empu-
10. Jje para el pist6nlacumulador 185 se puede elegir de modo que
mantenga uns presibn elevsda de, por ejemplo, 14 kg/cm2 sobre
el combustible contenido pars proporcionsr de este modo un im-
Petu inicial con el fin de vencer ls inercis hidrdulids al flu
jo de combustible procedente de ls corons circular de abasteci
15. miento 27 sl comienzo de la carrera de llenado. Ademds, y segln
se ilustrs en las figuras 1 y 5, un scumulsdor adicional se pug
de conectar a la corona circular 27 por el conducto 254 que
tiene un restrictor 255h(figurs 1) pars servir como fuente su-
xiliar de combustible con objeto de iguslar lss pulsaciones de
20, ls presibn del combustible causadas por cambios repentinos en
1s ‘demsndas de combustible sl cargarse le cémsra de bombeo 28.
Este scumulador se ilustra conectado pars recibir el combusti-
ble descargsdo por la camara derderrame 182 3 través de la lum
brera de descarge 186 (que estd aislads de la corona.circular
25. de suministro de combustible 27) y el conducto 187, para evi-
tar fluectusciones en 1la presifn en la corona circulas 27 debi
do a derrasmes repentinos del combustible desde 1z cimars de de
rrame 182, Dicho acumulsdor puede estar provisto por un par de

pistones sccionsdos por resorte 250 separados por un passdor

30, 252 psrs gsegurar uns cdmsrs de tamsfic minimo conectada a la co
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rona circular 27 por un conducto 254 (figura 1),

Uns caracteristics de este invento es que’el cubo hug
co 72 del eje de transmisién 34 sirve psra el montaje de los
rodillos 32 que se situdn en conductos longitudinsles taladra=-
dos en el mismo. Gracias s este construccién, resultsrs eviden
te que los rodillos que hacen funcionsr al tope de empuje 36
se mantienen cautivos por el cubo 72 y se pueden reemplazar fé4
cilmente. Ademds una bombas se puede cbnvertir, por ejemplo, de
una bomba de 6 cilindros a una bombas de 3 cilindros por el sim
ple medio de quitér rodillos glternos. Ademés, esta construc—
cibn es uns construceibn que se asdepte féacilmente 2 cambios en
1la colocscibn angulsr de los rodillos 32 para utilizarse con
motores que tengan un nfmero diferente de cilindros y para pro
porclonar carreras de bombeo que tengs intervalos desiguales
entfe si, con el fin de ascomodsrse s motores que exijan dichos
intervalos desiguales como puede ocurrir en slgunos motores en
Ve

Segln se ilustra en la figurs 1, los rodillos 32 tie-
nen ls longitud necessris pars poderse mover sxislmente uns 1i
gera distsncia en'la practica. Esto ayuda a su lubricacibén y
libertad para rodar sobre la superficie de accibn de leva del
tape de empuje %6 y mejora sus carascteristicas de desgaste. El
cubo se forma preferiblemente de hierro sinterizado para faci-
litar la fabricacidn y mejorar la lubricacibn.

Segln resultard evidente a los expertos en ls materis
se pueden‘realizar diversas modificsciones, adsptaciones y va-
riaciones en lz descripcidn especifica snterior sin desviarse
de las ensefisnzas del presente invento.

Descrita suficientemente la natursleza del invento,

asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
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RETVINDICACIONES

l.- Perfecciongsmientos en bombas de inyeccibén de com—
bustible para motores de combustién interns, pars descargar can
gas me&idas de combustitle liquido a slta presidén en secuencisa
8 los cilindros del motor, caracterizsdos porgue se dotz s cadj
bomba de uns chmara de bombeo en la cusl lss cargas se ponen a
alts presibn, comprende una fuente de combustible s presién,
un regulador de la presibén que incluye una vslvula reguladora
provista de una cémara de presidén en c¢cada uno de sus extremos,
un muelle pars obligar 2 la vdlvuls en unsg direccibdn, un condug
to que establece comunicacidn continus entre la fuente de com~
bustible y una de las cémeras de presibén, uns lumbrers de sali
da pars descargar combustible desde la primers cdmara hasta la
clmara de bombeo, medios de conducto cue conectsn las cémaras

de presién, medios gue forman una restriccién fija en los me-

dios de conducto para producir un caudsl virtualmente constan~

te de combustible s través de los mismos, y medios para varisr
el régimen de descarga de combustible desde la otrs de las cé-
meras con el fin de controlar ls presién en la lumbrers de sa-
lide. '

2.- Perfeccionamientos segln ls reivindicscién 1, ca-
racterizados porque la vadlvulas controla la comunicacibén entre
la primers cdmars y la lumbrers de salida, y el muelle empujs
a la vilvuls pars cerrar las lumbreras de sslida cusndo la dife-
rencisl de presidén entre las cémaras de presibn cse por debsjo
de un nivel predebterminado.

3.~ Perfecciongmientos segln la reivindicseidén 1, ca-
racterizados porque los medios empleados para variar el régime

de descarga desde la otrs de las cémeras comprende un orificio

5
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de descargs que tiene una valvula obligada en oposicién a la
presién en la otra de las cdmeras por una fuerzs relacionada
con la veloeidsd del motor,

4.- Perfeccionsmientos seglin la reivindicacién 2, ca-
5. racterizados porque la vilvula estd obligads por peso.

5.~ Perfeccionamientos segln 1ls reivindicacidn 4, ca=-
racterizados porque los pesos comprenden medios pars reducir.
el régimen de sumento del momento de rotacidn de los pesos in~
ducido en la vilvula al sumentar ls velocidad. |
10, 6.~ Perfeccionsmientos segin’ le reivindicacidén 4, ca-
racterizados porque se habilita un muelle para transmitir la
fuerza desde los pesos a la vilvulae.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4, ca-
racterizados porque el extremo de la vZlvula que coopera con )
15, el orificio de descargs eonvergen hacis su extremo.

8.— Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 s

L)

7, caracterizados porque comprende cads bomba una cémars de boy
beo en ls cual la cargas se ponen a alta presidén, un regulador
de presidén psra generar una presidn hidréulics relacionada con
20. 1s velocidad del motor, una cdmara de presibén provista de un
orificio de descargs variable y una valvula para controlar el
cerificio con el fin de variar el régimen de deécarga desde el
mismo, medios de peso con movimiento ﬁivotal pars generar una
fuerza centrifuga sl menos igual sl cuasdrado de la velocidad de
25, la bomba con el fin de obligar a ls vilvuls en unas direccidn
en la cual se reduce el tamafio del orificio de descargs contra
la fuerza de la presidn dentro de lz camara de presién, y me-
dios pars reducir el régimen de aumento del momento de rota-

cibn de los pesos slrededor de su pivote al sumentar la veloci

20, dad.
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9.~ Perfeccionamientos seglin 1s reivindicscién 8, ca-
racterizados porque los medios de peso se conectan s la vilvu~
la s través de un muelle.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 9, ca
racterizados porgue el muelle tiene uns povznciz de resorte
précticamente constante.

11.- Perfeccionsmientos sezin la reivindicacién 8, ca
racterizados porque el extremo de ls vidlvula que coopers con el
orificio de descarga convergen hscia su estremo.

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicascién 8, ca
racterizados porque el centro de lz mass de los medios de peso
se sitfia en un &ngulo sproximsdamente enitre 10° y 30° o partir
de una linea radisl que pasa a través de su pivote mientras es
t34 en posicidn de funcionsgmiento. .

13.~ Perfeccionamientos seglin 1s reivindicscién 8, ca
racterizados porque comprende medios para cambiar el brazo de’
palancs efectivo que transmite la fuerza hidriulics en la vél
vula & los medios de peso.

14,~ Perfeccionsmientos segln ls reivindicacién 8, ca
racterizados porgue los medios de peso comprenden un elemento
enterizado précticemente en forma de Z que pivota elrededor de
su centro geométrico.

15,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 14,
caracterizados porque la bomba comprende un cubo hueco y los
medios de peso pivotan a lo largo de uns linea diametrsl en el
cubo dentro del cubo hueco,

16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacibén 8, cz
racterizados porque se utilizan medios para descargar un caudal

virtualmente constante de flujo de combustible en ls cémara de

presidn.

ot
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17.- Perfeccionsmientos segln ls reivindicacién 16,
caracterizados porque el regulador de presién comprende un pis
tén obligado por resorte que tiene la cémara de presién en un
extremo y una cémere de sbastecimiento en el oitro extremo y un
Se treyecto de flujo provisto de un orificio fijo conecta la démg
ra de presidn y la cimars de sqministro.

18.- Perfeccionamientos en bombas de inyeccibdn de com
bustible para motores de combustibén interna, tal y como queds
sustsncialmente descrito en ls presente Memoris y en los dibu
10. jos adjuntos.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escritas a

mdquina por una sola cara.
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