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~ EXTRACTQ DE LA DESCRIPCION

; " Se describe un sistema para distribuir wn Fluido
cribgeno. tal como nitrdgeno liquido. El sistema utiliza dos
recipientes que contienen el.cridgeno liquido. Uno sirve co

Vs S s . i s Lt )
mo recipiente a’'presion y el otro como recipiente de almace-

nado. El liquido procedente del recipiente a presiénse_yayqpi

za en una camara de'lastre sometida a la temperatura ambien=

te, lo que da lugar-a la produccidn de un gas refrlgerante

'bago pre51on. Una. valvula admite selectivamente el gas ba- -

jo’ pre51on en el recipiente de almacenado de liquido, hac1en,
do que el 11qu1do almacenado sea dlstrlbuldo en un emplaza-
mlento determinado.

;' o ANTECEDENTES DEL INVENTO -

P

g o - El nltrogeno 11qu1do es utlllzado corrientemente

por "los dermatologos y otros profesionales medlcos para el

tratamiento de varlos tumores y dlferentes 1e51ones. ~Este

tratamlento essblenrsoportado y ha sido utilizado durante wn
ciérto'nﬁmero~deraﬁos. Los métodos de'ép}icacién varian am-
pliamentg. Ppr'éjémpioralgunos médicos gﬁlican el nitrégeﬁo
liquido con una esponja de Fibras de aléodén. Otros utili-

zan un procedlmlento més soflstlcado, empleando unos fras—'

cos del tipo de auto-compresién espec1almente disefiados ta-.

les como los que se describen en las Patentes de 1los Estados

Uhidos Nos. 3.702.114 y 3.739.956. Este @ltimo método, aun

que ‘eficaz, presenta una cierta.limitacién debida al volumen

relativamente pequeﬁo\deznitrégeno 1iquido que puede estar

contenido en el frasco. Ademds, la naturaleza de auto-com- .

- presitm del frasco significa que la presién disminuye consi

derablements ‘con el uso y que no puede conseguir una dlstrl

buc1on unlforme del nltrogeno llquldo.
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En sistemas de nitrdégeno liquido mucho mas impor;

tantes, tales como los que se emplean en neurocirugia, el

“problema de la presién ha sido superado mediante la intro-

duccidén de calentadores en los recipientes de nitrdgeno 11
quido. BEste procedimiento presenfa el inconveniente eviden
te de necesitar una fuente de energia externa y también de
introducir un circuito eléctrico suplementario en la atmbs~
fera de la sala de operacidén. Otro problema que se presen—
ta con estos sistemasvdeni?régenoliquido de mayor capacidad
consiste en que las valvulas que controlan la circulacidn
del nitrbgeno liquido son extremadamente sensibles a la con
gelacidn y en este caso quedan fuera de servicio.

Existen igualmente algunas circunstancias en las
cuales seria extremadamente conveniente tener la posibilidad
de transportar un equipo de tratamiento con nitrdgeno liqui-
do para utilizarlo in situ. Por ejemplo, el nitrégeno lﬁqui
do ha sgido utilizado de manera completamente satisfactoria
por los veterinarios para el tratamlento de algunas enferme
dades del ganado. Para que pueda utilizarse con éxito con
esta finalidad, el aparato debera ser de peso reduc1do de
capacidad relativamente elevada, y no debe nece51tar ninguna
fuente de suministro de energla externa.

o ,otras caracterlstlcas‘ que son d1f1C11es de con-~
segulr con 10s 31stemas de la técnica anterlor pero son ex-
tremadamente deseables, consisten en una simple ‘regulacidn
de la velocidad de descarga del n1trogeno-;1qu1do, un con-
trol preciso con brusca interrupcién de ia,cifculacién del

nitrégeno liquido cuando se desea, ¥y una pulverizacidn bajo

.1la forma de impulsos en lugar'de una corriente continua. Una

ﬁulverizacién en forma de impulsos reduce el goteo del liqui

2 mrrener
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no, que tiene una capacidad de distribucidén uniforme, que

- permite bien una circulacidn continua o una circulacidn en

'do que 1nc1uye un recipiente a pre51on contenlendo una can

S - . . -
"la temperdtura ambiente, y que contiene 1gualmente_un.espa—

a presidn debajo. del nivel normal del liquido, mientras que
" te de suministro contiene uma cierta cantidad del liquido'

~ 1iquido tiene una extremidad situada en el interior del re--

quldo pulverlzado y meJora la visibilidad en el lugar de in

tervenc1on.

Por consiguiente,. un objeto principal del préseg

te invento consiéte-en-prbpqrcionar un sistema simplificado
para la distribucidn de un cridgeno iiquido. _otros objetos
consisten'en proporcionar un sistema de este tipo que no ne ]
ce51ta una fuente de sumlnlstro de energia eléctrica, en el’ :
cual el sis tgma de valvulas no esta sometido al ‘efecto del

cr19geno'}1quido,'que presenta una gran éapacidad de cridge -

forma de impuisbs ¥ que esté dotado de una precisi6n de con
trol mejoiada., La manera con la cual se con51guen estos ob
3etos podra verse claramente leyendo la descr1pc1on que si- :
gue y las re1v1nd1cac1ones adjuntas.

RESUMEN DEL INVENTO

‘Se.describe un aparato para dlstrlbulr un liqui-

tidad delun liquido cuyo punto de ebulllglon es inferior a’
. . '\

cio para el vapor. Se ha previsto una cimara de lastre cu-~
yo interior estd en relacién de transferencia de calor con
la temperatura ambiente y que esta conectada con el rec1p1en
te~a pre31on por medio de un conducto de transferencia’ que
tlene wna extremidad situada en. el interior del recipiente

su otra extremidad estid en la cémara de lastre. Un recipien

que ha de ser distribuido y una tuberia de distribucidn de
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cibiente de suministro debajo del nivel normal del liquido,
mientras que su otra extremidad estd en el lugar de distri

bucién del liquido. Se han previsto unos~medios.para inter
conectar selectivamente el interior de una cémara de lastre
con el interior del recipiente de suministro con el objeto

de someter a una presidn el reC1p1ente del suministro y dlS
tribuir el liquido a partir de este.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 ilustra un sistema construido de a-

cuerdo con el presente 1nvento, en seccidn tansversal par-
cial, para 11ustrar su construccidn 1nterna,
\

v La figura 2 es un diagrama esquematico del siste-

ma de la Figura 1, que representa el sistema en su modo estd
tico; ¥y 7 g

La figura 3 es una jlustracién simila£ a la figu-
ra 2, Que representa el sistema en su modo de distribucidn.

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Haciendo referencia particular a la figura 1, se
ilustra en esta un sistema de acuerdo con el presente inven-
to, que incluye un re01p1ente\a presidn 10 y un rec1p1ente
de almacenado de liquido 12, interconectados a traves de una

cémara de lastre 14, para alimentar una pistola de pulveri-

‘zacién 16 a través de una tuberia de suministro aislada 18.

L§=ﬁuberia de suministro 18 puede construirse de diversas

maneras. Una forma de construccién adecuada se describe en
1a Patente de los Estados Unidos N. 3.907.339. El recipien
te a pre51on 10y el recipiente de almacenado 12 son sustan

cialmente idénticos y, por tanto, las partes idénticas de.

_estos recipientes han recibido los mismos nimeros de referen

cia. Cada recipiente es un recipiente tipo Dewar convencio-

¥
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46.

" nal Que incluye un frasco interno 20 y una enveltura exter-

na 22 que define un espacio vacio 24 entre ellos. La boca
26 de cada recipiente esti cerrada por un conjunto de tapa

convencional 28, dotado de un orificio de entrada 30 y de

-;un orificio de salid¢:32..'E;.récipiente a presidn contie~

ﬁé un_liquido'éfiéééﬁ¢334”y un espacio de vapor 36. De ma
nera similar, -el recipieﬁte de almacenado 12 contiene um 11
quido cridgeno 38 y un espacio de vapor 40. En el modo de
réalizacién que se describe, los liguidos cribgenos 34 y 38,
son ambos nitrdgenc iiquido; Sin embargo, no es esencial
que los_doé recipientes contengan el mismo liquido. El ori
ficio de entrada 30 de recipiente 10 puede estar conectado

a través de wna valvula de alivio de presién 42 con una vl

vula de evacuacidén de presidén 34 y un conducto de evacuacion

_ La.cémara de lastre 14, que interconecta los reci
pigntes 10 v 12, est& sometida ‘a la temperatura de la atmbs-
fera ambiente y esti qonstruida con un material tal como el

aluminio, que presenta una cbpductividad térmica relativameg

' i
te elevada. Una tuberia 48 se extiende desde el interior
. R

- del recipiente a presidon 10 y por debajo del ni¥el del 1i~

quido 34, hasta el interior de la cémara de lastre 14. Un

mandémetro 50 permite supervisar la presidn interna de la ca

‘mara 14.

* « - Una tuberia de control 52 se extiende a partir

del interior de la cémara- de lastre 14 y pasa entre el forro
externo 54 y el tubo interno 56 del tubo de suministro 18

que conduce a un orificio de una vAlvual de tres vias 58 mon

-tada en la empufiadura 60 de la pistola de pulverizacidn 16,

aonde puede ser accionada por un gatillo 62. Otra tuberia
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64 se extiende desde la vaivula de tres vias 58, y debajo
del forro 54, hasta el orificio de accionamiento de una val
vula pr1nc1pa1 pllotada de tres vias 66.

Una tuberia’ de presidn 68 se extiende a partlr ,
de la cémara de lastre 14 y atrav1esa un regulador de pre-
sién 70 y una vélvulg principal 66, llegéndo hasta. el orifi
cio;de entrada 30 del recipiente, de almacenado 12. ~Enti‘e
el fegulador de presién 70 y la valvula ppincipal 66 estd
montado un mandmetro 72. ' ' '

Un tubo de inmersidn 74 se. extiende desde un pun
to situado debaJo.del nivel del llquldO 38 en el recipiente

de almacenadoA12, v esté conectado con el tubo interno 56 de

la tuberia de suministro 18 y!permife'el péso de la circula-.

i ; . _ .
cibn de Fluido hasta una boquilla 76 montada en la pistola

1 .
i . . 4 s " (3 ?
de pulverizacidn 16. Se entendera que el sistema segun el

‘invento no se limita a su utilizacién con una pistola de pul

verlzaC1on de nitrdgeno llquldo. La bdquilla'abierta, por
eJemplo podria sustituirse por una sonda crloqulrurglca do

tada de medios adecuados para la evacuacidn de los gases de
: o : '
escape.

'FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento del sistema segin el invento se
explicard ahora, haciendo referencia particular a los diagra
mas esquematicos de las figuras 2 y 3. En estos diagramas,

los elementos similares a los que se ilustran en la. figura

. 1 han recibido los mismos nimeros de referencia. En estas

ilustraciones, las valvulas de tres vias 58, 66, se represen
tan bajo la forma de valvulas de corredera sustanc1almente
jdénticas. La valvulas de~tres vias 58. se ilustra como in-

cluyendo una envoltura 78 y una corredera 1nterna 80 que

_puede ser acc1onada por el gatlllo 62 en contra de la fuer-

LT e - ‘-_,
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zé:de un muelie 82. La corredera interna 80 define wn par |

de conduétos:84, 86, que pueden alinearse con los orificios

88, 90, 92 formados en la envdltura 78. La vélvula princi-

pal 66 esté construlda de manera 1dent1ca y sus plezas han

',reCLbldo 1os mlsmos nimeros de referepc1a. La diferencia

pr1nc1pal entre las valvulas 66 y 58 con51ste en que la val.

~vila pr1nc1pa1 66. esta accionada neumatlcamente en el 1nte~

rior de la envoltura 78 por la presién apllcada a través de
la tuberla 64. - ' ' 7
oy ',» La flgura 2 11ustra el sistema del invento én su
estado estatlcof En este estado,,ex1ste:n1trogeno liquido
en el récipiente a presién 10, estando el espacio de vapor

situado encima del liquido lleno de gas nitrégeno. Solamggc

"te hay gas ﬁitfégeno en el interior de la cémara de lastre

14,1a cual esté:a la temperatura atmosférica ambiente consi

_derablemente superior al punto de ebullicién del nitrogeno

liquidof_:;

La'fuberia de control 52 y la tuberia de presidn

68 estan ambas cerradas por las respectlvas vilvulas de tres

vias - 58 66 y, por con51gu1ente, se igualan las presmones en

.oel 1nter10r del rec1p1ente 10 y en' el interior de 1a cémara
>de lastre 14.. ~E1l rec1p1ente de almacenado de llquldo 12 con

“tiene 1gua1mente nltrogeno llquldo pero el espac1o de vapor

sztuado enc1ma ‘del liquido. comunica con 1la atmosfera a tra-

vés” de, la tuberla de presmon 68 ¥ del conducto 84 de‘la val

: vula pr1nc1pal 66. 'i

Con el obJeto de dlstrlbulr nltrogeno 11qu1do a

partlr del 51stema “se eJerce una pre51on en el gatillo 62,
',;acc1onando a31,1aAvalvu1a de tres vias 58 que toma la posi

cibn que se ilustra en la figura 3. Bl depbsito de gas ba =
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jo presibn en el interior de la cémara de lastre 14 esta aho
ra conectado a través del conducto 86 de la valvula 58 y a
través de la tuberia 64 con la valvula principal 66, la cual
ocupa la posicidén ilustrada. En esta posicidn, el gas con-
tenido en la cémara de lastre 14 se suministra igualmente a
través del regulador de presién 70, y del conduéto 86 de la

valvula principal 66, al espacio de vapor situado en el in-

terior del recipiente de almacenado de liquido 12. El incre

mento de la presidn hace que el nitrdgeno liquido sea obli~-
gado a salir a través del tubo 56 hasta la boquillla de pul

verizacidén u otro dispositivo. La presidn en el interior

- de la camara de lastre 14 se restablece por si misma. Cuan

do se reduce la presién del gas en esta cémara, el desequi-~
librio de presidn entre el recipiente a presién 10 y la céa-
mara 14, hace que una cantidad suplementaria de nitrogeno

1iquido penetre en la cémara 14 a través de la tuberia 48.

Este nitrbégeno liquido se vaporiza inmediatamente al pene-

trar en la camara 14, restableciendo asi continamente la pre
sibén seglhn las necesidades. Cﬁando se libera el gatillo 62,
las valvulas 58, 66 vuelven a las posiciones 11ustradas en
la figura 2. Esto da lugar 1nmed1atamente a la comun1cac1on

del recipiente de almacenado 12 con 1a atmbsfera a través

.del conducto 84 de la véalvula principal 66, interrumpiendo

asi inmediatamente la circulacidén de nitrdgeno liquido.
N E regulador de presidn 70 cumple'uha misién im-
portante, permltlendo una circulacién pulsada sostenlda de
cridgeno a partir de uma quullla de pulverizacidn. Se tra
ta aqul de una caracteristica valiosa ya que impide el go=-
teo o el escape del 1iquido a partir- del lugar de utiliza-

¢ibn y facilita también wna mejor visibilidad del mismo. EL

et
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Puncionamiento por impuisos es producido por la formacidn
de buibujas de gas en el liquido criogénico en razén del
calor absorbido mientras fluye a través de la tuberia de a
limentacidn 18. Una velocidad de circulaéién més elevada
> rebasa la capacidad de transferencia térmica del aislamien
to de la tuberia de suministro, dando lugar a la eyeccidn
de wna cqrrienfe de liquido ininterrumpida. Una velocidad

de circulacidn inferior podria producif la vaporizacidn de

oy
i

uhaimayoricantidad de cridgeno con un suministro de gas més !
10 ,elevado'y un suministro de liquido reducido. E1 regulador
de presidn 70 permite que la circulacién del liquido se a-

" dapte exactamente a la transferencia térmica a través de la

tuberia de suministro 18 para obtemer el funcionamiento pul
~. . sado optimo. T P K

15 .  Se estima que las numerosas ventajas del invento

pueden ahora ser~gntendidas por los peritos.en la materia.
Una de estas ventajas consiste en que ninguna vélvﬁla del
~ sistema estd sometida al nitrégeno'liquido,’evitando asi los
. problemas de congelaciéﬁ que se plantean en numerosos mode-
20 " 1os de la técnica anterior. Ademis, €l sistema funciona com
pletamente sin necesidad de energia eléctrica, aume;tando
asi su seguridad y haciendo que sea préctico para trabajo
in situ. ' ' ' | | o
AN . Bh la descripcién que antecede, el sistema ha si
25 " g0 descrito como funcionando con nitrégeno liquido. Sin em
| . bargo se entenderd que pueden utilizarse otros fluidos. De
hecho, puedenAutilizarse dos liquidos diferentes, es decir
un fluido con temperatura de ebulliciédn baja (inferior a la
temperatura ambiente) en el interior’ del recipiente a-pre-

30 Eién 10 para asegurar la fuerza motriz, y cualquier otro 11
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quido deseado en el interior del recipiente de almacenado
12 para su distribucidn. Tgualmente, la cdmara de lastre
ha sido descrita como una camarz de volimen relativamente
amplio. Pueden utilizarse otras configuraciones tales co-
mo por ejemplo, un tubo metalico en forma de serpentin.
Ademés, el sistema no se limita a aplicaciones médicas o
quirirgicas sino que puede tener otras utilizaciones. Por
consiguiente se entenderd que varias modificaciones pueden
realizarse en este invento sin alejarse de su esﬁiritu ni
de su alcance. El invento estd limitado solamente por el
alcance de las reivindicaciones adjuntas.

En resumen, la presente Patente de Invencidén que
se solicita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACICNES

1) Aparato para distribuir un cridgeno liquido'
en tratamientos dermatoldgicos y otras especialidades mé-
dicas que incluye: un recipiente a presidén que contiene
una cantidad de un ligquido bajo presidén dotado de un pun-
to de ebullicidén inferior a la temperatura ambiente y de
un espacio de vapor; una cémara de lastre cuya parte in~
terna estd en relacién de transferencia térmica con la at
mbésfera ambiente; un primer conducto de transferencia que
tiene una extremidad situada en el interior de dicho reci
piente a presién debajo del nivel normal del liquido de
presurizacién contenido en é1 y una segunda extremidad si
tuada en dicha cémara de lastre; un recipiente de alimen-
tacidn que contieneruna cierta cantidad de liquido que ha
de ser distribuido; una tuberia de distribucién de liqui-
do que tiene una primera extremidad situdda en el interior

de dicho recipiente de alimentacién detajo del nivel nor-
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mal del liquido que contiene’y una segunda extremidad de
descarga en un dispositivo de utilizacidn del liquido; ¥
un dispbsitivo para intercoﬁectar seleciivamente el inte-
rior de dicha camara de lastre con el imterior de dicho
recipiente de alimentacidn para someter a presibén dicho
recipiente de alimentacién y distribuir dicho 1liquido a
partir de éste Gltimo.

2) Aparato segun la reivindicacibén 1, caracteri-
zado porque dicho liqﬁido de presurizacién es nitrégeno
liquido. E

3) Aparato segin la reivinéicacién 1, caracteris
zado porque dicho liquido que ha de ser distribuido es ni
trégéno~liquido.

-,

Pooa) Aparato segin la reivindicacidn, % caracteri-
zado porque dicho liquido de presurizacidn es nitrodgeno
liquido.

5) Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho dispositiv? de interconexidn incluye un
regulador de presidn para mantener una presidén predetermi
nada en el interior de dicho recipiente de alimentacidn.

6) Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho dispositivo de interconexidn selectiva
incluye: un conducto de presurizacidn entre dicha cémara
de lastre y dicho recipiente de alimentacidén; y un dispo-
sitivo para abrir y cerrar selectivamente dicho conducto
de presurizacién a la circulacibén del fluido.

7) Aparato segin la reivindicacién 6, caracteri-
zado porque dicho conducto de presurizacién incluye un rg
gulador de presidn para mantener una presidn predetermina

da en el interior de dicho recipiente de alimentacidn.

p—te,
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8) Aparato segun la ;eivindicaci6ﬂ77, caracteri-
zado porque dicho di5positiyo de abertura y cierre inclaye:
vna valvula principal situada en dicho condudto de presuri
zacibn; y un dispositivo para accionar a distancia dicha
valvula principal.

9) Aparato segin la reivindicacién 8, caracteri-
zado porque dicho dispositivo de accionamiento a distancia
inclyye: una véalvula piloto; y una tuberia de control co-
nectada entre dicha camara de lastre y dicha vAlvula prin

;
cipal a través de dicha véalvula piléto.

10) Aparato segin la‘reiviﬁdicacién 9, caracteri
zado porque dicho dispositivo de utilizacidn es un instru
mento crioquirdrgico y dicha valvula piloto estd montada
en dicho instrumento.

11) Aparato segin la reivindicacidn 10, caracte-

rizado porque tanto el liquido de presurizacidén como el -

1iquido distribuido estén constituidos por nitrégeno liquido.

12) Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
gque ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
APARATO PARA DISTRIBUIR UN CRIOGENO LIQUIDO EN TRATAMIEN—
TOS DERMATOLOGICOS Y OTRAS ESPECIALIDADES MEDICAS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
preéente memoria descriptiva’ que consta de trece paginas
mecanografiadas y ditujos que se acompafian.

‘Madrid, 3 enero 1978
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