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HEMORIA DESCRIPTIVA

HTECEDENTES DE LA INVENCION

4, Campe de la Inveneidn

Esta invencidn se refiere a sistemas de inyaccién
de combustible para motores de combustifn interna y mée par
ticularmente a un ordenador ds mando para controlar el tiam
ro y la centidad de inyeocidn de combustible a los cilindres

del motor en gincronismo con el funaionewiento del motor. -

Esta invencidn pueds utilizeyse en un sistema tal
conmn ol sistems Jdemcrito en lz petente espeiiols no.

453,355 del micmo s0licitants, = = = = = @ « = = = = = - - -
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2. Thoniva snterior

Un sistemas de inysccidn 4= cowbustible para un mQ
tor da combustifn interns subetituye a un cerburador conven
cionsl nor clerto nimers de inyactores de combustinle. Los
inyactores estfn conectados a un condhéto de comwniibls ba
jo proeién y pusden excitarse eléctricamente para proporcio-
ner cowbuetitle demde el conducto a oup eilindrog esnciados.
La cantidad de combustible suministrada es funcidn’de la pry
pidn en sl conducto y es proporcionnl a la duracidu del tlem
po duraute el cusl el inyector es accionado por 1g‘ﬁ§racidn

&a un impuleo elfctrico ds controls = = = = = = > = = = =~

n algunos sistemas primitivos de iﬂyeaéién de com
bugtivle, se proporecionaben los impulsos de eanxréiléacuena
cislments a onda uno 4o los inyectores. Loe eisteman totale-
meute secuenciples tienen un tiempo insuficients de ciclo »g
re realizar 1s funcidn de dosificecidn de combustible de mp
nera debids, dands como resultede ung pobre aéonomia de com

nuetible y elevadas emisionsa contasinaniee del epcape. - -

Pades log sistames conocidos de inyeccidn de com
bustible de la t6snica snterior estén limitados por prodle-
mag da: una lenta reaccidn s caxbins en las condicionss de
funoionamiento del motor o un tiempo insuficiente d4e clclaje
pare una dopificacifn debida o embos problemas. Anuos provlg
mas resultan de 1la sonfigurascidn en csnal dnico del simtema

de inysccidn de combuetible, Le configurscidn en csnal tni-
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oo reguiere que los inyectores individueles compartean el
tiempe de ciclo del motor aisponifsle‘. Por ejemplo, si el
tiempe de cicleje del motor es i.té 20 milisegundos y ss utili
zan cuatre grupos de inyectorss, teniende cads grgpo gdos ine
vectored, cads grupo de inyectores dispons de menck 3e 3 i
ligemundos del tiempo de ciclaje del motor, © seq, uvidente
mente inferisor ol 504 del tiempo Ze siclsje. Kfs tarde, os
proporcionsbon impulsos de conirol atedes los inysuvtures ei
o t4neanente. Se emcontrd que la inyeccién simulinva limi
te el rendimiento del motor, o eea, la velocidad e respueg
ta del motor z cambios en lop pardmetros de funcienaniento.
Por ejemple, i me aprieta repentinamente el aealeé'g,éor, 1a
cargn aumentada de combustible exigida por esta accién pue-
de no glesngar el motor s und o dos sicles de mo%o;; En los
d1timos afios, se ha centredo sl interée en los ﬁigﬁé&ﬁg de
inyeceidn de combustidle alrededor de las pomibilidades de
minimizar 1a generscidn de contaminantes en lap emisionss de
escape dosificende el combusiible provorcionado al motor 3e
manera mis cuidadosaz que 1o hace un carburador. Jomo resul-
tado, =6 hza desarrollado sistemas hfbrides que son parcial
mente sacuencigles, teniendo lag ventajas y lom 1ﬂconvaniqg

tos A OTWOR DIRLAMAS. ™ ~ = = = w e e - .- - -~
Regumen de la Invsrcidn

La presente invencién se refiers & un ordenador
de control para dosificar combuetible en un sistems de inyeg

aida de combustible n fin de proporcionar una plurslidad de
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impulsos acclonadoree a medios inyectores en relscidn sincrg

nizads unos con otros y cor el funcionsmisnto del motor. R

ordenador de control incluys uma pluralidad de canales de ox
denador independientes cade uno coneotado operativamente al
menos a un inyector diferente de ‘combustible. Tada canal ¥lg
ne un generador de lapulsos {e ancho varisble. Gada canal e
disponible para funcionamiento durante un tiemps cuya dura=
cibr es Sigual a mAs de un 504 de un ciclo del motor. Cada ca
nal entd conectado operativamente a su miemo inyector duran-
$e substancinlmente tode el cicle del motor. El oraﬁnaﬁor de
control también incluye medios para disparar cada csnal de
ordenador una vez por ciclo ds motor durante el fnnéionamieg
to noymel del motor en relacidn sincronizade con 1x rotacién
de salida del motor, Por sjemplo, 5i el tiempo de cizlaje
dol motor em de 20 milisegundos, ¥y se utilizan cualro grupos
de inyectores, teniendo cadn gruéa dos inyectorss, cads gru
po tisne aproximedamente 18 milimegundcs de tiempo ﬁé eicla
je del motor para permanecer activado, o sea, mésidé un 80
el tiampo #As ciclaje del motor y, especifiocemente, aproxi-
madamente wn D07 del tiempo de ciclaje dsl motor. Los madios
pava disparar, on la renlizacidn preferida, utilizan un con-
tador que se inmcrsmenta cada vez que es aplica un impulss de
sncendido o cualoulera do les bpjias dal motor. Los canalas
de computador individusles son disparado= por las digtintas
eclidas sscusncisles de smte contador. La inveneldsn incorps
ra preferivlemente medios para faser el contador una vez 3u

rente cada ciclo Gel motor para mantmner una relacién fija



 de fase eutre el estado del contador y la'posicién angular
de la robacién del 4rbol de salida del motdrs = === -« ==

Bn una reslizacidn preferida de ls invencidn, qus
ce deseribird mie sdelante con detalle, se utilizen los in-
-1 . yectores de combustivle en un motor de 8 eilindros. Los in=
ysctores de combustible setdn dispusstos en cuatre grunee
Ze dos cada uno. ¥l sccionamiento de cada grupo viere centrg
lado por un cansl de ordenador individual. Este compromiso
entre sl gasta de preporcionsr un canal de ordenador tndivi
0. dusl para cada inyector y la alternativa de econtrolar todos
los inyectores al miemo tiempo desde un solo canal do orde-
nador, proporciona un control Sptimo sobre la funcidn de 8o
eificacidn de combustible ds inyeccidn pars dor una buena
respuesta dal motor, una buesas aconorfa de combustidle y bz
15, ia admisida de contaminantes, Hay sara cada censl de erdeng
dor un generador individusl de impulsos de ancho varisble.
Los generadores de impulsos Je ancho variable reciben sali-
dns de loe datectores de loe pardmetros dsl motor que miden
lze variables del motor tales como la veloeldad, la tempera
20, turs, la presids y similares, y genersn impulsos de una du~
racidn eslculasds para proporcionar a'los cilindrog del mo-
tor uia cantidad apropiada de combuatible durante cadle actug

cidn de 108 inysctorgs, =« =~ == s m e = == = o w = - ==

Log cuatro generadores de impulsoe de ancho varia
25, ble se disparan por cuatro salidas eecuenclales de un con-

tador y descodificador secuencial de dividir em ocho incre-
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mentado por impuleoe derivados del circuito primaric del aig
tens de &1etrimcit$n del encendido Ael motor. Se generan es-
tog impulmos en relacidn sincronizada con el funcionamiento

de) motor y se genersn ocho impulsom dursnte cads eiclo del

motor. Dado qua se utilizan pélo cuatro cansles de ordenador

en osta realizacién, esta realizacién utiliza un contedor

de 3 etapas y lom cuetro generadores de lmpulsoe de ancho vy
riable estén conectados a salidas eeparadas del cimtétdor. o
gea, las ealidas 0, 2, & ¥ 6. L O ge utiliza como estado

orbitante de reforancin, = = = = = o = = = - & - .- "~ .-

T1 contador vuelve inhersntemente 2 0, 8l cstado
de rafmcig, despubs de que recibve 3 impulsos. No obstante,
para bdloguesr el generaﬁér de impuleos en sinoroniswo con un
Sngmulo seleccionzdo del cigefial del motor, ol conisdor estd
gincronizado com el estada de refarencia umna vez cada ciclo
del motor por un impulso de sincronizacidn derivade de un ca
ple seleoccionado de mujfa. Este impulpe me produce en £l mis
mo tiempo que un impulso derivado del arrolleuients primario
de 1s bobing de encendido, pero el impulso de sineronizacidn
se produce ndlo una vez en cads ciclo del motor a causa de

1la MciGn» del distribuidor. o = o« = w o o« o« w o o - = > -

Otraa ventajas, aplicaciones y finalidades de la
prepente invancién se harfn evidentes en la siguiente des-
oripeién detallada de la realizacidn preferida de la inven-
cidn. La deperipeidn hace referencla a los plmios anexos. -
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DESORIPCION DE 103 DIBUJOS

La FPigura 1 ez un diagrama esquendtico de una parts
de un sistema de inyeccidn de combustible que {lustra un or-

dengdor de mando electrénico; =-~-g--~=-<-=-=-=-=<

la Figurz 2 e= un dipgrams de circuito eléetrieco
da un circuito de disparo para un generador ds impulsos de

ancho varigvls ilustrado en la Figura 1f == mow o=

1a Figura 3 es una grifica de formas de onda que
se presentan en varios puntos del circuito de 1la Flgura 2§ =

DESORIFPLICH DEIALLADA

Oon referericia s la Pigura 1, el motor de ochd ei
1indros emples un inyector 10 ascciado con cada cilindro.
Una carga de combustible inyectads es adnitida allc§lindro
‘vusndo se gbre la vélvula de admisién. Cada cilindro del mo,
tor estd dotedo ademds de una bujfa 12. Otrss formas conoci~
das de encendaedores podrien emplearse en reslizaciones alter
nativas de la invencién. Los impulsos de enceadido para las
vujiss 12 se derivan de un dietribuldor, indicado de modo gg
persl en 14. Il distrituidor 14 se ilustra como un interrup
tor momopolsr de ocho salidas y pedria realizerse con un dig
tribuidor convencional mecdnico o con un circulte electrdni
co. En ambos casos, el contacte de un érgano comdn 16 del
distrivuidsr 14 a los terminales 13 oue ven conectados n las

bujfas 12 se realiza de mode sfnerone con ls rotacién del mo
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tor y &l drgano comin 16 fsaliza un barrids de los termina-

lee en cadp ciclo del MotOr. = = =~ w w v = - — @ oo ---

Los impulsos de corriente psra generar chispas en
los eleatrodos de las tujfes se deriven del eircuito sscunds
rio 20 de lp bobina dep encendido indicada de modo general en
21. X1l extremo opussto del circuito sacundario 20 va coneoty
do = mama, el igual que los termingles opuestos da las Du-
jias 12. La apliuac;idn de corrients sl circuito pri;z;é.rio 23
de 1z bobina de encendido 21 gpe consigue por meai:o ;!)e las
contactos 22 del ruptor, gue llevan en shunt un condensador
24, Lop contactos 22 del ruplor funcionan tanbiéx;k en rela-
cifn sfncrona con la rotacién del motor. Zn raalizaéionen al
ternativas del motor, log contactos 22 del ruptor y bobina
de sncendido 21 pueden ser eustifuidos por e.damai!’dé apara=-

Para abrir los inyectores 10 en relacidn sinerona
con el funcionamients del motor y =1 encendido de las bujine
12, s conecta un conformador de impulsos 26 gl cirouito del
primario de la bobina de encendido por madio de una resisten
cia 28 limitedora ds tensidn. Gada vez que se abren log oon
tactos 22 del ruptor, es decir ocho vacenm an cada ciclo del
motor, se splica un pico de tensidn nl eonformedor de {mpul

50’260 - a W WK N SR R ER M WA N W A A W TR e W A W W e -~ -

£l conformador de impulmos 26 diferencia, integra
¥ limita la seffal recibide cada vez que 1o contactos 22 se
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abren y clerran pars producir un impulso substancialneats
rectongular. Estos impulsos vienen pasados unos medios para
disparer cada congl de ordenador los cuamles, en esta reali~
sacidn, son un divisor y un incrementador. glectrdnicc, tal
somo un contador 430 de dividir en acilo qu% tiene tembién
una funcidén descodificadora. Bn esta resslizacién el contador
30 incluye un contador bineric de tras stepas ¥y el ecircuito
ssocialo para descodificar el sstaio del contador 30 e fin
de proporcionzr salides a una de las cuatro lfneas 32, 34,
36 y 38. Teles dispositivos contador-descodificador combing
dos se encuentran dieponibles en sl comercio en wad variedad
da formes tal como el circuits integrado GDAQ?QOI{}';Brieadc
por Netorols, Inc., y otros. En olras realizaeioneé,‘ les me-
dios para disparer cade cenal de ordenador puede sex un ale=~
ments rotativo sccionado por le rotacién del motor y mm ply
ralided de elementos fijos, estando conectade ceda e;lemento
£1jo 2 un canal de ordensdor diferente para prepo‘:‘c-ii.onar im
pulsoe sincronizados s log canglez de ordenador @ﬁo gon
accionados por sl elemento rotativo. El elemento rotativo
pusde ser ung leva 2¢ 1éwulo montads sobre el drbol del dis-
trivuidor. El elemente fijo, puede ser un interruptor u otro
wmecanismo, tel como una bobina_ ceptadors, sccionado por el

EIMQntONtativo. onndnnnf--nccuoacu---

Suponiands que el contador 30 esté inicialmente
enn aatado cero, ee suministra una salide & la 1fnez 32. Se

suministrs una Salida a la lfnea 34 despuds de que se han
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recibids doe impulsos desde el conformador de impulsos 26
se punministra uns enlida & l; 1fnee 36 cuende es ha recibido
el cuarto impulsoi y una ealida a la lfnea 38 cuando se ha
rocibido ol sewto impulso. El octavo impulso retorna el con
tador 30 a es¥ado csro y vuelve a originar uns salida a la
1fnem 32. Aaf, se suministra una salida a cada lfnsa 32, 34,
6y 38r-dﬁrante cads ciclo del motor en ai que lom contactos

22 dol ruptor actian 0ChO VeceB: = = ~ = = = = = => = = =

Las lfuess de gnlida de impulecs 12, 34/.7 Bé y 38
go suminigtran secuencianimente a ouatro genamdoroa de impul
son 40, 42, 44 y 46, de ancho varisble, rnpnctivamnte. Eg
top genaradoras de impulsos tienen cada uno entradae desde
un grupe de senmorss 48 que perciben varias condiciones da
funcionapients del motor, tales como presién y temp,é;ratara
del colector, velocidad, posicidn de la mariposas y'yrasién
barométrica. Al recibir un impulso en una de las Hnaaa de
sntrade 32, 34, 36 & 38, el genecrador de impulgos. :1& ancho
variable agociado proporciona un impulso de salidas qua tiane
una longitud de iwpuleo que viene determinads por lse esli-
das ds los mengorse AB del motor. Una forma de generador de
ancho de impulso o modulador se revelm en la patienie nortea

mriﬁmﬂ 3‘590-§°2 (3059&0&1); o wk wk e & -.'.-ln« - W s e

Bl genarador 40 e iopulsoe ds sncho variabls va
conectads g un par de inyectores 10, ¥ los gensradoras de inp
pulsos 42, 44 y 46 ven consctados csda uno n otro par de in

yectores 10. Un impuleo da sallda de uno de los gensradores
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de impuleos hace que sus dos vilvulas 10 e inyector asociadas
ge abran durante el tiempo del ancho del impulse, inyectando
combugtivle a la zona de la vélvula de admisién de los eilin

dros ssociades con dichos inyectores 10. Suponlendo una cong

tante precidn del combustible en los inyectores 10, la canti

dad de combustible inyecteda es proparcicnal a sste ancho
del impulec. Durants un dnico ciclo del motor los cuastro sy
vwoe de dos inyesctorss 10 proporcionan cala uno conbuatible =
pus vdlvulas de sdmisién del metor asocladss a intervslos sia
cronlgados. B R I g
Bl contador 30 vuelve automfticaments a sztado ce-
re despuds 8e ocho contajes. No obstante, para aseéi;u que
el contador 10 opers an la corrects relacida de fsse oon la
rotacidn del cigliefial delmtor y del ﬁiztrihuidorﬂll‘%_ ¥ a
fin de evitar gua el contader 30 quede fuera de sigwr_,onia en
virtud de sngula seflel extrafla, un generador de 1:;@50 da
feae 50 va conectads s la entrada de pueeta a cero del con-
tador 30 vy recibe entrade de un captador 52 detector de¢ im-
pulgos rodeado de, ¢ concctado a, el cable que Vi a una 3e
les tujfas 12. §1 coptador 52 consiste pimplemente &n un cg
ble conductor 54 sostenido en relacién parslels fija con una
seceidn 3o vuno de los cadbles de wms bujfe 12. Lz seccidn va
encerrads en un envainado metdlico 56 que estA en contacto
con maes. Los detzlles de eate tipo de captedor sa ilusiran
an la ga‘éente nortesmericana 3.500.801. Oada umaz de las bu-

jfas 12 o5 encendids por el distribuidor 14 una ves durante
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¢ada clclo del motor y en congecusnciz el generador 50 de im
pulso de fase omite un impulse de resjuske sl contador 30

una vez cads cicle del motor. Estiasegura una adecuada rels
cidn da fase entre les selidas del contador 30 y el encendi

Un aireﬁitp detellado de una reslizacifn de un cop
formador ds impulsom 26 y un generador de impulﬂo"l @e§ fase 59
se revele en la Figura 2. Las sofiales que tienen lugar a
travée de los contactos 22 del ruptor cusndo se abren, se
;}plican & travée de la resistencia 28 a un condensmador intg
grador €0. Estos ssfiales son también diferentimdse For la
combinacidn de un condensador 62 y una rlaistanci;uj’éd. Un
diode €6 cottectado antre ls salids dsl condensador 62 y ma-
pa, limits cualesquiera componentss de polarizecifn negati~
va desdle 1z seficl de entrada. La seflel resuliante se acovla
a travée de un per de reeistencias €8 y 70 a la enirﬁda PO~
eitiva de un amplificador diferencisl T2 conectadd ex mode-
1idad comparativa. La tansidn en &l terminal negstive con la
que s compara la ¢ntrada an el terminzl poszitivo, se daviva
de un regulador 74 de tensidn de un diode Zener, que va co-~
noetade al termivel positivo de una fuents de tensidn a ¥rg
vés de una resivtencia 76, La tensidn Zener se aplice sl ter
winal negativo del amplificador difersncial 72 o través de
tn par de resistoncias 78 y 80. Por lo tanto, el amplifica~
dor diferencial 72 proporcione una selida edlo cuande el im
pulso condicionsdo qixe ge aplica s travée de la resisiencia

70 sobrepasa la tensidn de referencie regulada a través de
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eiz 88 y por lo tanto descarga de menera mds lenta que se
earga. En consecuencia, el sondensador 86 cargard energia
durante 19;3 partes on eentido negativo de la complejs ten-
gidn de wjfa luego de iniciarse_fla dezcarga de la bobina
de enceadido y actda como wn intégradnr ds energfa para s~
tas portes en sentide negativo de ls tensidn de dujfa. Iuego
de habereé inioiada la temsién de bujfa con la gque estd ssg
¢indo el captador 52, el transistor 82 vuelve a éénqaecién,

y el condenaador 86 comienga s descarger la energia previas-

'ment'e aowmlada a través de la resistencis 90, El condsnsma-

dor B6 sctd conectmdo a lu bass de un segunde transistor

92 gue normalmente cotd polarizado e la conduceidn saturada
de colector. Durante el perfodo de tiempo deépués ’l‘ﬁ recibir
4n impulso procedente del oaptador 52, dursnte el cual sl con

dansador 86 dsecarga su energla acumilads & travé;a' de la rg

" pistencia 90, el trensistor 92 gueda cortado, y por lo tan~

to se aplica wie fensién positiva o un emplificador diferen
cial 94 consctado em modelidad comparative a trawée de una
resistoncin 96. Le tensidén del comparador rezulada pars el
amplificador 94 gse deriva de la tensidn reguleds Zemer a trg
vés de veeistencias 98 y 100. El amplificador diferencinl 94
proporcions asf una salida siempre gque la tensidn en el coleg
tor del trensistor 92 sohrepasa ou tensiﬁn ds referancia. Pg
te impulso, gue tiene lugar durante un brave periodo de tienm
po siguiente a la descarga o través del cable de tujia qus
ha percibide 21 captador 52, se suministra a ala entrada de
reajuste del contador 30 asegurando la simerenizacidn del

contador 30 al satado cers, cosa gue normelmente habrd de
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sourrir en virtud del immulso apliecado g la entrada de in-

cramanto del contador 30 g través del conformador de lmpul-

50825. -.-uu--u-q-‘npnw&nnwunu-vp-——

Las formas de onde que se producen en varios pun~
tos del sircuito eléctrico de la Figura 2 dursnte undcle
de motor completo se iluptran en la Figura 3. La Flgura 3A
{lustra los ocho impulsos de tenmidn recibidos por el confor
mador de impulsos 26, a travée de la resistencis 2'81,1: desde
¢l primario 13 de la bobinm de sncendido, durante 'm'x‘ciolo
del motor. La Figure 3B ilustra los impulsos resultantes,
relativansnie arxentos de ruldos, proporcionados al contador
30 por ol oircuito acondicionsdor de seflal del conformader
de impulsos 28 luego 4e recibir la seflal del ;:rima}ic 23 de
1a bobina da sneendido, La Pigura 30 ilustra la sa}.ida alas
1inea 32 dssde el contador 30 durante el ciclo de excendido.
suﬁamnéo que el contsdor 30 estd inicislmente pueeto a cg
vo, la sslida a la ifnea 32 mard inicialmenta al-ta;;y luago
pasarf a cero cusndo se recibs el primsr impulso del confor
mador de impulgos 26. De rodo semejantes, 1la Mgura 3D ilus
tra lg salida a la lfnea 343 la Pigura 3E ilustrs la salida
a 1a 1fnes 36§ y 1la Pigura 3? ilustra ls salida a le Lines
38. Cada salida es altm una vez dursnte cada cicld del motor
para un ootave del ciclo. La Pigura 36 ilustra la salids deg
de ol capiador 52 de la bujls que tisne lugar una ves cada
eiclo del motor. Ta Figura 34 iluetrs el ilmpulsc de sinorg
aizacidn proporcionado por el amplificsgior diferencial 94
en respussta a dicho impulso de la btujfa. Esta seflel normal
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mente tendrd lugar en sincronfs substancisl con el octave
impulge del conformador de impulsos 26 y actda para sincro-
niznr ol conteder 430 si el contador 430 no eatd en el esty

daderefgrenciacaro' - aw @ Th W O OR GE Ge AR ew S WR AR YR W ek R e

A los efecten conpiguientes ge declaran de nove=

dzd y propiedad para Espafia, sus territorios y plagss de 89
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berenfa, las reiviadicaciones que siguens ~ === g= ==
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RPIVIEDICGCACION® D

1.~ Perfeccionsmientos en los ordenadores de tan-
do, para dosificar combustible en un sisteme de imyeceidn de
combustible para un motor que tiene une pluralidad de umadics
de inyegoidn de combustible, un sisteme de encendido con oir
eultos primario y secundsrio operatives para geaersr una sg-
cusnain de impuimos de encendido, un tiempe de ciclaje del
motor, un ﬁrbél de salids wotativo, y nl menor un fedector
de pardmetros del motor, caracterizsdos porque dicho ordena
dor comprende: uns vluralided de caneles ds ordenszder inde-
pendientes acoplados cada uno operstivements el renos o un
detactor comdn &n perdmetrom del motor y acoplade operativa
mente cada uno sl menos p un inysctor individual de combus-
tible, teniendo cmds canal un generador de 1maulsaa“ﬁe 303
cac variable, estande disponible gada canal para ayéracién
durgnte un tiempo cuya duracidn es igual a més de unrﬁaﬁ 3e
un ciclo 4el motor, estando scoplado operativamsntarcsaa
cansl a su inyector imdividusl durante substanciplmente to-
&o el piclo, y wnos medios disparaderes comunes que tienen
ung sola conaxida 3e entrada desde el arrollamiento prima-
rio del sistemn de encendido y conexiories de ealideaesparadas
g esads une de log cannles de ordenador operativas pare dis-
perar mecuencisimente cnda canal 4e ordenador una vez por
clolo 4sl motor durante sl funcionamiento normal delmbor en

relacidn sineronizada con ie rotacidn de salidp del motor.-

2.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicacidn 1,
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caracterizados porque dichos medics disparaderss comunes com

prendens ua contador y un fosc0dlficador. « =< w - o = -«

3.~ Perfaceionanientos sagdn is reivindicacidn 2,
caracterigados porque los medics ds inyecior estén dispuss-
tag en grupos, y el ordenador de mando incluye conexiones
d¢ galide enire cada uno ds dichos cenales de ordenador ¥
uso de 1os grupss oon lo que 108 grupos reciben iwpuisos da

inysceidy individupleg. ~ =~ - e o= e s oo oo =<

4.~ Porfeceionamientos segin la reivindicecidn 2,
caractorizados porgue dicho motor tiene cilimdros-ds notor
y ¢l sistema de sncendide incluye una bobina de enegndi&o
y bujies para encender el combugtible y porque dichos medios
disparadores imcluyen medios para dateotar la descarga de
1a bobina 4a encendido y psra proporclonzr un impulee sl con

tador al producirse cade descargg. = = - = =~ = = - - -

RN

5.~ Perfeccionamisatos segin la reivindicacidn 2,
carncterizados poraque el ordenalor comprende ademfis medioe,
asccionados por el motor, pars reajustar ¢l contador en un

momento predeterminado de cada olele dal motor, o = = w o -

6.~ Perfoccionsmientos sepdn la velvindicacidn 35,
caracterizedos porque log medioz accionndag por €l motor pg
ra reajustar el contmdor en un momendo predeterminado en cg
da eiclo del motor comprends: un detector conectade entre

gl pistems da distrilucidn del encendido del motor y un en-
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cendodor selsccionado, operativo para deteciar un izpulso
e suosnaido proporcionade a dlcho encendedor y una conexifn

entre ol detactor ¥y el contadors = = = = = v m . o= o -

7.~ Perfacoionamientos semin la reivindicacién f,
caracterigados porgue cada canal estd disponible para eu
funcionamients dursnte una duracién de tiempo de mAs ds un

80% de un ciolo del DOEOrs = = = m = v v = o m- -

8.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 1,
caracterizados pergue dicke motor ineluys un datactor de
presidn de colsctor y un dedactor 4e temperatura 2l motor ¥
conexiones entra cade uno de los canales de orsensdor ¥ am-

bos detoctoree citados on dl¥imo lugar, = = = ~» = = = = =

9.~ Porfoccionsmienios segin la reivindicocidn 1,
earactarizados porgue todos los canales de ordenador eatdn
conactades operativements en comin e diche sl menos un de

tector de pardmetros Asl MOTOY. = = == w = == = === o -

10, "PERFPECCIONAMIENIOS BN LOS DRDENADORER DE

ﬁ&am”. - Ee A E o e s e e M e e e S M AL s W R W e AN e e W

Todo ello comforme #e deéscride y reivindica en lsa

presente memoriz que consia de veinte hojas Tfoliedes y mecs
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nografiadas por uns sola da sue ceras y& una 1émina da di-

bujes que la iluatra.

BARCTLONA, 16 DICITYRRE 1977
P.A. M. CURSLL SUEOL
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