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MEMORIA aaaiRIPTIVA

10. ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invención se re fie re  a una válvula de 

accionamiento electromagnético para suministrar cantidades 

predeterminadas de flu ido a intervalos de tiempo predetermi­

nados. La presente invención puede u tiliza rse , por ejemplo, 

15. como inyector de combustible en un sistema de inyección de

combustible para un motor de combustión interna encendido 

por chispa. Un ta l  sistema de inyección de combustible pro­

porciona un flu jo  intermitente y cuidadosamente dosificado 

de combustible a l motor de combustión interna, en vea de u ti



l i z a r  un carburador para aesclar una carga de combustible y 

a ire . XI iacyctor de combustible se atare y se c ierra  duran­

te  inteTveloe de tiempo predeterminados para suministrar unn 

cantidad predeterminada de combustible durante intervalos de 

tiempo predeterminados cuando eetá abierto. Unos ejemplos de 

un cisterna de inyección de combustible en e l que puede utiljL 

zares la  válvula de aceionamianto electromagnético de la  pre­

sente invencidn se den a conocer en la  patente española no. 

453.33$ y en lae  patente* estadounidenses nos. 8.939.090 y 

3.507.263. 3* dan a oonocer otros diaedoa de válvula* de in­

yección de combuatible de accionamiento eloctromegnjtioo pa­

ra  motores de combustión intem a en lee patentes eetadounide^ 

ses nos. 3.797.756, 3.702.683, 3.680.794, 3.662.987, 

3. 661. 183, 3*567.135, 3.450.353 y 3.412.713. - - - - - - - -

RESUMBN BB LA INVENCION

Una finalidad de la  presente invención es propor­

cionar una válvula de accionamiento electromagnético y a lta  

mente sensible que puede abrirse y cerrarse rápidamente. Otra 

finalidad de la  presente invención es proporcionar une válvu 

la  do accionamiento electromagnético que tiene un circu ito  

electromagnético más e ficaz que puede e jercer más fuerza eo 

bre un elemento móvil que abre y  c ierra  la  válvu la. Otra f i ­

nalidad de la  presente invención es proporcionar una válvula 

de accionamiento electromagnético que es duradera, de fabri­

cación económica, tiene una elevada exactitud, tacaño minia- 

tur izado, puede funcionar a elevadas temperaturas y bajo una
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presión relativamente elevada. Otra finalidad de la  presante 

invención es proporcionar una válvula de accionamiento elec­

tromagnética adaptada para su uno coso inyector de combusti­

b le  en un sistema de inyección de combustible para un motor 

5. de combustión interna que logra: un estrecho control del com

bustiblo y  una combustión más completa del mismo dentro del 

motor para reducir la  emisión de contaminantes# un consumo 

reducido de combustible y un rendimiento mejorado del motor.

La válvu la de accionamiento electromagnético de la  

10. presente invención incluye: unos medios de descarga, unos

medios de sellado, un conducto de flu ido, un conductor eléc­

tr ico , un circu ito  electromagnético, un lim itador de recorrí 

do y unos medios de fuerza. Loe medios do sellado abren y 

cierran intermitentemente lo s  medios de descarga. 21 conduc 

15. to de flu ido suministra flu ido desde una entrada da flu ido

a loa  medios de descarga. SI conductor e léctrico  suministra 

una señal e léc tr ica  para accionar la  válvula. - - - - - - -

51 c ixa ito  electromagnético incluye: un núcleo mó 

v i l ,  un p&lo que tiene un extremo de corriente abajo, una 

20. carcasa, una bobina para magnetizar dicho circu ito  electro­

magnético en respuesta a dioha eeñal e léc tr ica  y una trayee 

to r ia  de flu jo . El núcleo tiene una cara de corriente abajo 

y una cara de corriente arriba, ni núcleo está dispuesto den 

tro de dicha oarcaea y en contacto deslizante con la  misma. 

25. EL núcleo está dispuesto entre e l polo y  loe  medios de des­

carga. El núcleo tiene una posición de corriente arriba, una



posición 6* corriente abajo y  una distancia de recorrido en­

tre dicha posición de corriente arriba y dicha posición de 

corriente ahajo. B1 lim itador de recorrido lim ita  e l recorté 

do del ndeleo en una dirección de corriente arriba hacia un 

extremo de corriente ahajo del primer polo. El lim itador de 

recorrido define un eepacio en la  trayectoria  de flu^o entre 

la  cara de corriente arriba del núcleo y  e l extremo de co­

rrien te  abajo del primer polo cuando e l  núcleo eetá en la  pg 

a iclóa de corriente arriba. Loa medios de fuerte están dis­

puestos dentro de la  carcasa para formar e l núcleo a su posi 

oída de corriente abajo.

La válvula de accionamiento electromagnético de la  

presente invención alcanza un a lto  grado de sensibilidad por: 

un diseño del núcleo que tiene una masa pequeña, e l uso de 

un lim itador de recorrido que ev ita  un problema de aaticción 

y  una disposición por la  cual l a  distancia de recorrido del 

núcleo as substsncialmenta igual a un entrehierro único en 

e l circu ito  electromagnético en ves de igual a dos veces e l 

entrehierro. La válvula de accionamiento electromagnético lo  

gra un circu ito  electromagnético mis e fic ien te  que puede 

e jercer mis fuerza eobre e l núcleo por tener un sólo entro- 

h ierro en vez de dos o mis entrehierroe. La válvula de accio 

Hamianto electromagnético de la  presente invención es durada 

ra, económica de fabricar, de tamaño ainiatutizado, y  a lta ­

mente aeneible debido a que tiene sólo una pieza móvil, un 

núcleo y Órgano de válvula combinado que forma parte del c ir  

cuito electromagnético, a l cual actúa también como pieza de
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la  válvula para abrir y cerrar la  tobara y que tiene forma 

3e disco, la  válvula de accionamiento electromagnética de la  

presente invención, cuando se usa como inyector de combusti­

b le  en un sistema de inyección de combustible para un actor 

3. de combustión interna, logra  una combustión más completa den

tro del motor para reducir la  emisión de contaminan te e, lo ­

gra una reducción del consumo de combustible, y logra aumen­

tar e l rendimiento del motor, al dar paso a l combustible pra 

fersntemente en forma de una pulverización atomizada, en vez 

13, de la  forma de una corriente de liqu ido. - - - - - - - - - -

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

la  Figura 1 es una v is ta  en aeceióa transversal del 

inyector de combustible; - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la  Figura 2 es una vistas-pimentada de un extremo de 

15. corriente abajo de la  Figura 1 que ilu stra  la  válvula del in­

yector de combustible de accionamiento electromagnético; -  -

l a  Figura 3 es una v is ta  en alzado frontal de una 

cara de corriente arriba de un núcleo que es un componente 

de la  válvu la ilustrada Mi la  Figura 2; - - - - - - - - - - -

20* la  Figura 4 es una v is ta  en sección transversal de

la  Figura 3 a lo  largo de la  lín ea  4-4 de la  Figura 3; -  — —

la  Figura 5 es una v is ta  en alzado frontal de una 

cara de corriente abajo del núcleo ilustrado en las  Figuras



la  Figura 6 *a una v is ta  da la  tobara ilustraba en 

al extremo de corríante abajo da la  Fígaro 2; —  -  - -  - -  -

la  Figura 7 ee una v is ta  de una parta de la  Figura

g , ---------------------------------------------------------------- ----------------

la  Figura 3 aa una v ia ta  ampliada da un extremo da 

corríante arriba da la  Figura 1. - - - - - - -  -  .  -  -  -  -

B33CBIPCI0N DETALLADA

Con referencia a la  Figura 1, en una realización  

preferida la  válvula de accionamiento electromagnética ee u ti 

l i r a  como inyeoter de combustible, identificado de modo gene 

ra l por la  referencia 2 en un aiatema de inyección 3e combus 

t ib ie  para un motor do combustión interna encendido por chis 

pa del tipo Otto. El inyector 3 de combustible tiene un ex­

tremo 4 de corriente arriba, un extremo € de corriente abajo 

y  un e je  longitudinal 7, Con referencia a lea  Figuras 1 y 2, 

e l ineyotor de combustible incluye! unoa medio# de descarga,

un conducto de combustible, un conductor e léc tr ico , un c ir ­

cuito electromagnético, un lim itador de recorrido, unoa me­

dios de fueres y  unos medios de sellado. - - - - - - - - - -

Los medios de descarga, ta les como una tobera dosi 

flcadora 3, se hallan situados en #1 extremo 6 de corriente 

abajo del Inyector 2 y  tienen un o r i f ic io  10 que se extiende
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longitudinaltagntsf dispuesto Mí e l centro, paralelo a, y pre 

fe r ib l  amen te coincidente con, e l oje longitudinal 7  del in­

yector 2 para suministrar un flu ido, por ejemplo un cosbusti 

b le , os decir gasolina, a l motor. La tobara 8 y e l o r i f ic io  

. 10 tienen un extremo de corriente arriba y  un extremo do oo

rrien te  abajo. El conducto de combustible 13 ae extiende a 

lo  largo de la  longitud del inyector 2 de combustible para 

conducir combustible a presida daede unos medios 14 de entra 

da de combustible a la  tobera 8. El conductor e léctrico  ta l 

10. como un cable e léc tr ico  16, so extiende a lo  largo *

longitud del inyector 2 para suministrar una sedal lá e trica , 

ea decir un impulse e léc tr ico  de duración predeterminada 

a intervalos de tiempo predeterminados, para excitar e l c ir ­

cuito electromagnético y  accionar e l inyector 2. 31 circuito 

1$. electromagnético, comprenda: un núcleo 13, un primar- polo con

tra l 20, una carcasa 23 y  una bobina 24 para magnetizar e l 

c ircu ito  electromagnético, y un recorrido de flu jo . -  -  -  -

Con referencia a las  Figuras 3-5, e l núcleo 18 t ie  

ne una cara 26 de corriente abajo y  una cara 28 de corriente 

20. arriba. Con referencia a la  Figura 2, e l núcleo 18 esté día

puesto dentro do la  carcasa 22 y en contacto deslizante con 

la  carcaea 22. La carcasa 22 es una carcasa unitaria, combi 

nada, de doble ob jetivo y segundo polo exterior, hache de mg 

ta r ia l magnetizable. El polo exterior-carcasa 22 encierra 

25. e l núcleo 1%, lim itador de recorrido 23, bobina 24 y polo

central 20. El polo exterior-carcasa 22 forma también parte 

del circu ito  electromagnético. El núcleo 13 está dispuesto



fuera del primer pulo 30 y entre e l primer polo 30 y la  tobe 

ra 8. *51 núcleo 18 ce la  única pieza móvil dentro del inyec­

tor 3 y tiene una posición de corriente arriba, una posición 

de corriente abajo iluetrada en la  Figura 3 y un movimiento 

de vaivón, predeterminado, intermitente,no restringido, de 

flo tac ión  lib re , paralelo al e je  longitudinal 7 del inyector 

3 sobre una distancia de recorrido f i j a  predeterminada 30 

entre la  posición de corriente arriba y  la  posición de cor sn

te  abajo. - ------------ -- ----------- -------- -  -  —  „

- do ?

Con referencia a la  Figure 7, un extremo de co­

rrien te abajo del lim itador de recorrido 33 lim ita  e l movi­

miento del núcleo 13 en una dirección de corriente arriba 

hacia eu poaición de corriente arriba y hacia un extremo 36 

de corriente abajo del primer polo 30. $1 extremo 3? de co­

rrien te abajo del órgano 33 lim itador de recorrido, p re feri­

blemente hecho de un material no magnetizable, define un en­

trehierro residual 33 (exagerado de escala en la  Figura 7) 

an e l recorrido de flu jo  entre la  cara 28 de corriente arri 

ba de e l núcleo 28 y  e l extremo 36 de corriente abajo ¿el 

primer polo 30 cuando la  cara 33 de corriente arriba del nú­

cleo !S está en eu posición de corriente arriba, es decir en 

contacto con e l extremo 32 de corriente abajo del lim itador 

de recorrido 23* Hay un Único entrehierro que es igual a la  

longitud del entrehierro residual 33 más la  distancia da re­

corrido 30 del núoleo 1Í3, cuyo significado ae describirá más 

adelante en la  presente. Con referencia a la  Figura 2, los



medios de resorta, taiga como un muelle espiral A? retomo 

40, fuerzan a l M aleo 1$ en su posición ge corriente abajo. 

P1 núcleo 18 es en realidad un árgano de válvula-núcleo 18, 

de doble e fecto, unitario. f l  núcleo 18 forma parte áei c ir  

cuito electromagnátioo y de una válvula de accionamiento 

electromagnético. En su posición de corriente abajo (F ig . 2) 

por lo  menos una parte de la  cara 26 de corriente abajo del 

núcleo 18 está en contacto con la  cara 42 de corriente arri­

ba de la  tobera 8. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la  masa del núcleo 18 ha sido minimizada en la  me­

dida de lo  posible. Con referencia a la s  figuras 3-3, e l nú­

cleo 13 ee un disco hecho de un material magnético y que t ie  

ne una circunferencia exterior eubataneialmente circu lar, 

secciones recortadas 43 a lo  largo do por lo  menos uña, y 

preferiblemente dos, partee áe la  circunferencia anterior pa 

ra permitir e l  paso de combustible y un diámetro principal 

44 que se extiende entre lados opuestos de la  circunferencia 

ex terio r. 31 diámetro 44 del núcleo tiene una dimensión pró­

xima al diámetro in terio r de la  carcasa 22. Como resultado 

le e llo , la  circunferencia del núcleo 18 tiene un intimo con 

tacto do ajuste deslizante coa las  paredes in teriores 3a la  

carcasa 22. El núcleo 13 tiene un espesor que no sobrepasa 

l a  mitad del diámetro 44 del núcleo y preferiblemente no so­

brepasa una cuarta parte del diámetro 44 del núcleo. Como rg  

sultado áe e llo , e l núcleo 13 tiene unas dimensiones re la t i­

vamente pequeñas y es lig e ro  da peso, permitiendo con e llo  

que e l núcleo 13 se desplace con una fuerza comparativamente



pequeRa generaba por e l circu ito electromagnético, permitían 

do que e l núcleo 18 tanga un breve tiempo de respuesta, es 

decir que sea altamente sensible a l circu ito  electromagnéti­

co para abrir y cerrar rápidamente e l o r i f ic io  10. -  -  -  -  -

Con referencia a las  Figuras 4-6, lo s  pedios da se 

liado para se lla r  e l o r i f ic io  10 incluyen una nervadura anu 

la r  46 situada entre la  cara 26 de corriente abajo del núcleo 

1 (Figuras 4 y 5) y la  cara 42 de corriente arriba (Figura 

6) de la  tobera 8. La nervadura anular 46 tienen una circun­

ferencia y un diámetro útM son ligeramente mayores que la  

circunferencia y diámetro del extremo de corriente arriba del 

o r i f ic io  10 a fin  de que la  nervadura anular 46 abarque e l eg 

tremo de corriente arriba del o r i f ic io  10. La nervadura anu­

la r  46 preferiblemente se ba ila  situada en la  cara 26 de co­

rrien te abajo del núcleo 18. En alternativa, la  nervadura 

anular 46 podría estar situada en al extremo 42 de corriente 

arriba de la  tobera 8 rodeando e l o r i f ic io  10. Cuando e l nú­

cleo 18 se halla  en eu posición de corriente abajo, cerrada, 

la  nervadura anular 46 abarca por completo un asiento de vá l 

vula 47 en e l extremo de corriente arriba del o r i f ic io  10 y 

cierra e l o r i f ic io  10 impidiendo que e l combustible entre en, 

e l extremo de corriente arriba del o r i f ic io  10. - - - - - -

Los medios de sellado incluyen: e l asiento de vá l­

vula 47 y  la  nervadura anular 46. Hay unos resaltes exterio­

res anulares 43 y una parte circular 50 rebajada que estén 

dispuestos entre la  cara 26 de corriente abajo del núcleo 18



y la  cara 43 de corriente arriba (Figura 6) de la  tobera 9. 

Preferiblemente e l asiento 47 de válvula eat& en la  cara 42 

(Figura 6) de corriente arriba de la  tobera S que rodea e l 

extremo de corriente arriba del o r i f ic io  10. Preferiblemente 

loe  resaltes exteriores 43 están situados an la  cara 26 de 

corriente abajo del núcleo 18, y la  parte rebajada 53 está 

situada en la  cara 42 de corriente arriba de la  tobera 6.

La circunferencia de lo e  reealtee exteriores 48 es substancial 

mente igual a la  circunferencia de la  parte rebajada,50 de 

modo que loa  resaltea exteriores 43 encajan con, y ajustan 

dentro de, la  parte rebajada 50. Preferiblemente lúa resal­

tes exteriores 48 están situados en la  circunferencia exte­

r io r  de la  cara 2b de corriente abajo del núcleo 13 y l a  par 

ta rebajada 50 está situada en la  circunferencia exterior de 

la  cara 42 de corriente arriba de la  tobera 3. En a ltem a ti-  

va, lo e  resaltea exteriores podrían estar situados en la  c ir  

cunferencia exterior de la  cara 42 de corriente arriba de la  

tobera 8 y la  parte rebajada 50 situada en la  circunferencia 

exterior ¿e la  cara 26 de corriente abajo del núcleo 13. ----

La altura de la  nervadura anular 46 es substancial 

mente igual a la  altura do loe resaltee anulares 43, en una 

dirección paralela a l e je  longitudinal 7 del inyector 2. Cuan 

do e l núcleo 13 se desplaza en una dirección de corriente 

abajo, hacia eu posición de corriente abajo, cerrada, la  ner 

vadura anular 46 hace contacto con la  cara 42 de corriente 

arriba de la  tobera 3 antes de que la s  reealtee exteriores 

48 puedan hacer contacto con la  cara ¿2 de corriente arriba



la  tobera 3, como resultado de la  parte rebajada $0 . Sata 

disposición asegura un sellado e fectivo  y c ierre 3el o r i f i ­

c io  10. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SI lim itador 23 de recorrido mantiene un entrehie­

rro residual 36 entre la  cara de corriente arriba del núcleo 

18 y e l extremo 3a corriente abajo 3$ del primer polo 20 

cuando e l núcleo 13 se halla  en eu poeición de corriente arr^ 

ba, abierta. SI lim itador $3 de recorrido tambión evita  la  

asticclón magnética y de flu ido entre la  cara 23 d% corrien­

te arribe del núcleo 18 y la  superficie plana en al extremo 

36 de corriente abajo del primer polo 20. Dicha prevención 

da ssticción permite que la  cara ?8 de corriente arriba del 

núcleo 18 quede suelta del conSaeta con ai extremo 32 áe co­

rrien te abajo del lim itador 23 de recorrido de modo más fá­

c i l  y con menoe fuerza que se podría so lta r la  cara ?S 3a 

corriente arriba del núcleo 18 s i  estuviera en contacto con 

la  superficie plana en e l extremo 36 de corriente abajo del 

primer polo 20. EL lim itador 23 da recorrido ee preferib le­

mente un órgano tubular dispuesto de manera coaxial alrededor 

de la  bobina 24. -  -  —  - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Con referencia a la s  Figuras 1 y 6, un órgano pul­

verizador $2 se halla  preferiblemente dispuesto Mí e l o r i f i ­

c io  10 para atomizar por lo  manos parcialmente e l combusti­

b le , y preferiblemente atomizar completamente e l combustible 

pulverizándolo para hacer pasar e l combustible en forma pulye 

rizada al motor. La atomización se re fie re  a la  dispersión



del combustible en finan partículas para acelerar la  evapora 

eión del combustible a f ia  de fa c i l i t a r  su mezcla con aire 

para una mejor combustión, coea que reduce la  M isión  de con 

taminantes por e l motor, reduce e l consumo de combustible y 

mejora e l rendimiento del motor. Con referencia a la  figura 

6, e l órgano pulverizador $2 tiene un o r i f ic io  53 que posee 

un eje longitudinal. TI o r i f ic io  10 posee tambión un eja Ion 

gitudinal . El e je  longitudinal del o r i f ic io  53 ast& diepuea 

to en un ángulo 54 con referencia a l e je  longitudinal del 

o r i f ic io  10 a fin  de lograr un impacto del coatbuetiole con­

tra  una pared in terio r del o r i f ic io  10 después da que e l com 

bustibía pase por e l o r i f io io  53 del órgano pulverizador 5?. 

Dicho impacto produce la  atomización del combustible en for­

ma de una pulverización. El ángulo 54 puede estar entre la  

gama de 5* a 309 y preferiblemente entre la  gama de 309 a 

459. En alternativa, en vez de un o r i f ic io  53 que se extian 

da formando ángulo con e l o r i f ic io  10, e l órgano pulverizador 

52 puede u t i l iz a r  un o r i f ic io  helico ida l. El o r i f ic io  h e li­

coidal puede estar dispuesto alrededor de la  circunferencia 

exterior del órgano pulverizador 53. Preferiblemente la  dis­

persión del combustible que f ly e  por la  tobara en forma *.a 

pulverización es favorecida por la  a lta  velocidad del combua 

t ib ie ,  que a su vez ee favorecida por la  a lta  presión manta 

nida oon e l inyector 2 de combustible. Por ejemplo, e l combus 

t ib ie  puede ser suministrado a l inyector 2 a una presión de 

aprox. 100 libras/pulg. (aprox., 7 kg/em ) manométricas. En 

realizaciones preferidas, utilizando un órgano pulverizador
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5?, al o r i f ic io  53 se convierta en a l o r i f ic io  da funciona­

miento para la  tobara 8, míe que a l o r i f ic io  10. Sü rea liza  

cionee que no u tilizan  un Órgano pulverizador 52, e l o r i f i ­

cio 10 ee a l o r i f ic io  da funcionamiento y  ha de car da diáag 

5. tro menor que aa a i empleara e l órgano pulverizador 52. -  -  -

lo  s ign ifica tivo  da poaeer un eolo,entrehierro, en 

comparación coa lea  circuitos alectromagnóticoa da la  técnica 

anterior, que suelen tener doe o míe entrehierros, ee que la  

e fic ien c ia  y la  fuerza aplicada por e l circu ito  elactromagnjS 

10. tico  a l núcleo 13 queda aumentada señaladamente. Por ejemplo,

en la  patente estadounidense 3*412.718 hay múltiples entrehie 

rros en a l circu ito electromagnético, ee decir entra al polo 

in te r io r  12 y la  válvula de chapeleta 26, y entre e l polo ex­

te r io r  y  la  válvula de chapaleta 26, con e l resultado de que 

15. la  suma de la  aerie de entrehierroe ea aubstancialaeate igual

a dea veoea la  distancia de recorrido de la  válvula 3* chapa­

le ta  26. Con referencia a la s  figuras 2 y  7 de la  presente 

invención, una lin ea  t íp ica  de f lu jo  del c ircu ito  electroaag 

nátieo de la  presente invención discurre a través del primer 

20. polo 20, por e l entrehierro residual 38, por la  distancia de

recorrido 30, por e l núcleo 18, por la  carcasa 22 que actúa 

a modo de segundo polo del circu ito  electromagnético y  vuel­

ve  e l  primer polo 20. La cantidad de flu jo  as inversamente 

proporcional á l entrehierro, como ee muestra con la  siguiente 

25. conocida fórmula - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

9 LK..I¿EJLt 26



en que t  es la  longitud de la  serie  to ta l da entrehierroe, 

es decir e l entrehierro residual 38 mée la  distancia de re­

corrido 30; 3 es la  cantidad de flu jo , es decir la  cantidad 

de lineas de flu jo  por unidad de área de sección transversal; 

N as e l minero de espiras de la  bobina; I  es la  inteneidad de 

electric idad  en e l circu ito  y  1,26 ce una conotanta.-Dado que 

existe sólo un entrehierra en la  presente invención*, en yes 

de dos o más entrehierros como en loa circuitos electromag­

néticos de l a  técnica anterior, la  cantidad de flu jo  3 de la  

presente invención queda aproximadamente doblada. La cantidad 

de flu jo  3 es doblada debido a que la  longitud tota l de la  

serie  de entrehierros L en la  presante invención es aproxima 

dámente la  mitad o menos que la  longitud de la  serie to ta l 

de antrahierros de los circu itos electromagnéticon de la  téc 

nica anterior. 311o es debido a que la  longitud to ta l de la  

serie  de entrehierros h en la  presante invención as aproxi­

madamente igual a la  distancia 30 de recorrido más e l entre­

hierro residual 38 en vez de dos o más veces la  distancia de 

recorrido como en lo s  circu itos electromagnéticos de la  téc­

nica anterior. La fuerza ejercida por e l circu ito electro­

magnético sobre e l adeleo 18 ee proporcional a l cuadrado de 

la  cantidad de flu jo  3, como se muestra con la  siguiente cono 

cida fórmula: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

?
2

a" x A
3

en la  que y as la  fuerza electromagnética ejercida (en dinas) 

B es la  cantidad de flu jo  y A es e l área de la  seooión trang
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versal del entrehierro. Coato resultado, e l c ircu ito  electro­

magnético de la  pregante invención ejerce significativamente 

aáa fuerza en e l núcleo 13 que loe  circu itos electromagnéti­

cos de la  técnica anterior (aproximadamente cuatro veces d i- 

5. cha fuerza) cuando todas lae  demás variables son la s  adamas.

Una vez que han pasado por la  serie to ta l de entrchiarroa, 

laa lineas de fuerza de la  presente invención no pasan por 

la  serie to ta l da entrehierros una secunda vez. No ha# otros 

entrehierros en e l c ircu ito  electromagnético. Por ejemplo.

10. no hay entrehierro entre e l núcleo 1S y la  carcaen 22. Hay

sólo un íntimo encaje deslizante entre la  circunferencia ex 

te r io r  del núcleo 18 y la  pared in te r io r  de la  carcasa 22.

La serie  to ta l da entrehierros está entre e l extremo 36 de 

corriente abajo y la  cara ?8 de corriente arriba. La serie 

13. to ta l de entrehierros es un sntrehierro único, que tiene dos

componentes (e l  eatrehierrc residual 38 y la  distancia de 

reoorfido 30) ,  no dos o más entrehierroe separados, alejados 

entre a i, Loa s ign ifica tivo  de tener na distancia de reco­

rrido 30 más e l entrehierro residual 38 aubstancialmente igua 

20. le s  a la  longitud de la  serie to ta l de entrehierros ea que

la  cantidad de flu jo  queda subetancialmenta aumentada, ¡sumen 

tango con e llo  la  fuerza electromagnética F . -------—  —

La tobera 8 tiene una forma circu lar y una circun­

ferencia dimencionada para encajar dentro de la  carcasa 22. 

2$. La bobina 24 va dispuesta cobre un carrete tubular $6 que

tiene valonas en cada extremo. SI primer polo 20 está diapuejg 

to eentral y  axialmente dentro del carrete 56. KL primer polo



50 tiene una valona 57 en au extrerao de corriente arriba en 

contacto con e l polo exterior-carcasa 25. La valona 57 t ie ­

ne o r if ic io s  para permitir e l paao de combustible. EL carrg 

te  56 está dispuesto central y axialmenta dentro de la  bobi 

na 24. La bobina 24 está dispuesta central y axialmente den 

tro del lim itador de recorrido 23. EL lim itador de recorri­

do 23 ae un árgano tubular, dispuesto central y axialmenta 

dentro de la  carcasa 22. El cable e léc tr ico  16 va conectado 

a la  bobina 24 por un primer terminal 53 y un conductor 60. 

El oable s iáctrico  16 está alelado del primer polo mediante 

un atalante 61. -  —  -  -  --------------------------------- -------- --

Con referencia a las Figuras 1 y  2, a l conducto 

15 de combustible es un árgano tubular conectado a.un extra 

mo de corriente arriba de la  carcasa 22 por medio de un adan 

tador 6?. F1 conducto 12 de combustible y la  carcasa 22 es­

tán dispuestos paralelos a l e je  longitudinal 7 del inyector. 

On an illo  tárico  63 está situado entre e l extremo de corrien 

te  arriba de la  carcasa 52 y un extremo de corriente abajo 

del adaptador 62. El cable e lec tr ice  16 ae extiende de modo 

central y axia l dentro del conducto 12 da combustible a lo  

largo de la  longitud del conducto de combustible 12. -  -  -  -

Con referencia a la  Figura 1, se disponen unos me 

dios de montaje alrededor del conducto 12 de combustible pa 

ra  montar e l  conáuoto 12 da combustible y los  medios de con 

duoto correspondientes del inyector al motor, como por ajem 

pío a la  oulata del motor o al colector de admisián del mo-



tor y que a# extienden dentro 3a la  culata# preferiblamento 

en emboe canoa con la  válvula enteramente dentro de la  cuín 

ta. loa medios da montaje van situados en aproximadamente la  

parte media del inyector 2 de combustible y conducto 15 del 

combustible entre e l extremo 4 de corriente arriba y e l ex­

tremo 6 de corriente abajo del inyector 5 da combustible, loa 

medios de montaje incluyen: un manguito 64# un adaptador 66 y 

una tuerca macho 68.

Con referencia a las  Figuras 1 y 6# loa medios 14 

3e entrada de combustible incluyen un accesorio 70, un tamiz 

in te r io r  72 situado en e l in te rio r del accesorio 70 y  un aro 

de retención 74 para i ja r  a l tamiz 72 dentro del accesorio 

70. B1 taa iz 72 está dispuesto pera f i l t r a r  la s  partículas 

indeseables del combustible que entre en los modioa de entra 

da 14. El tamiz 72 no es e l principal dispositivo de f i l t r a ­

do del combustible que viene suministrado a l motor. 131 acce­

sorio 70 va unido a l extremo da corriente arriba del conduc­

to de combustible 15 por ejemplo mediante soldadura. -  -  -

Un segundo torminal 76 está dispuesto para conectar 

e l  cable e léc tr ico  16 a l accesorio 70. El segundo terminal 

tiene una brida 78. Una primera arandela §0 no compresible y 

una primera arandela compresible 32 van dispuestas debajo de 

la  brida 78. Una segunda arandela no compresible 84 y una se­

gunda arandela compresible 36 van dispuestas encima de la  bri 

da 78 . La primera arandela compresible 85 eatá situada entre 

la  brida 78 y la  primera arandela no compresible 80. La se-



gtmáa arañada no compresibla 34 vs situada entro la  eagunía 

arandela compresible 86 y la  brida 73. las arandelas no com­

presib les primera 60 y segunda 84 pueden ear hechas de un c¡a 

t e r ia l ta l como por ejemplo nylon. las arandelas compresibles 

primera 8$ y segunda 36 pueden ser hechas de un material ta l 

como caucho. Las arandelas no compresibles 85 y  84 mantienen 

a l segundo terminal 76 centrado y  evitan e l eortoclrcuitado 

¿e l cable e léc tr ico  16. laa arandelas compresibles 32 y  86 

permiten a l doblarse lograr un ajustado sallado mecánico pa­

ra  ev ita r fugas del combustible. - - - - - - - - - - - - - -

Un su funcionamiento, e l núcleo 18 está normalmente 

cerrado y  se abre sólo para intervalos cortos de tiempo. 

Cuando la  bobina 24 del circu ito  electromagnético ee excita­

da, e l núcleo 18 ae deaplaza desde su posición cerrada de co 

rrien te abajo (Figura 2) a au posición abierta de corriente 

arriba, por l a  atracción electromagnética de la  bobina 24.

^1 núcleo 18 ee desplaza asa posición abierta de corríante 

arriba en una dirección de corriente arriba indicada por la  

flecha 88 de la  figura 2 contra la  fuerza del resorte de re 

tomo 49 y contra e l flu jo  de combustible a dentro ¿e l inyec 

tor 2 de combustible. Cuando la  bobina 24 deja de ser exci­

tada, e l recorte 40 empuja e l núcleo 13 en una dirección de 

corríante abajo, indicada por la  flecha 89 en la  Figura 2, 

acu posición carrada de corriente abajo en la  cual e l núcleo 

18 actúa a modo de órgano de válvula que c ierra  e l o r i f ic io  

10 de la  tobera 8. En su posición abierta ¿e corriente a rri­

ba, e l núcleo 18 ee desplaza del asiento de válvula 47,



.  ?0 -

abriendo con e llo  la  tobara 3 y permitiendo la  comunicación 

desde e l inyector 2 de combustible a travóa del o r i f ic io  10 

hacia e l in te r io r  del motor. El trayecto de flu jo  del combue 

t ib ie  pasa desde e l  conducto de combustible 12 a travóa de

5 . una cámara da acumulación 90, luego por lo s  o r if ic io s  do la

valona 67, luego alrededor de la  parte exterior del lim itador 

do recorrido 23 donde ee halla  eituado e l resorte de retomo 

40, luego a travós de la s  secciones recortadas 43 del núcleo 

l 8 y  luego por e l o r i f ic io  10 cuando e l o r i f ic io  10 es abier 

10. to por e l núcleo 18. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A loa efectos consiguientes se deolaran de novedad 

y propiedad para España, sus te rr ito r io s  y plazas de sobera­

n ía, las  reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - - -
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1.- Perfeccionamientos en lea  válvulas accionadas 

electromagnéticamente, caracterizados porque la  válvula com­

prende! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. unos medios 3e descarga; -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

unos medios de sellado para abrir y cerrar de modo 

intermitente áichOB medios de descarga; - - - - - - - - - -

un conducto de flu ido para suministrar flu ido des­

da una entrada de flu ido a dichos medios de descarga. -  -  -

10. un conductor e léctrico  para suministrar una señal

e léc tr ica  para accionar dicha válvula; - - - - - - - - - -

un circu ito  electromagnético que comprende: un nú­

cleo, un polo que tiene un extremo de corriente abajo, una 

carcasa, unos medios de bobina para magnetizar dicho cirou i- 

1$. te electromagnético en respuesta a dicha señal e léc trica , y

una trayectoria de f lu jo , siendo dicho núcleo un disco con 

un diámetro principal y un espesor suüetancialmente menor que 

dicho diámetro principal, teniendo dicho disco una cara de 

corriente arriba y una cara de corriente abajo y estando 3is 

20. puesto dealizanteaente en un extremo terminal de dictia car­

casa junto a dicho polo y dichos medios 3e descarga y entre 

e llo s , teniendo dicha núcleo una posición de corriente a rr i-
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ba una posición da corriente abajo, una distancia de reoerri 

do M¡tra dicha poeioidn da corriente arriba y dicha posición 

da corríante abajo y una relación da ajusta substancial ¡rente 

sin holgura con respecto a dicha carcasa; - - - - - - - - -

$. cooperando dicho núcleo, dicho polo y  dicha carca­

sa para de fin ir un entrohiarro único en serie  an dicha tra­

yectoria do flu jo  entre dicha cara de corriente arriba de di 

cho núcleo y  dicho extremo de corriente abajo 3e dicho polo;

un lim itador de recorrido dispuesto coaxialmente 

10. alrededor da dicha bobina para lim ita r e l recorrido de dicho

núcleo en una dirección da corriente arriba hacia un extremo 

de corriente abajo de dicho pelo, manteniendo dicho lim ita­

dor de recorrido un entrehierro residual entre dicha cara de 

corriente arriba de dicho disco y dicho extremo de corriente 

15. abajo de dioio polo cuando dicho núcleo está en dicha posi­

ción de corriente arriba, formando dicho entrehierro residual 

parte de dicho entrehierro único en ser ie ; y  -  - -  - -  - -  -

unos medios de fuerza dispueetos dentro de dicha 

careaea para forzar dicho núcleo hacia su posición de cerrión 

20. te abajo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 

caracterizados porque dicho disco tiene una circunferencia 

exterior substancíala ente circu lar, y  una sección recortada 

en una parte de dicha circunferencia para perm itir e l  paso 

de flu ido . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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3. -  Perfeccionamiento:! según la  reivindicación 2, 

caracterizados porque dicho disco es e l único elasento móvil 

dentro de dicha válvula da accionamiento electromagnético, 

teniendo dicho disco un espesor in fe r io r  a la  mitad de su 

diámetro principal y siendo móvil por una pequera fuerza 

ejercida sobre e l mismo por dicho circu ito electrom a^ático.

4. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 

caracterizados porque dichos medios de sellado comprenden 

una nervadura anular conectada a dicha cara de corriente aba 

jo  de dicho núcleo pera efectuar contacto de sellado coa di­

cha cara de corriente arriba de dichos medios de descarga. -

3 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación t, 

caracterizados porque dicho lim itador de recorrido ee un ele 

mentó tubular y dicho entrecierro único en serie  comprende 

dicho entrehierro residual y  dicha distancia de recorrido de 

dicho núcleo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6. -  Perfeccioas&entoe según la  reivindicación 1, 

caracterizados porque dichos medios de descarga comprenden 

una tobera con un o r if ic io  y un elemento de pulverización 

dispuesto dentro de dicho o r i f ic io  de dicha tobera pera pro 

duoir una atomización al menos parcial de dicho flu ido que 

atraviesa dicho o r i f ic io .  - - - - - - - - - - - - - - - - -

7 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 6, 

caracterizados porque dicho elemento de pulverización tiene
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un ánima in terio r con un eje  longitudinal, dicho o r i f ic io  

tiene une pared in terio r y un e je  longitudinal, dicho aje 

longitudinal de dicha ánima está diapuaato en un ángulo re$ 

pacto de dicho eje longitudinal de dicho o r i f ic io  para lograr

5. e l impacto de dicho combustible contra dicha pared in terio r

de dicho o r i f i c i o . -------------------------------- -------------- --

8. -  "PSRPBCCIONAKISNTOS BN LA?! VALVULAS ACCIONADAS 

ELBCTR0MA0NETICAKENT3". --------------- -------- -------- -------- --------

Todo e llo  conforma ae describe y re ivind ica en la  

10. preaente memoria que coñete de veinticuatro hojea foliadae

y Mecanografiadas por una eola da eus caras y de una lámina 

de dibujos que la  ilu s tre .

BARCELONA, 16 DIC3??M3E 1977 
P.A. M. CCRELL SUÑOL

mem
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Ĵ
 Í

7A
7Ĉ
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