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Mindamentos del invento

Este invento se refiere a la técnica quirdrgica

y tiene relacién particular con catéteres para conducir co-—

‘rriente eléctrica a partes del‘cuerpo. Especificamente, los

catéteres sirven para conducir corriente a érganos, tales
I's

| como €l corazdn o el diafragma, que son estimulados POTr CO=~

rrientg eléctFica. Con el interés de atenerse aqul al tra-
tamien#o conéreto del invento para ayﬁdar 2 ios expertos
en la matveria a comprender este invento, esta aplicacién es-
$4 limitada en su conjunto a un catéter para wn marcapasos
cardfaco. No obstante, en la extensidén en que este invento
es aplicable a partes delicuerpo'y a 6érganos distintos del
corazén, dicha aplicacién estsd dentro del alcance de este
invento.

T{picamente, un catéter para uwm marcapasos car-

dfaco incluye una espiral aprefédamente enrollada y hueca,

| tipicamente de alambre }MP35N. E1l MP35N es una aleacidén con

un’ porcentaje ponderal de Ni35-~C035-Cr20<Mol0. Ia espiral es-
$4 encerrada en wna envolvente de caucho de silicona. Cuando
el corazdén es abastecido desde wn polo del suministro a
través de wn Unico conductor con el polo opuesto del sumi-
nistro puesto a tierra, el catéter tigne junto a wn exﬁremo
un enchufe macho que se aplica a un enchufe hembra o recep-
téculo en el marcapasos. ﬁﬁnto al otro exbremo estén dis-

puestas agujas arqueadas o0 mecanismos similares pars la co-

Inexién o para la sutura con el corazdén, Cuando se ubilizan

dos conductores, se disponen accesorios similares. La con-
fraccién del misculo cardfaco que es producida por la co-
rriente procedente del catéter depende de la densidad de

esta corriente, es decir, de la magnitud de la corriente
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lun catéter que sea capaz de ser conectado de este modo con
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por unidad de 4rea., La densidad de corriente puede ser me-
dida en amperios ¢ miliamperios por centimetro cuadrado o
por milimetéo cuadrado. La densidad de corriente debe supe-
rar wa.magnitud de umbral previamente determinada. T{pica-
.mente, la corriente de umbral Erénica es de 2 a 4 miliampe-
rios por 10 nilimetros cuadrados de ‘4rea con 5 milivoltios
¥ w impulso con una duracién 0,5 milisegundos. Si el um-
bral es demasiado alto, no tiene lugar la contraccidén del
misculo. Es esencial que la’conexién del catéter con el co-
razén sea eficaz y digna de confianza y de baja resistencia,
Y se efectiie con un minimo de incomodidad para el paciente.

Es también esencial que la conexidn sea tal que la densidad
de corriente de umbral. Un objeto de este invento es crear

el corazdén o con otro érgano.,

Como un punto de partida de este invento, se ha
realizado un trabajo extenso con catéteres que tienen gan-
chos o mandf{bulas accionable; elésticamente, susceptibles de
cooperar, para la conexién con el misculo cardiaco. Los ex=—
perimen%os preliminares hablan indicado que este catéter
trabajaria satisfactoriamente. Tal catéler es mostrado en
la patente de los Estados Unidos 4.011.875, de Lehr y otros.

Un cierto ntmero de dichos catéteres fueron implantados a

mente. Unos pocos de ellos funcionaron satisfactoriamente
durante wm intervalo de tiempo relativamente largo. Los
otros suministraban corriente con densidad adecuada al co-

mienzo, pero la corriente descendla ré4pidamente y en un

tiempo relativamente corto, de umos pocos dias o una semana,

perros, Se encontré que estos catéteres funcionaban irregular

2

J
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| jas de la técnica antérior arriba descrita y crear w caté-

1el ﬁuesped que conduzca corriente de modo digno de confian-

.examen de catéteres como los que se describieron arriba,

Una porcidén de la corriente que hablia de ser conducida al

mando wna delgada pelicula de 6xido, después de wn tiempo

rialmente la circuldcién de corrignte al misculo cardiaco.

Hoja nam. 3

Ya no tenfa lugar la necesaria contraccidén del mdisculo car—
dfaco.

‘Un objeto de este invento es superar las desventa

ter para un generador eléetrico implantado que incluya man-
dfbulas accionables elésticamente para la conexidn. con el

i
6rgano que ha de ser estimulado sin cirugfa importante a

corﬁédn abierto, y sin incomodidad ni dafioc resultante para

zz y durante largos intervalos de tiempo al Srganoc, con una
densidad que supere la densidad de corriente requerida.

Resumen del invento

Este invento se'deduce del descubrimiento de va~
rios factores que daban lugar a que el catéter de la técni-
ca anterior antes descrito trabajase irrqgularmente. Por
se descubrié que la sangre y otros fldidos corporales habian
penetrado en el conductor eléchtrico hueco. La sangre y los
fldidos ejercen wma presidén sustancial (aproximadamente de
50 o 60 milfmetros de mercurio) y los impulsarédn hacig el

conductor a través de un orificio muy pequeiio en un cierre,
corazén era desviada o derivada por estos fldidos. Se des—
cubrié también que las mandfbulas del catéter, que estaban
compuestas de aleacidén de titanio, resultaban oxidadas, for

de uso relativamente corto, reduciendo de esta manera mate-

Entonces, la densidad de corriente se hacla demasiado baja

para contraer de modo digno de confianza al misculo, si lo
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hacla., También se descubrié que el 4Area de superficie de
Clas mandfbulas o de la pinza en contacto eléctrico o indi-
recfo con los misculos cardiacos variaba para diferentes
catéteres implantados a causa de diferencias en las estruc-
turas- de 10S corazones y/o difcrencias en la implantacidn
o en la parte de corazén que era sujeta. Se comprobs que
para la mismg corriente total, transmitida a la pinzas, di-
fer#ncias en el 4rea de sﬁperficie de las mandfbulas o de la
pinéa en contacto eldctrico’ con el corazdén dan como resul-
tado diferencias de densidad de corriente, Cuando el &rea
de superficie es tan pequefia que la densidad de corrieante
éupera la magnitud de umbral,se logra un funcionamiento
satisfactorio, Cuando el 4rea de‘superficie es mayor, de
modo que la densidad de corriente es marginal, el funcio-
namiento es esporddico. Cuando el 4rea de superficie es
ten grande que la densidad de corriente estd muy por deba-
jo del umbral, el catéter cesa de trabajar de cualquier ma=
nera.

En este invento se crea un catéter que incluye
un conductor eléctrico que tiene junto a un extremo el ter-
minal uéual para la conexidén con un generador implantado y
Junto al extremo opuesto una pinza. lLas mandfbulas de la
pinza pueden ser eldsticas. Ias mandfbulas eldsticas pue-
den estar normalmente cerradas ¥, confiando en su elasti-
cidad, pueden ger abiertas y cerradas de nuevo en aplica-
cién con ‘el misculo cardfaco. Alternativamente, las mandif-
bulas pueden estar normalmente abiertas y pueden.ser pfovis-
tas con un mecénismo de acodamiento o articulacién para ce-

rrarlo en aplicacidn con el misculo cardfaco. El conductor

puede ser hueco y la pinza estd provista con un mecanismo
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.accionable a distancia a través del conductoz; hueco, para
Hobrir y cerrar selectivamente sus mandibules.

De acuerdo con este invento, se crea un cierre en-
tre la porcién de la pinza que es puesta en contacto con los
f1didos del cuerpo y el conductor eléctrico, el cual cierre
impide de modo eficaz y digno de confﬁ.anza ls penetracidén
de estos fldidos en el conductor. 'Una caperuza o envuelts
de wn material cé.paz de ceder elédsticamente, tal como cau-
cho, se extiende sobre el conductor. La caperuza o envuelba
tiene rendijas por donde penetran los brazos de la pinza,

entre las mandibulas y la unidén de la pinza y del conductor.

Los cierres eficaces se proporcionan mediante un adhesivo en
<<l estas rendijas, ELl adhesive es mantenido de modo:seguro por

“thilos de sutura enrollados en ranuras, una ranura sobre cada

ale de la pinza en el interior de la envuelta y una ranura

‘sobre cada ala en el exterior. -

También de acuerdo con este invento, la superficie
de la pinza, a lo largo de al menos una porcidri de su longie-
tud que se extiende desde las mandfbulas hacia dentro (ha-
cia el marcapasos y alejéndose de la conexidn considerada
con el _corazdn), es de un material que es conductor de la
elasticidad, tiene una baja afinidad pafa oxigend, ¥ es re-
sistente a la corrosién. Ia pinza, como un conjv.nto,r o la
porcidn antes descrita de la pinza pueden estar compuestas
de este material o puede ser chapada mediante chapado elec-
trol{tico con el material, Platino y otros metales nobles
son apropiados para este fin. EL material, parbiculé:rmente
donde 1a pinzé est4 chapada, puede ser uno de la clase que
consiste. en

platino,

dridio,
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"1 contacto con el misculo y a través de las cuales circula
'157 1la corriente hacia el misculo, estéd definida con exactitud

_para mantener la densidad de corriente en la magnitud desea-

Hojn nam.

pelacio,

renio,
rédio,
osnmio,
;utenio u
oxo.’

Lia pleacién NP35N es también apropiada para este
fin. Con la superficie de la pinza que se aplica al 6rgano
a base del material descrito, se impide la reduccién de la
corriente que circula hacia el misculo por razén de uma reag
cién de eéta superficie con fluidos corporales.

Ademés, de acuerdo con este invento, el drea de

la superficie de las mandibulas de la pinza que estén en

da que supera al umbral. Para este fin, las pinzas estéin
recubiertas, excepto en un 4rea de superficie definida con
exactitud, con un recubrimiento aislante en la regién en
la que entran o pueden entrar, directa o indirectamente, en
contact."o con el misculo o con fldiidos corporales cerca del
misculo, Lg zona no recubierta es la porcidén de las mandf-
bulas que se aplica directamente al misculo,

En la utilizacibén del catéter de acuerdo con es=-
te invento con un marcapasos cardfaco, umna pequefia incisién,
suficiente para implantar el marcapasos, es hecha en el 46—
rax superior. Con la ayuda de un fluoroscopio o de otro apa
rato de rayos X, el catéter con la pinza junto al extremo

delantero es hecho pasar desde la pequefia incisidén a través

de wa vena, tipicamente al ventriculo derecho. Con el fin
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de rigidizar el catéter para este proceso, un estilete es
insertado coaxilamente con el conductor hueco antes de ser
LY

hecho pasar a través de la vena. El estilete debe ser tal

‘que permita curvar el catéter rigidizado cuando éste pasa
a través de las curvaturas en las venas., El estileteves
luego retirado’y si el catéter es del tipo que requiere un
manipulador %xtefno,‘el manipulaéor'es hecho pasar a través
del coﬁductof hueco. Con la gyuda del fluoroscopio o gara-
to de rayos X; el manipulador es manipulado para aplicar
las mandibulas de la pinza a tejido del corazén,.tipicamen-

te la “"trabeculae carmeae". ElL manipulador es luege retrai-

do y el catéter es conectado con el marcapasos. El menipu-

manipular la pinza. _

El catéter de acuerddrcon'este invenéo produce
una conexién altamente eficaz con los mésculos cardiacos.
Si el catéter es del tipo en que un miembro lineal flexi-
ble cénectado permanentemente para hacer funcionar la pinza,
la aplicacién con el corazén se efectia por accionamiento
de este miembro. Lias porciones de las mandibulas de la pinza
que no estdn recubiertas con el aislante estdn en aplicacidn
directa con el tejido del corazbén. Dado que ia superficie
que estd en aplicacién no tiene afinidad para oxigeno y re-
sigte a la corrosién, se establece un contacto eléetrico
permanente,.eficaz § digno de confianza entre el tejido ¥
las mandibulas. La capa dé aislamiento limita de manera
exacta el drea de contacto, por 1lo que ée logra 1a'reque—

rida densidad de corriente, .

Breve descripcién de los dibujos
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Para una mejor comprensidén de este invento, tanto
_En cuanto a su constitucién como a su método de funciona-

miento, juntamente con objetos adicionales y ventajas del

mismo, se hace referencia a la siguiente descripcidén toma-
da en conexidén con los dibujoé anejos, en los cuales:

Ia figura 1 es una vista parcialmente en seccién
longitudinalfy parcialmente en vista en alzado lateral que
muedtra un catéter y un manipulador externo de acuerdo con
este invento; estando el ménipulador en la posicién que ocu
pa cuando es primeramente insertado en el conductor hueco
del catéter;

Ia figura 1A es una vista fragmentaria en seccidn

a escala aumentada de la porcién de una mandfbula de la pin

1 za inclufda en el cireculo IA que muestra el chapado y la

15~

capa de aislamiento sobre la pinzaj
Ta figura 1B es una vista fragmentaria en seccién

a escala aumentada de la porcién de una ala de la pinza en

| el eirculo IB que muestra el cierre entre la pinza y la en-

vuelta que impide la penetracidén de fldidos corporales en
‘el con@uctor; . _

" Ia figura 1C es una vista en alzado extremo de la
envuelta o caperuza que se extiende sobre el‘extremo inte~
fior del catéter; ,

,ia figura 2 es una vista fragmentarialen seccidn

del catéter y del manipulador, estando el manipulador vuel-
to a uné'pqsicidn en la cual puede manipular la pinzaj

Ia figura 3 es una vista en planta de la pieza en

| bruto a partir de 1la cual es formada la pinzaj

Las figuras 4 y 5 son vistas en alzado extremo de

la pieza en bruto, segin se ven en lag ‘direcciones de las
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flechas IV y V de la figura 3, respectivamente;

—

La figura 6 es une vista en alzado lateral de la
pieza en bruto segﬁn:seﬂve en la direccidn de la flecha VI
de la flgura 3,

Las figuras 7(a), (b), (c) son v1stas en planta
q&e muestran etapas sucesivas en la formacién de la pinzaj;

’ Ia figura 8 es una vista fragmentarla del extremo
de la punta mostrada en la figura 7 (c) antes de la forma-
cién de una mandibula de la pinza;

Ia figura 9 es wna vista fragmentaria en alzado
extremo de este extremo de la punta segin se ve en la di-
reccidén de la flecha IX de la figura 8;

Ia figura 10 es una vista en planta fragmentaria
de este extremo de la punta segﬁn'se ve enlla direccidén de
la flecha X de la figura 9; ’

Ia figura 1l es una vista fragmentaria en alzado
lateral de una mandibula de ia pinza formada a partir de
15 punta que se muestra en la figura 8;

La figura 12.es una vista en planta fragmentaria
de la mand{bula, tomada en la direccién de la flecha XII
de la figura 11; ' .

Ia figura 13 es wna vista fragmentaria en alzado
extremo de la mandibula, fbmada en la direccién de la fle-
cha XITI de la figura 113 |

La figura 13A es una vista en alzédo lateral de }a
pinza que muestra las regiones de la pinza sobre las cuales
se aplican el chapado y el recubrimiento de aislamiento duran
te la fabricacién de la pinzaj

Ia figura 14 es una vista en alzado lateral del

manipulador para manipular la pinza;
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La figura 15'es una vista en planta del mecanismo
junto al extremo del manipulador para manipular la pinza;

Ia figura 16 es una vista en alzado lateral de estqg
mecanismo, tomada en la dixecqidnrde la flecha XVI;

Las figuras 17 y 18 son vistas fragmentérias en

aizadd lateral de los ganchos de este mecanismo;

Ia figura 19 es una vista esquemdtica que muestra .
la manera en que el catéter de acuerdo con este invento es
implahtado y conectado con el corazén;

Ia figura 20 es wna vista fragmentaria, a escala

.aumentada, de la porcidn de la figura 19 en el 4dngulo rec-

to XX;

.La figura Zi es una vista fragmenfaria, a escala
aumentada, de la porcidn de la figura 20 en el ciréulo XXI;

La figura 22 es una vista, parcialmehte en alzado
lateral y parcialmente en seccidn, de un catéter de acuer~
do con una modificacién dé este invento en que un miembro
lineal flexible permanente es dispuesto para manipular las
mandiﬁulas de la pinza; |

Ia figura 23 es una vista en alzado lateral de la
caperuza de espiga del caféter, mostrada en la figura 2, en
la que el miembro lineal estd fijado; y

Ia figura 24 es una vista en alzado extremo segin
se vé en direccién de la flecha XXIV de esta caperuza de
espiga. .

Descripcién detallads de la forma de realizacidn |

El aparato mostrado en los dibujos incluye un ca-
téter 31 y un manipulador 33. En las figuras 1 y 2 el mani-

pulador 33 es mostrado dentro del 6a$éter en posicidén para

llevar a cabo una operacién de manipulacién.
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El catéter 31 incluye un conductor nueco 35 en la
férma de espiras 37 apretadamente enrolladas compuestas ti-
piéamqnte de aleacidén MP35N. El conductor 35 estd confinado
en una envolvenfe 39 de caucho'sintético, del tipo querno

es rechazado por el cuerpo. Cerca del extremo interior (el

extremo conectado con el marcapasos 43) estd moldeado un

terminal 41 de caucho duro alrededor del conductor 35. Ia

envolvente 39 se extiende hacia el extremo exterior del

terminal 41 y estd unida con el terminal. E1l terminal 41

se enchufa dentro de un receptdculo (no mostrado, véase pa-
tente de los Estados Unides de Purdy ¥ otros, 3.866.616) en
el marcapasos cardiacd 43 (figura 19). Cuando el terminal
ésté enchufado, el receptééulo estd obturado conbra pene-
tracibn de flﬁidos corporales por anillos téricos 44 sobre
el terminal. EL conductor 35-se extiende mds alld del ter-

- ‘- - -
minal 41 y estd envuelto, en su extremo inferior, en una

|- espiga terminal tubular 47 que sirve para conectar con la

salida de toma eléctrica del marcapasos 43. La espiga 47 se

extiende dentro del terminal 41 y estd soldada a una eran-

dela 49 de anclaje de espiga y al conductor 35. Un diafrag-

me para soldadura fuerte 50 de hoja de_aluminio estéd enro-
1lado alrededor de la espiga 47. Bl terminal 41 estd moldea
do alrededor de la envolvente 39, . del conductor 35, del ex-
tremo exterior de la espigé 47 y de la arandela de anclaje
49, la arandela de anclaje 49 impide que el conductor 35
sea arrancado del terminal.

Un conjunto de pinza 51 se extiende desde el eX—
tremo opﬁesto (el extremo exterior) del'catéter 31; Este

conjunto 51 incluye ung pinza 53 que tiene mand{bulas 55 ¥

un mecanismo 57 para abrir o cerrar las mandfbulas 55. las
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mandfbulas 55 incluyen brazos 58 generalmente en la direc-

[cién longitudinal del catéter, desde donde se extienden

wnos dedos 60 en un dngulo bien definido, tfpicamente en
gngulo recto. Los dedos 60 y los brazos 58 asi como una por

cién de la pinza 53 hacia dentro de estas partes tiene un

'chapado 62 (figura 1A) de un metal, tal como platino, que

posee wna baja afinidad para el oxIgeno y una alta resisten
cia a ia corrosién. Excepto sobre los dedos 60, este chapa-
do 62 y una porcién de la pinza 53 hacia dentro de los de-
dos estd cubierta por wuna capa aislante 64 t{picamente de

"parylene-C", de manera que sélo los dedos 60 estdn trans-

mitiendo corriente entre el tejido corporal y el marcapasos.

Se ha encontrado que el "parylene-C", cuando es aplicado me

| diante deposicién en fase vapor, forma un recubrimiento

uniforme incluso alrededor de salientes agudos y esquinas
agudas. Se producen recubrimientos satisfactorios por la

sociedad Union Carbide Corporation, Pueden utilizarse otros

| materiales aislantes.

Le pinza es formada a partir de una pieza en bruto
tubular con forma de horquilla 61 (figuras 3-6). La pieza
en bru%o tiene puntas 63 que se extienden desde un véstago
ranurado 65. Entre el vdstago 65 y sus extremos exteriores
las puntas 63 tienen porciones 67 semiovaladas adelgazadas.

Para formar los dedos 60, las puntas 63 estdn dobladas umas

hacia otras (figuras 11-13). Cerca de sus extremos, en don-

de las puntas han de ser dobladas para formar dedos 60, pe-
ro hacia dentro de los dedos, cada punta 63 estd provista
con wn par de ranuras 68. EL védstago 65 sirve como el vés~

tago para la pinza 53. la pieza en bruto 61 estd compuesta

t{picamente de la aleacidén de titanio altamente eldstica
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Ti6A14V.
B Un collarin o védstago de acoplamiento T1 (figuras

7(a), (b), zc)), que tienen una ranura 72 entre sus extre-

mos, estd soldado al véstago 65 de la pieza en bruto 61. El
véstago de acoplamiento Tl estﬁ éguzado en el extremo exte—-
rior, Tiene uqlorificio que se extiende desde el aguzamien-
éel cual se extiende el védstago 65. El véstago

|

65 es soldado al véstago de acoplamiento 71 mediante solda-

40 73 dentro

dura por ldser junto al extremo exterior del aguzémiento 3.
Junto a su extremo interior cerca de la ranura 72 el vistago
de acoplamiento 7lrtiene w orificio 75, dentro del cual se
extiende el conductor 35 (figuras 1y 2), para épuntar ha~-
cia fuera de la ranura 72.‘El conductor 37 estd soldado en
el vdstago Tl. La soldadura se efectia mediante un haz de

14ser que incide sobre la superficie exterior del vistago

71 junto a la ranura 72. El véstago de acoplamiento Tl estd

otra aleacidn que sea soldada.con facilidad a la aleacién
de titanio Ti6AL4V. _

" Un anillo 81 se extiende de modo susceptible de
deslizar sobre la porcién adelgazeda. 67 de las pﬁas 63; que
forma las mand{bulas 55,y sobre la porcién exterior adya-
centes del véstago 65. Un resorte 83 se extiende desde el
aguzamiento 73 del vdstago o collarin de acoplamiento Tl
situzdo junto a un extremo hasta el anillo 81 sijuado June-
to al otro extremo, Una espiga 85 se ex%iende'a través del
anillo 81 y est4d soldada a él. El anillo 81 estd compuesto
t{picamente de la aleacidén P+10Ir, y el resorte 83 y la es-
piga 85 lo estén de MP35N. o

Tl vdstago de acoplamiento Tl estd fijado en el
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reborde exterior de la envolvente 39. De manera que el véds-
tago T1 sea‘sostenido con seguridad, el didmetro exterior
del védstago 71 es mayor'que el didmetro interiér de la en-
‘volvente 39. La fuerza del resprfe 83 es ejercida entre el
véstaéd 71 y el anillo 81, y empuja normalmente al anillo
hacia fuera, de manera que desliza a lo largo de la porcidh
adelgagada 67 de las mandfbulas 55 para cerrar dichas man-
d{bulas. Lasfmandfbulas 55 pueden ser abiertas por medio
de compresién y retracciénsael resorte 83.

| Una caperuza o envuelta de caucho 91 se extiende
sobre el resorte 83, el anillo 81 y las otras partes.la
rfinalidad de esta caperuza 91 es la de impedir la penetra-
cién de fldidos corporales dentro del catéter. La caperuza
91 estd unida por un extremo con la envolvente 39. La cape~
ruza 91 estd reducida en espesor junto al extremo 93 cerca
de la pinza 53 y termina en una punta cénica entrante 95
(figura 1(c)) junto a este extremo todavia mds reducido en
"espesor. Ias mandfbulas 55 pasan a través de rendijas 96
en elrextremo de la caperuza 91 y estdn obturadas herméti-
camente en cierres 98 (figura 1(b)) en estas rendijas con

adhesivo de caucho de silicona 92, Los clerres 98 son for-

| mados, de acuerdo con este invento, para impedir cualquier

penetracién de fldidos corporales dentro de la envuelta 91.
Varios bucles de hilo 100 son envueltos alrededor de cada

ranura 68 en las puntas 63. Tipicamente, el hilo es de fibra)

trenzada de poliéster para usos quirirgicos, con un espesor

de 0,05 mm. Ia pinza 51 penetra en las rendijas 96 en la
envuelta 91 con una ranura 68 en cada ala sobre el lado ex-
terior de la envuelta, una ranura en cada uno en el lado

interior. Un adhesivo de caucho de silicona es aplicado al-
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rededor de cada rendija 96 para obturar las uﬂiones de la
“envuelta y ke alas de la pinza. El adhesivo 102 es aplicado
al interior de la envuelta 91 primero desplazando el caucho
junto a cada rendija 96. Luego el adhesivo 104 es aplicado
al exterior. E1 hilo 100 se anblaral adhesivo en cada caéo.
La, porcién adelgazada de la caperuza 91 y la punta cbnica
95 hacen posi%le que la caja envolvente o alojamiento ceda,
sin &eétringir el movimiento de las mandfbulas, cuando las
mand{bulas 55 son abiertas.y cerradas. T{picamente, la man-
-dibulq 51 es doblada de modo que los dedos 60 se abren en

2,5 mm antes de que la pinza'sea obturada en la envuelta

91, v en 2 a 2,25 mm después de que la piﬁza estd obturada.

T{picamente, el catéter 31 tiene wna longitud de
aproximadamente 600 mm, El didmetro interior del conductor
es tipicamente de 1 mm, y su didmetro exterior es de 1,5

mm, E1 conductor 35 estd formadd tiﬁicamente, de modo co-

o rrespondiente, a base de alambre de 0,25 mm, EL didmetro

interior de la envolvente 39 es tipicamente de 1,55 mm Y
el didmetro exterior es de 2,375 mm, '

- Ia pieza en bruto 61 (figuras 3-6) es forﬁada ti{-
picamente de tuberia con un didmetro interior de 1,15 ﬁm
yoon un didmetro exterior de 1,55 1,0,0125 . Ofras dimen~

siones.t{picas de la pieza .en bruto 61 son las siguientes:

Longitud ' ' R = 16,5 mm
Distancia desde el extremo exterior de las puntas

al extremo interior de la rendijablol =14 | mm
Anchura de la rendija 103 entre puntas 63 = 0,625 mm
Iongitud de la rendija cortada para cortar

puntas 63 ’ = 9 mm
Anchura de la rendija 101 = 0,375 mm
Tongitud de la seccién recta 105 de la por-

cién adelgazada 67 (figura 6) = 1,4 mm
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' rendija de 9 mn es centrada alrededor del plano axial 109

‘delimitan esta rendija 103. Con 1a misma extensidn que la

| 2 wna distancia de 9 mm desde el extremo del tubo. La por-

go 65 de la pieza en bruto 61 es insertado primeramente en

Hoja ntim. 16
Radio del extremo 107 de la porcién adel- ,
gazada 67 ' = 2,2 mm
Distancia del centro de la porcién recta 105 '
(centro de la porcién adelgazada 67) desde.
el extremo interior del vdstago 65 = 6,675 mm -

Distancia del extremo interior de las puntas a

la delimitacién interior de las ranuras 68 = 3 rm
Anchura de cada ranura 68 - = 0,25 mm
Distancia entre ranuras ' = 0,625 mm
Prpfundidad de cada ranura = 0,25 mm

Para conformar 1a‘§ieza en bruto, la rendija 103
con una anchura de 0,625 mm es cortada primeramente a una
longitud de 9 mm desde un extremo de un tubo con el didme-

tro interior y el didmetro exterior antes mencionados. ILa
del tubo. Ias ranuras 68 son formadas en las punfas-63 que

rendija 103, se corta una rendija méds estrecha con una aﬁ-
chura de 0,375 mm, a una distancia de 14 mm desde el mismo
extremo del tubo, Ia porcién adelgazada 67 es conformada

entonées. Esta porcidn es centrada alrededor de un eje 111,

cibn adélgazada 67 es centrada alredeéor de un p;ano axial
113 perpendicular al plano 109, El anillo 81 debe estar
diménsionado ajustadamente para deslizar a lo largo del véis~
tago 65 y la porcidn atenuada 67. El didmetro interior del
anillo 81 es de 1,475 + 0,050 = 0,000 mm y su didmetro ex-
terior es de 2,25 mm. Los bordes del anillo 81 junto a am-

bos extremos estdn redondeados.

Para conformar el conjunto de sujeeidn, el vasta-

el véstégo o collarin de acoplamiento 71 (figura 7 en (a)).
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El véstago 65 es soldado al vastago de acoplaﬁiento 71 jun-
—%6 al aguzamiento 73. Las puntas 63 de la pieza en bruto
son luego débladas hacia fuera tal como se muestra en la
figura 7 en (b). La curvatura de cada caso estd alrededor
de un eje situado a 7,375 mm désde el extremo interior del
véstago 65 o q/9,5 mn desde el extremo interior del vésta-
g 0 collarin(de acoplamiento 71l. Para el material y las
dimensionés aqui descritas, las punfas 63 son dobladas en
wm dngulo que es tipicamente de 17¢ con respecto al plano
axial 109. Luego el resorte 83 es hecho pasar sobre las
puntas 63, que son comprimidas, v el véstago'65g ¥ es Sol-
dado en su extremo interior al aguzamiento 73 del vésiago

de acoplamiento TL (figura 7 en (e)). El anillo 81 con

| 12 espiga 85 soldada en ambas superficies del anillo 81

es hecho pasar luego sobre las puntas 63, que son compri-
midas, y aplicadas al resorte 83, Ef resorte 83 es soldado
al extremo interior del anillo 8l. Estando el resorte 83
comprimido, las puntas 63 son separadas tal como se mues-
tra- en la figura 7 en (c¢). Estando relajado el resorte
83, las puntas 63 son forzadas hacia dentro por el anillo
81. ' ' 7 _
Unas'puntas adelgazadas 115, tipicamente con una
longitud de 1,375 mm, son cortadas en los extremos de las
puntas (figurés 8, 8 y 10). Ios extremos adelgazados 115
son iuegp doblados hacia dentro en &ngulo recto reSpécto
a las puntas 63 para formar los dedos €0. ElL radio de esia
curvatura es de aproxima@amente 0,25 mm (figuras 11, 12 ¥y
13). '

Después de gque }a pinza 51 ha sido conformada y

montada, es chapada con el chapado 62 resistente a la co-
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.| brimiento propiamente dichos tienen lugar con el emillo 81
- |miento tienen lugar en esta etapa de la operacién después
15

| formacién.

|61 antes de que ésta sea conformada a la forma de la pinza

183 sean montados sobre la pieza en bruto. Este procedimien-

Hoja nom. 18

rrosién y con baja afinidad al oxigeno. Iuego es recubier-
_fa con el recubrimiento 64 aislante de la electricidad, 21—
picamente “parylene". El recubrimiento de "parylene" {iene
un espesor de aproximadamente 0,025 mm. Luego ei "parylene"
es retirado de los dedos 60. La figura 13A es wa vista es-
quemética de la pinzé 51, presentada puramente con el fin
de explicar eéte invento, que muestra sombreadas las zonas
quef%stén chapadas y recubiertas., La zona més oscura 116,
jﬁue'se extiende desde los e&tremos interiores de los dedos

60 a las lfneas 118, estd a la vez chapada y recubierta. El
drea més clara 120 estd sélo recubierta. EL chapado y recu-

¥y €l resorte 83 sobre la pinza 51. El chapado y el recubri-

de la 'operacién de conformacién, con el fin de excluir que

.l chapado y/o el recubrimiento sean fisurados por la con-

Tal como se describe anteriormente, el collarin

T1 y el resorte 83 estén montados sobre la pieza en bruto

51. Ia ﬁieza en bruto 61 puede también ser conformada a la

forma de una pinza antes de que el collarin 71 y el resorte

to puede ser ventajoso para facilitar las operaciones de cha
gado ¥ recubrimiento, .

iEl manipulador 33 incluye un cable 121 (figura 14),
Tfpicamente, el cable estd compuesto de cordones de alambre
de acefo inoxidable.'Tipicamehte,.hay siete cordones con un
didmetro de 0,125 mm que forman un cable con un didmetro de

0,45 mm, Fl cable 121 es de una longitud de aproximadamente
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. Los_ganchos 127 ¥ 129 estén formados opuestamente, El alam-

\<¥ plazados. EL mecanismo 123 es sostenido sobre el extremo

| del cable 121 por un memnguito 131 de acero inoxidable, ti-

'i' to. T{picamente, el manguito 131 tiene una longitud de 10

- dlstanc1a de 2,5 mm.

Hoja nGm. 19

645 + 6,25 mm.’ Junto a un extremo del cable 121 hay un me-
—canismo menipulador 123 (figuras 15-18) y junto al extremo
opuesto hay un botén 125 para manipular el manipulador 33.
El mecanismo 123 estd formado a base de un alam=
bre tipicamente de acero inoxidable con un redio de aproxi-
madamenfe 0, 25 mm, Junto a cada extrémo del alambre est4
Vformado un ganeho 127 y 129, Cada gancho 127 y 129 es de

conflguracldn semicircular con 0,25 mm de radio interior.

bre est4 doblado hacia arriba en el centro y dispuesto de

modo oblicuo} de manera que los ganchos 127 y 129 son des-

picamente con un didmetro exterior de 0,8 m y un didmetro
interior de 0,55 mm. El mecanismo 123 es soldado al cable

por soldadura léser a través de rendijas 133 en el mangui-
mm ¥y el mecanismo 123 se extiende fuera del manguito en una

Junto al extremo s1tuado cerca del botén 125, el
cable 121 tiene un manguito 135 del mismo materigl y del
mismo didmetro que el manguito 131, pero con wna longitud
de t{picamente 30 mm. El botén 125 est4 compuesto tipica-
menté de polipropileno de aita densidad y tiene un orificio
axial. El cable 121 se extiende més alld del manguito 135
y estéd doblado haecia arriba en el extremo. EL manguito 135
y el cable 121 se extienden dentro del orificio y estén fi-
jados dentro de €1. Ta longitud del manipﬁlador 33 desde el

extremo interior del botdn 125 hasta el exbtremo exterior del

mecanismo 123 es tipicamente de 650 + 6,25 mm. El nanguito
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135 facilita el empuje dentro del conductor 37 y el giro

del manipulador 33.

En la utilizacién del aparato de acuerdo con este
‘invento, se efectia wna pequefia incisién en el Torax 140
(figura 19) en donde ha de ser implantado el marcapasos 43;
El catéter 31f'rigidizado por un estilete (no mostrado),
es hecpo pas#r a través de una vena 141 desde una posicidn
préxima a la incisién hasta una posicién en el ventriculo
derecho 143 en donde la piﬁ%a 53 estd cerca de la trabecu-
lae camae 145 (figuras 20,.71). Ia pinza 53 es cerrada por

el anillo 81. Luego el estilete es retirado y, con la ayu-

| da del botén 125, el manmipulador 3 es empujado a través del

catéter 31 a una posicidén en que el mecanismo 123 estéd den-

tro del anillo 81 con los ganchos 127 y 129 sobre lados

opuestos de la espiga 85 tal como se muestra en la figura

| 1. Con la ayuda del botén 125, el manipulador 33 es giiado

en dngulo recto alrededor de su eje de manera que los gan-
chos 127 y 129 son entrelazados con la espiga 85, tal como
se muestra en la figura 2, El manipulador 33 es retrafdo en
tonces en una corta distancia por ubilizacién del botén 125
empujaﬁdo a la espiga 85 hacia dentro y- comprimiendo y re-
trayendo al resorte 83. Las mandfbulas 55 de la pinza 53

se abren eldsticamente y los dedos 60 son aplicados a la
ttrabeculae carneae". El manipulador 33 es luego liberado
de manera que el resorte.es.liberado ¥y los dedos 60 son sol
tados de aplicacién a la “trabeculae carneae". Luego el ma—
nipulador 33 es girado de retorno en fneulo recto y retira-
do, ¥ el catéter 31 es conectado con el marcapasos 43 y la
operacién se lleva a término. Tas etapas que siguen a la

ineisidn se llevan a cabo con la ayuda del fluoroscopio u
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| 0 cordén 140 que estd enrollado alrededor de la espiga 85

1Yy se extiende a través del conductor hueco 35 hasta el ex-

.| de espiga 142 (figuras 23 y 24). La caperuza de espiga 142
| tiene una cabeza 144 desde la que se extiende wn'véstago
.| renurado 146, Las partes o alas del véstago 146 son dise-
15

| wn orificio axial, a través del cual son hechos pasar los

21

Hoja nim.

otxro aparato.de rayos X. '
B La forma de realizacibén de este invento mostrada
en las fiéuras 22, 23,-24 tiene wna instalacién permanente
para manipular desde posicién lejena la pinza 51, en lugar

del manipulador 33. La pinza es manipulada por un cable

. e ‘ ' .
tremo de la espiga terminal 47. El corddén 140 es de fibra -
j .
trenzada de poliéster para uso quirdrgico con un difme¥ro
de 0,25 mm. La espiga terminal 47 tiene un orificio en su

extremo interior, dentro del cual se inserta una caperuza

minadas de manera que la caperuza 142 se acopla apretada~
!

mente en el extremo de la espiga 47. La caperuza 142 tiene

‘extremos del cordén 140. Los extremos del cordén 140 son
anuwdados en 150, depositados en el orificio en la caperuza
142 y fijados allf por un adhesivo epoxidico. Cuando la
pinza ha de ser manipulada, la caperuza 142 es retirada de
la espiga 47 y es empujada fuera del extremo de la espiga
47, Iuego las mandibulas 55 son abiertas. Entonces la ca-
peruza 142 es retrafda de manera que los dedos 60 se apli-
can gl tejido del corazén. Tuego la caperuza es insertada
en la eséiga 47. Ta capervza puedé estar compuesta de alea-
cién de titanio. 7.

' Varios catéteres, de>acuérdo con'este-ipVento, tal

como se describe en las figuras 22 hasta 24, han 'sido implan

tados en perros y han dado un funcionamiento altamente sa-

-
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tisfactorio, Se encontré que tiene lugar wna satisfactoria

e

conﬁraccidn del misculo para vna densidad de corriente agu~

2 para wa duracién

da de 0,1 a 0,2 miliamperios por 10 mm

de 0,5 milisegundos., ' '
| Si bien se han descrito aqui formas preferidas de
realizacidn dg este invento, son factibles muchas modifica-
ciones del miémo. El invento no ha de ser restringido, ex-

/ . - . .
cep?o en lo que se necesita por la técnica anterior.

W™ ——
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RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn. propia y nueva Que se pre
sentan.para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Un catéter perfeccionado, para utilizarse en

el suministro de corriente a un 6rgano de un cuerpo, inclu-

A yendo dicho catélicr vn conductor eléctrico, una pinza conec

tada, en relacién conductora de la electricidad con dicho

| conductor al extremo de dicho conductor que'ha de estar més

préximo a dicho 6rgano, teniendo dicha pinza unas mandibu-
]

las que-han de ser sujebtas a dicho érgano en relacidén con-

ductora de la electricidad con é1, medios, conectados con

dicha pinza, para abrir y cerrar dichas mandibuias, ¥ me-

“dios de obbturacién interpuestos adyacentemente a dichas men

‘dfbulas, entre dicha pinza y dicho conductor para impedir

la penetracibn en dicho conductor de fldidos corporales pro
cedehtes de la regién en que dicha pinza es sujeta a dicho
6rgaﬁo. o :
28,- EL catéter de la reivindicacidén 12, en que
la superficie de al menos de la porci&n de la pinza, que in

cluye la superficie de las mandfbulas, estsd compuesta de un

material que es conductor de la electricidad, btiene una ba-

1 ja afinidad para oxigeno y es resistente a la corrosién.

‘38, El catéter de -la reivindicacién 12, en que

la superficie de al menos la porcidén de la pinza, que inclu~
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o .
R la superficie de las mandibulas, esté.compuesta de ﬁno
o més materiales de la claéé que consiste en: platino, iri-
dio, paladio, renio, rodio, osmio, rutenio, oro, la alea-
‘cién MP35N, que tiene la composicién nominal en porcentaje
ponderal : Ni 35;.Co 35; Cr 20; Mo 10.

. 49.f Elﬁcatéter dé la reivindicacidn 12, en que
la pinza estd compuests de titanio, y al menos la poreidn

.
de la superficie de la pinza gque incluye al menos la super-

ficie de las mandibulas esfk compuesta de uno o mis materia-
ies ée la clase que consiste en: platino, iridio, paladio,
renio, rodio, osmio, rutenio, oro, la aleacidén MP35N que
tiene la composicidn nominal en porcentaje ponderal ¢ Ni 35;
Co 35; Cr 20; Mo 10.

8,~ El catéter de la reivindicacién 182, en que
la superficie de las mandfbulas que ha de aplicarse al ér—
gano. en relacién conductora de la electricidad, y a través
de la cual ha de circular la corriente haste el érganc, es
de un 4rea de superficie definida, previamente determinada.

68,~ El catéter de la reivindicacién 22, en que
la superficie de al menos la porcidn de la pinza que tiene
una baja afinidad para oxigeno ¥y es’ resistente a la corro-
sién, est4 recubierta con un recubrimiento no conductor ex-
cepto por un 4rea de superficie definida, previamente deter-
minada, de las mandfbulas, sustancialmente la fotzlidad .de
dicha é4rea que ha de estar en aplicacién conductora de la
electricidad con el 6rgano, con lo cual queda definida la
densidad de corriente de la corriente transmitida al érga-
no.,

T&s= E1 catéber de'la reivindicacidén 12, en que
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tienden las mapdibulas, inclu&endo cada wa dé dichas man-
-aibqlas junto a su extremo un dedo que se extiende en un
dngulo agudo respecto de la porcién adyacente de diche man-
dfbula, aplicndose los dedos al érgano en relacién conduc-
.tora de la electricidad, estando compuesta sustancialmente
toda la supcrficie de cada dedo o base de wn material que
es conductor he la electricidad, tiéne wma baja afinidad
par% oiigenO'y es resistente a la corrosién, y 1la porcién
de ia pinza préxima a dichos dedos estd recublerta con ma-
terial no conductor de la electricidad, de manera que s61o
se conduce corriente eléctrica a través de dichos dedos.

8,- El catéter de la reivindicacién 12, en que el

| extremo del conductor eléctrico que ha de estar mds préximo

}'i gl 6rgano tiene una caperuza de material flexible, exten-

15:
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diéndose la pinza a través del extremo de la caperuza que

ha de estar mis préximo al Srgano, éigndo obturada contra

“’| penetracién de fldidos corporales hacia dicho conductor la

junta entre la caperuza y la pinza.

98,~ El catéter de la reivindicacidén 12, en que
el conductor eléctrico es hueco y la pinza incluye brazos
desde los'cuales se extienden las mand{bulas, estando for-
mada dicha pinza para ejercer wma fuerza elé;tica que tien-
de a abrir dichas mandfbulas, un anillo que cireaunda a dicho
brazos y es susceptible de deslizar a lo largo de dichas.
mandibulas; medios elésticos que empujen a dicho anillo a
1o 1argd’de dichas alas hacia dichas maﬁdibulas, ejercieﬁdo
dicho anillo una fuerza quercontrarresta a dicha fuerza
eléstica para manterier normalmente cerradas a dichas mandi-

‘bulas, y un miembro lineal flexible conectado con dicho ani-

1lo y,. extendiéndose a través de dicho conductor hueco has-

L7 3
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-~

ta su extremo alejado, para retraer a dicho anillo con el

fin de abrir dichas mandfbulas para aplicacién con el Srga~

108.- E1 catéter de la reivindicéci6n.9§, en que
una espiga se extiende transversalmente a través del ani-
’1io y el miembro lineal flexible se aélica a la espiga,
| 1l8,~ Un catéter perfeccionado,

Talry comb se ha descrito en la lMemoria que antece-
de, representado en los diﬁﬁjos gue se acompafian y con los

fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de VEINTISEIS hojas escritas a
miquina por una sola cara.

Madrid, (7,FE1078

P.A.
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