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La invencidn se refiere a un procedimiento para
la concentracién de deido fosférico diluido, en que el dci-
do fosférico diluido es calentado mediante intercambio de

calor indirecto a una temperaﬁura que estd por debajo de su

temperatura de ebullicién, el dcido fosférico diluido calen;
tado-es rociaéo y es puesto en contacto directo con gases
calientes, se;evacdan vapor. de agua y compuestos fluorados
en el gas de escape y se eliminan del gas de escape los com
puestos fluorados.r

Al disgregar fosfatos brutos con decido sulfdfid§

resulta en muchos casos un dcido fosférico diluido de aprc-

ximadamente 26 a 32 % de P,0g, que debe ser concentrado has
ta por encima de alrededor de 45 % de P,0; para la utiliza-
cién en.la produccién de fertilizantes. Esta concentracidn
se efectla mediantg evagporacidén de agua en contacto directo
con gases calientes o mediante introduccién indirecta de ca
lor en vacib, pudiéndo estar prevista una cristalizacidn (Al
V. Slack: Phosporic Acid", volumen II, 1968, Marcel Dek&gr,
Inc., Nueva York, péginas Sél a 634). En el caso de concen-
tracién’ mediante aportacidn indirecta de.calor en vaci6 pa-
ra ia produccidén del vacio se requiere un costoso sistema
de gparatos, existe el peligro de demora de ebullicidn, ya
que debe trabajarse en el intervalo de ebullidién, y se re-~
quiere la utilizacidén de energia primaria o de vapor.lEn el
caso de concentracién mediante contacto directo con gasés
calientes, en los procedimientos conocidos se necesita ener
gla primarias o vapor para larproduccién de los gases calien
tés, por lo gque.resultan costes eonsiderébles. Asimisﬁo el
calentamiento indirecto del éciéo antes del contacto con

los gases calientes se efectia en parte por medio de.vapor.
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mas una cantidad considerable de nieblas dcidas que sélo
pueden separarse con dificultad y se evacia con los gases

de escape.

A la invencién le incumbe la misién de evitar la

|utilizacidn de energia primaria o de vapor durante la con-

centraéién en el contacto directo con gases caiientés, mah-
tene; en este caso en el grado mds bajo posible el gasto de
aparatos y los costos de trabajo, y mantener igualmente ba-
jo el contenido de nieblas dcidas en el gas de escape. - ‘
Le solucién de esta misién se efectia segun 1a ind
vencién calentando el dcido fosfdérico diluido medlante in-
tercambio de calor indirecto por medio del calor que se ha
de evacuar del sistema de absoreién de una instalaciébn de
caté1131s de decido sulfurlco, rociando el dcido fosférico
diluldo calentado en dos etapas de concentracidén que estdn
una después de otra en dos circuitos de dcido, y poniendo
en contacto directo con una mezcla de gases calentada proég
dente del gas final de la instalacién de catdlisis de deido
sulfirico y del aire afladido, efectuando el calentamiento

de la mezcla de gases mediante intercambio de calor indireg

to por medio de calor de gas en exceso procedente de los ga;

Ry

ses parcialmente reaccionados para formar SO3 que salen de
la primera etapa de catdlisis de la instalacién de catdli-

gis de écido_sulfdrico antes de su entrada en el sistema de

absorcidén intermedia que es hecho trabajar en caliente,. con-

du01éndose la mezcla de gases calentada sucesivamente a traj
vés de la primera y de la segunda etapas de concentraclén,

elimindndose los compuestos fluorados del gas de escape me-

| diante absorcién en un lavado de fldor de varias etapas.

El calentamiento de la mezcla de gases mediaﬁte

[En caso de emplearse quemadores de inmersién se produce adet
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intercambio de.calor indirecto con el calor de gas en exce-

so de los gasesrreaccioqados parcialmente para formar 803,
que salen de la primera etapa de catdlisis, se efectia o

bien calentando el gas final j mezclandolo con aire antes

|de la entrada en el concentrador, o calentando el aire co-

rrespondlentemente 0 mezclandolo a continuacién con el gas
final. Bl calentamiento de la mezcla de gases se efectia
convenientemente en la segﬁhda etapa de intercambio de ca-
lor de los gases que contienen 803, visto en el sentido de
circulacién de los gases, que contienen SO3 Ia absor016n
intermedia de la instalacién de catdlisis de dcido sulfiri-
co se hace funcionar en isocorriente enﬁré la fase gaseosa
¥y dcido sulfurico de tal manera qué la témperatura.de sali-
da de gas de los gases que contienen SO, corresponde aproxi
madamente é la temperatura del 4cido sulfirico saliente y
la femperatura de salida del dcido sulfirico asciende por-
lo menos a, 959C. La designacidén de la primeré y de la segun
da etapas de concentracién se efectla siempre en sentido'de
la circulacién de los gases.calientes. Ia concentraciéﬁ se
efectda generalmente hasta 45-60% de PZOS'
Una forma de rgalizacidn preferida consiste en
conducir en circuito el 4eido fosférico diluido primeramen~
te~con alimentacién del 4cido fosférico diluido de nueva
aportacién a la segunda etapa de concentracién, calentar el}

circuito de dcido por medio del calor gque se ha de evacuar

desde el circuito de 4dcido sulfirico del sistema de absor-

ciédn 1ntermedla de la 1nsta1ac16n de catdlisis de deido sul
férico, rocidndose a la segunda etapa de concentracidn en
contracorriente reépecto a la mezcla de gases que circula

hacia arriba, conduciéndose desde el colector por una parte
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[al colector de la primera etapa de concentracién y por otfa

parte al ciécuito de la segunda etapa de concentracidn, ca-
lentdndose el circuito de dcido desde el colector de la pri
mera etapa de concentracién pér medio del calor que se ha
de evacuar desde el circuito de dcido sulfurico del sistema
dé absorbedor! final, rocidndose a la primera etapa de con-
centracidn et isocorriente respecto a los gases que circu-

lan hacia abajo, y retirdndose dcido fosférico concentrado

‘|desde el circuito de 4cido de la primera etapa de.coﬁcentrg

cién. De este modo se consigue una transferencia e introduc
cién favorable del calor necesario para la conéentracién'y'
ge evitan formaciones de deposiéiones en el concentrador,

ya que en la primera etapa de concentracién se introduce ca
lor con nivel elevado de temperatura a través de lé fase de
gas y en la segunda etapa sbélo-.calor con nivel de temperatu
ra relativamente bajo a través del dcido calentado. Sin em-
bargo, es fundamentalmente posible un intercambio del-calen
tamiento de los circuitos de la instalacidn de concentra-

cién de dcido fosférico en el sistema de absorbedor interme

ldio y de absorbedor final.

Una forma de realizacidn prefgrida consiste en
efectuar la concentracidn en la primera etapa de concentra-
cién en un Venturi verticai. De este modo se consigue en
una pequefia unidad un interéambid de calor y de sustancia
favorable y rdpido mediante mezclado intimo de fase gaseosa
y liquida. Ya que todas las paredes.son bafiadas continuameh—

te con dcido, se evitan deposiciones de las sustancias séli-

'|das que se separan al concentrar el decido, ya que éstas per

manecen en suspensidn. Ademds la pérdida de presidn en el

gas es pequefia.
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Una.forma de realizacién preferida consiste en

efectuar el.calentamiento del circuito de deido de la prime

“|ra etapa de concentracién mediante calor que se ha de eva-

cuar desde el ecircuito de dcido sulfirico de un sistema de
absorbedor flnal que funciona en callente. El absorbedor fi
nal de la 1nséalaclon de catdlisis de dcido sulfiirico se ha
ce funéionar{por 10 menos en una primera etapa de absorcién

en isocorriente entre la fase de gas y el dcido sulfirico.

| La segunda etapa puede hacerse funcionar en contracorriente

coh dcido sulfirico no refrlgerado, de tal manera gque la :
temperatura de salida del gas final corresponde a la tem 8-
ratura de salida del 4cido sulfiérico, que asciende por lo
menos a 959C. Por medio de esta forma de realizacién se- au-
menta la cantidad'de calor extraida con los gases deédeélos
dos sistemas de abgoreién de la instalacién de catdlisis de
4cido sulfirico y se disminuye correspondientemente la cgn—
tidad de calor que se ﬁa de evacuar deésde los circuitos. de
4dcido :sulfirico. De este modo puede reducirse la superfigie
de los intercambiadores de éélor para la refrigeracién del
deido sulfirico, mientras que el calor en exceso de los sigr
temas de absorcién de la instalacién de catédlisis se aprove
cha de manera favorable para la concentracidn del deido fos|
férico. ]

Una forma.de realizacién preferida consiste en
‘que el gas final del sistema de absorbedor finai de la ins-
talacién de'catélisis de dcido sulfirico por medio de calor
de gas en exceso de los gases que salen de la primera etapa
de la instalacién de catdlisis de 4eido sulfirico en una se
gunda etapa de idtercambio de calor, Qista desde el lado

del gas, y el aire se aflade al gas final calentado. De este
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ses que contienen SO3 en el intercambiador de calor en las
superficies de intercambio.
Una forma de reaslizacidn preferida consiste en qug

en el tratamiento de gases, que resultan frios, coh un ele-

4cido éﬁlfﬁrico una parte de la mezcla de gases se calienta
en Jl iﬁtercambiador-dé calor final después del ultimo le-
cho de catdlisis. Esta forma de realizacién tiene ventajas,
sobre todo cuando en la instalacidn de catdlisis de dcido
sulfirico se someten a tratamiento gaseé que ébntienen.SOQ
procedéntes de instalacibnes metalirgicas con un contenido
de SO, de mds de 8,5 %4 y estd presente calor en excesc para
funciqnamiénto sutotérmico de la instalacién de catdlisis.
El intercambiador de calor final se estructura preferente-
mente en dos etapas, empledndose la etapa primera del"lado
de gas caliente para el calentamiento previo de gases 'para
la instalacién de catdlisis y la segunda etapa para el ca-
lentamiento de la mezcla de gases. En este caso se caliénta
o bien el aire o bien el gas final.

Una forma de realizacién preferida  consiste en
que los gases calientes son conducidos con una temperatura
de 70 a 250°¢C, preferentem;nte de 80 a 2209C, a la primera
etapé de concentracién. De este modo se consigue una buena
gportacién de calor en la primers etapa, sin que resulten
aglomeraciones y adherencias.

Una forma:de realizacidén preferida consiste en
que los gases calientesrson conducidos a la primera etapa

de concentracidén con una teﬁperatura de 100 a 280§C, prefe-~

rentemente de 120 a 2502C. De este modo se consigue una muy
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buena aportacién de calor en la primera etapa durante el

tratamiento de gases que éontiénen'SO2 en alto porcentaje

en la instalacidén de catdlisis, sin que resulten aglomera-

‘lciones y adherencias.

Una forma de realizacién preferida consiste en
que él dcido éosféricd se rocia a la primera-efapa de con-
centracién con una temperatura de 60 a 1009C, preferentemen
te de 75 a 9690.'De este modo se introduce adicionalmente
calor en la primera etapa mediante calor en el dcido con un

nivel de temperatura relativamente bajo y al mismo tiemp&f

se consigue una buena evaporacién de agua en la primera ‘eta

|pa, sin que resulte el peligro de formacién de sedimentds.

"Una forma de realizacién preferida consiste en-
que la absorcidén de los componentes fluoradeos se efectdsd -en
una unidad de absorcién con -dos etapas conectadas una des-

¢

pués de otra, inyectdndose en la primera etapa de la unidad

{de absorcién dcido fluosilicico en isocorriente con los ga-

ses en un absorbedor Venturi vertical e inyecténdose'eﬁila
segunda etapa dcido fluosilicico en contracorriente reééec-
to a log gases en una torre vacia, y las péredes intetiores
son cargadas ampliamente por el dcido fluosilicico inyecta-
do. La carga de las paredes iﬁteriores con dcido fluosilici-
co se consigue efectuando la inyeccién del 4cido fluos1licl
co con turbulencla.‘De este modo se evitan deposiciones de
8102 separado, que resulta durante la hidrélisis de SlFZl en
las paredes. Ademds se logra una buena absorcidén mediante
consecucidn de una 6pfima superficie limite de faseg entre
gas y liguido. |

Una- forma de realizacién preferida con31ste en

que lé absorcién de los componentes fluorados se efectia en
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[dos unidades de absorcidn conectadas una despuéds de otra y
al circuito 'de dcido de la segunda etépa de la segunda uni-
dad de absorcién se afiade continuamente agua, el dcido rebod
gsa desde el colector de la segunda etapa al coiector de la
primera etapa de la segunda unidad:de absorcién, el dcido

réboSa desde él colector-de la primera etapa de la segunda
unidad ge éb%orcién al colector de la segunda etapa de la

primera unidad de absorcién, el dcido rebosa desde el colect
tor de la segundé etapa al colector de la primera etapa de

la primera unidad de absorcién y el dcido fluosilicico se’

retira como produccién desde el primer colector de la ﬁrime-

ra unidad de absorcién. Mediante el ajuste de un equilibrio

continuo de circulacidn segin el principio de rebose se.conq

gsilicico en los circuitos individuéles de las diferentes:
etapas de absorcién proporcionen un desnivel o gradiente de
concentracién desde la primera hasta la Ultima etapa.,Déqeg
te modo se garantizan condiciones Séptimas y constantes para
la absorcidén de fluor. Al mismo tiempo-mediante el ajusté
de un eéuilibrio continuo de circulacidn, el tiempo de per-
manencia del dcido en los colectores individuales se mantie
ne en un grado minimo y se evita un envejecimiento acrecen-
tado, unido coﬁ una sedimegtacién del SiO2 separado y se
consigue una extraccién amplia del Si0, con la fraccién re-
tirada de produccién desde las unidadés de absorciédn.

Una forma de realizacidn breferida consiste en
que la adicién continua de agua a la segunda etapa de la se
gunda unidad de absorcién se regula de tal manera que la
concentracidén del deido de produccidn retirado desde la pri

mera etapa de la primera unidad de absorcién corresponde a
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{la figura 3 la instalacidén de catdlisis de deido sulfurico

Hojn num. 9

1a concentracién_deseada del dcido fluosilicico. De este mo+
do es posible un gjuste sencillo de la concentracidn desea-
da de dcido fluosilicico de la produccidn retirada.

| Una forma de realizacién preferida consiste en.que
medlante la estructura016n de los fondos o platos de los co+
-lectores con incllnacién hacia los lugares deraSplra016n de
las bombas de circuito de éqido, ol gel de sflice o el 3105

gue se separa simultdneamente durante la formacién de deido

y se descarga con el dcido fluosilicico, retirado comorﬁro;
duccién, continuamente desde el sistema de absoreién. De. est
te modo se disminuye adicionalménte la deposicién de 5105
suspendido en la fase liquida, ya que en los colectores‘se-
con51gue una 01rculac1on turbulenta de 4cido y se evitan zog¢
nas de liquido en reposo. ' .

La invencién se expllca por medio de figuras- més
detalladamente y a modo de ejemplo.

Las figﬁras nuestran eSquemas.de flujo para IQTEOQ

centracién de dcido fosférico diluido en combinacién con ins

cionar en la figura 1 1la instalacién de catdlisis de deido

‘sulfirico con gases que contienen S0

procedentes de una combustidn de azuj

fre, 7
la flgura 2 la 1nstalac16n de catdlisis de decido sulfurico
con gases que contlenen 505 procedentes de una

instalacidén de‘tostaclén,'

con gases que contienen 802 en alto porcentaje,

procedentes de una instalacidén pirometalirgica.

talaciones de catdlisis de dcido sulfirico, haciéndose fun-|
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B A través de la conduccidén 1 se conduce fosfato
bruto y a través de la conduccidn 2 se conduce dcido Sulfi-
rico a la instalaci&n de disgregaciénr3. Desde la filtracién
4 el decido fosférico diluido se conduce a través de lalcon—
duccidén 5 a un recipiente con sistema de agitacién 6 y a
tra%és de la éonduccién 7 se conduce a la etapa segunda de
concentracié? 8 que consta de una torre vacia. Desde el co-
lector 9 de'la segunda etapa de concentracidén 8 se conduce
dcido fosférico por medio de la bomba 10 a través de la con
duccidn 11 al intercambiador de calor 12, alli se calienta
y & través de la tuberia 13 se rocia a ls segﬁhda etaﬁa‘de
concentracidén 8. El dcido fosférico separade en el colector
9 circula a través de la conduccién 14 en parte al coleschor
15 de la primera etapa de 6bncentraoién 16 que consta - -Je’ un
Venturi vertical. A tfavés de la conducciébn 17, la bémba 18,
¥ la conduccién 19 se conduce dcido fosférico desde el co-
leqtor 15 al intercambiador de calor 20, alli se le calien—
ta y a través de la conduccidn 21 se rocia a la primera eta
pa de concentracidén 16. La retirada del dcido fosfériqo'cog
centradé se efectia a través de la conduccién 22 al depdsi-
to con sistema de agitacién 23. ’

"~ A través de las conduccidnes 24 y 24a los gases
que contienen 50, pasan aléreactor de catdlisis 25 y se ha-
cen reaccionar all{ cataliticamente de manera conocida. Des
pués de la p;imera.etapa de catdlisis 1§s gases que contie~
nen SO3, parciglmente reaccionados, pasan a través de la
conduccién‘26 a la primera etapa de intercambio de calor 27
y a través de la conduccidén 28 a la segunda etepa de inter-
cambio de calor 29. '

A través de la conduccién 30 los gases que contie-
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nen SO3, refrigerados, son conducidos al absorbedor interme

' dio 31, allf son ampliamente liberados de 803 por medio de

dcido sulfirico. A través de la conduccidn 32 los gases que
contienen el 30, restante son'condueidps e la primera etapa
de intercambioc de calor 27, alll son calentados a la tempe-
ratufa de tr%bajo de la siguiente etapa de catdlisis y a |
través de la!conducciéﬁ-33,son conducidos a la segunda eta-
pa de catdlisis éel reacton de catdlisis 25, donde se hacen
reaccionar totalmente de manera conoc;da. A través de la
conduccidn 34 los gases reasccionados que contienen SO3 se
¢onducen a un intercambiador de calor, alli se enfrian, a
través de la conduccién 36 son conducidos al absorbedor fi-

nal 37, y alli son liberados de SO, por medio de dcido sul-

3 )
firico. A través de la conduccién 38 los gases finales <o

!
la instalacién de catdlisis son conducidos a la segunda cta
. - b - :
pa de intercambio de calor 29, alll se calientan en inter-
cambio de calor con los gases que contienen 803, ya través

de la conduccién 39 se introducen en el ventilador 40.-A-

 través del filtro 41 y de la conduccidn 42 se introduce aire

en el ventilador 40.
En la figura 3, el agire filtrado se calienta pre-

viamente -en la segunda etapa de intercambio de calor 35z en

) intercambio de calor frente a los gases que conﬁienen SO3,

conducidos a la absorcién final 37. A través de la conduc-
cién 43 la mezcla de gases calentada se conduce a la prime-
ra etapa de concentracidén 16. All{, en isocorriente con el

4cido fosférico rociado, la mezcla de gases y el dcido fos-

férico se enfria con evaporacién adiabdtica de .agua, el dcit

o fosférico concentrado en tal caso se separa ampliamente

en el colector 15, y el .gas enriquecido con vapor de ‘agua
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se conduce a la segunda etapa de concentracién 8, donde es
conducido hacia arriba en contracorriente con el dcido fos+
férico rociado. En este caso tiene lugar una evaporacidn
adiabdtica de agua adicional éon enfriamiento correspon@ienn
te dgl deido fosférico-separadb en el colector 9.
El gas de escape de la concentracién que cdntiene
vapbr de agua y compuestos fluorados se conduce a través dev
la conduccién 44 a la primera unidad de absoreidn 45, alli,
en la primera etapa 45a que consta de ﬁn Venturi vertical,
se traéa con dcido fluosilicico en isocorrientg y en Ia'ég—
gunda etapa 45b se trata con decido fluosilicicb en contracor
rriente. En la segunda unidad de. absorcién 46 se efectia un
nuevo tfatamiento correspondiente. E1 gas liberado ampiia-
mente de compuestos fluorados sge condupe a través de la. cont
duccién 47 a la atmésfera. A través' de la conduccién 48 se
conduce agua al circuito de la segunda etapa 46b de - la ﬁé-
gunda unidad de ébsorciéﬁ 46. A través de la conduccidn 49
el dcido fluosilicico prodgcido se conduce desde el circui-
to de la primera etapa 46a de la segunda unidad de absorcién
46 al circuito de la segunda etapa 45b de la primera unidad
de absorcién 45. La pfoduccién total de dcido fluosilicico

se retira desde el circuito de la primera etapa de absoreidn

45a de la primera unidad de absorcién 45 a través de la con;
ducecién 50. ' -

- El calentamiento del ééido fosférico en los iﬁtér—
cambiadores de calor 12 y 20 se efectia mediante ol deido
sulfirico conducido a través de la conduceidn 51.6 52 a los
intercambiadores de calor 12 6 20, el cual es enfriado alli
y conducido, a través de la 6onducéién 53 6 54 nuevamente a

los absorbedores 31 6 37.
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La produccidén de los gases que contienen 30, se

_ 2
efectia en un horno de combustidn de azufre 55a, en un hor-
no dentostacién de lechb fluidificado 55b y en un reactor

de cicldén de llamas 55c¢. Los gases calientes que contienen

50, se enfrian en la caldera con recuperacidén de calor 56,

En la figura ﬂ'los gases enfriados que contienen S50, se con-
ducen a travéds de la conducctién 24 directamente al reactor

de catdlisis 25. En las figuras 2 y 3, después de enfriamien

cién el calentamiento de los gases purificados que contienen
302, a la temperatura de trabajo del primer lecho de catdli-
sis, para lo que se utiliza el calor liberado duranfe il oxi|

dacién catalitica del sz para formar SO3 en el reactor de
catdlisis. En la figura 1 este cajor se utiliza para la pro-
duccién de vapor. En todos los casos se seca previamente el
aire necesario para la combustién de azufre y la oxidaqiép

de 302.

-lEjemplos de realizacidn

La instalacién de catdlisis de dcido sulfirico
estd dimensionada en todos los casos para una capacidad de'
produccién de 1.500 toneladas de H,S0, por dia, calculado
como HZSO4 al 100 %.

Los datos se exponen con los datos de posiciones

de las figurasr1 a 3.

to, se efectia primeramente una de las conocidas purifiéacxg
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1. [Posicién S Unidad PFigura 1 Pigura 2 Figura 3

1 Fosfato bruto t/h 70,4 70,4 70,4
Contenido de P05 % en 34 34 34
. peso :
2  Acido sulfiérico t/h 62,5 62,5 62,5
(calculado como : :
5 100 %)
7 Acido fosférico, +t/h 77,6 83,3 80,4
diluido, de nues % en . 29 27 28
' tra aportacidn peso
22 ' Acido fosférico S
concentrado t/h 41,7 41,7 41,7
Contenido de P,0; % en 54 54 54
) peso .
10
' 50 Descarga de : C
BpSiFe t/n 33,4 33,4 33,4~
Contenido de % en . : -
H231F66 peso 20 20 20
48 Alimentacién '
. de agua t/h 29 29 29
i
15 K : -
. 24  Cantidad de gas Nm3/h 145484 175500 102000
. Concentracidén % en :
volumen 10 8 14
38 Cantidad de gas Nm3/h 124375 154416  80453"
Temperatura del ' . . o
gas eC 140 140 140
" 20
39 Temperatura del
gas oC 254 235 - 305
42 Cantidad de - 3:5*
aire Nm~/h*. 50866 15590 89548
Temperatura ‘
‘del aire oC 20 20 165
25 }
‘ 43 Cantidad de 3, % '
gas Nm~/h 170000 170000 170000
Tempergtura . )
del gas Y 184 - 215 *© 231
.* Seco
30 **p3 on condiciones normales.
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Unidad PFigura 1

Hojs num. 15

Posicidn Pigura 2 PFigura 3
44' Temperatura . '
del gas 2C 75 75 75
_ Contenido de 3 e '
" vapor de agua g/Nm> 188 224 209
_ seco )
Contenido de 3 :
fldor g/Nm 5,2 5’2 5,2
: seco :
47 Cantidad de ,
gas Nm3/h. 170000 170000 170000
f' seco, '
¢ Temperatura v '
del gas _ oC 63 63 63
Contenido de 3 .
vapor de agua g/Nm- 240 240 240
seco
" 21 Concentracidn
de 4cido fos- % en peso A :
férico de P05 54 54 54
Temperatura 20 85 85 85 .-
19 Temperatura
! del
‘geido fosférico  9C 75 75 75
13 Concentracién .-
de % en peso , :
dcido fosférico de P205 41 39 40 -
Temperatura eC 80 80 8bfl
11 Temperatura del
dcido fosférico e@ 1 71 1
" 51 Concentracidén de % en pe
dcido sulfurico so de )
H,S50, 98,5 28,5 88,5
Temperatura 2¢” 140 140 140
53 Temperatura oC 111 111 111
52 Concentracidn .
de 4 en peso
dcido sulfirico de Hp50, 98,5 98,5 98,5
Tempsratura eC 140 140 140
54  Temperatura eC .'121 121 ° 121
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|mente bajo. Los costos de funcionamiento del sistema combi-

' tinuacldn, en forma de un dcido fluosilicico aprovechable y

6
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i

Las:yentajas de la invencién consisten principal-
mente en que es posible una concentracién de dcido fosféri-
co diluido sin émpleo de energia primaria o vapor, pudiéndo-
gse utilizar de manera rentable y con poco gasto al mismo
tiempo calor de escaﬁe en exceso de una instalacidn de catd
lisis de deido sulfiirico con nivel de temperatura relativa-
] ,

nado son bajos, ya que para la concentracidén no se necesita
ninguna energfa primaria ni vapor caro y se ahorran costos
para la evacuacién de calor en excesordesde los sistemas de

absorcién de la instalacidn de catdlisis., Al mismo tiedpol

vamente sin gasto adicional. Los componentes fluorados dsl

dcido fosférico bruto que se ha de concentrar son elimita-
: .

dos muy ampliamente durante la conceniracién y se obtienen

en la absorcién de los compuestos fluorados, conectada a'con

utilizable. E1 calor resultante con elevado nivel de temve—
ratura durante la preparacidén de los gases que contlenen
50, ¥ dufante la reaccién catalitica en la instalacidn de
catdlisis - que se necesita usualmente a través de una ob-.
tencién de vapor para la concentracién de la produccién de
d4cido fosférico - estd porihonsiguiente a disposicién para
la obtencidn libre de energia, siémpre que no se necesite
en el caso de gaées que contienen S0,, que resultan frios,

para su calentamiento & la temperatura de trabajo del primer

lecho de catdlisis.

se purifica el gas final de la instalacién de catélisisfuueu
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fosférico diluidd, en que el 4cido fosfdérico diluido es ca-

de agua y compuestos fluorados en el gas de escape, y se"éy;

racteriza por el hecho de que el dcido fosférico diluido se

Hoja adim. 17

.y REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeté de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espaﬁé, por VEINTE afios, son los que se re-
cégen eﬁ las ieivindicaciones siguientes:

/ o1e .- Procedimiento para la concentracidn de 4cido

lentado mediante intercambio de calor indirecto a una tem-
peratura que estd por debajo de su temperatura de ebullicién
el deido fosférico diluido calentado es rociado y es puééio

en contacto directo con gases calientes, se evacidan vapor
minan los compuestos fluorados del gas de escape, que $3 ca
; 2|

calienta hediante intercambio de calor indirecto por medio

de calor que se ha de evacuar desde el sistema de absorgi&n
de una instalacién de catdlisis de deido sulfirico, el{é@i—
do fosférico diluido calentado se rocia en dos circuitos de
édcido eh dos stapas de concentracibén que estdn una después

de otra y se pone en dontacto directo.con ung mezcla de ga-
ses calentada, a partir del gas final de lg ipstalacién de
catélisis de dcido sulfirico y de aire éﬁadido, el calenta-
miento de la mezecla de gases se é@ectda mediante intercam-

bio de calor indirecto por medio de calor de gas en exceso
de los gases reaccionados parcialmente para formar SO3, que
salen de ia primeraﬂetapa de éatélisis de la instalacién de
catdlisis de 4cido sulﬁdrico antes de su entrada-en el sis-
tema de absorcidén intermedia que funciéna en caliente, la

mezcla de gases calentada se conduce sucesivamente a través

?
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{38, que se caracteriza por el hecho de que el calentamiento

Hoja nim. 18

]

do la primers ¥ segunda etapas de concentracién y los com-
pues%os fluorados se eliminan.del gas dé escape mediante ab-
sorcifn en un lavado de fldior de varias etapas.

.29.- Procedimiento segin la reivindicacién 12, qug
se caracteriza por el hecho de que el dcido fosférico dilui
do‘sé cohduce;primeramente al circuito con alimentacién del
deido fbsfériéo diluido de nueva aportacién en la segunda
etapa de concentracién, el circuito de dcido se calienta por
medio del calor que se ha de evacuar del circuito de deido
sulfirico del sistema de absorcidén intermedia dé la instala-
cién de catdlisis de deido suifdrico,rse rocia:a la segunda|
etapa de concentracién en contracorriente con resﬁectdja
la mezcla de gases que circula hacia arriba, se conduce -des-
de el colector en una parte al colector de la primera e’apa
de con;entracién ¥y en otra parte al.circuito de la segunda
étapa de éoncentracién, el circuito de 4cido desde el colec-
tor de'la primera'etapa de concentracién se calienta por me<
dio del calor que se ha de evacuar desde el circuito do dci+
do sulfurico del sistema de absorbedor final, se rocia'é la
primera étapa de concentracién en isocorriente'con respecto
a los gases qﬁe circulan hacia abajo, ydesde el circuito de
deido de la primera etapa de concentracidén se retira dcido
fosférico concentrado. f

32.- Procedimiento segin las reivinéicaciones 128 y
28, que se caracteriza por el hecho de qﬁe la concentracidn
se efectia en la primera etapa derconcentracién en un Ventu-
ri vertical. | '

48,- Procedimiento segin las reivindicaciones 18 g

del circuito de dcido de la7primera etapa de concentracidn
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|sis de éqido Sulfdrico se efectﬁa por medio de calor de gas
luna segunda etapa de intercambio de calor, vista desdé elr
) lado de gas, y el aire Se aﬁade al gas final calentado.

1805, en la instalacién de catélisis de deido sulfurico una

a 58, que se caracteriza por el hecho de que los gases ca-

|a 62, que se caracteriza por el hecho de que el 4cido fosfi-

 |temperatura de 60 a 1009C, preferentemente de 75 a 8029C,

Hoja ndm. 19

[se efectia mediante calor, que se ha de evacuar, desde el
clrculto do deido sulfirico de un sistema de absorbedor fi-
nal que funciona en caliente.

8, Procedlmlento segﬁn las relv1ndlca01ones 18

a 48, que se caracterlza por el hecho de que el gas final

del 51stema dé absorbedor final de la instalacidn de catili-

en exceso de los gases que Salen de la primera etapa de catd

lisis- de la instalacidn de catdlisis de decido sulfirico en

68.,- Procedlmlento segﬁn las reivindicaciones 18

a 49, que se caracteriza por el hecho de que en el tratamien
to de gases, que resultan frios, con un elevado contenido dd
i

parte de la mezecla de gases se calienta en el intercambiador
de calor final despuds del Wltimo lecho de catdlisis.

78.- Procedimiento segliin las reivindicaciones. 18

lientes son conducidos & la primera etépa de concentracidn
con una temperatﬁra de 70 a 250¢9C, preférentemente de 80 a
2209C. |

88 .- Procedimiento segin la reivindicacién 68,
que sé caracteriza por el hecho de que los gases calientes
son conducidos a la primera etapa de concéntracién con una
temperatura de 100 a 280°C, preferentemente. de 120 a 250¢C,

98.- Procedlmlento segin las reivindicaciones 12

rico se rocfa a la primera etapa de concentracién con una
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1sorcidén con dos etapas conectadas una despuéds de otra, in-

-|lector de la primera etapa‘de la primera unidad de absorcién

{ecibn se regula de tal manera que la concentracién del dcido
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108.~ Procedimiento segun las reivindicaciones
12 a 98, que se caracteriza por el hecho de que la absorcidn

de los componentes fluorados se efectia en una unidad de ab

yecténdose en la primera etapa de la unidad de absorcién
dcido fluosilicico en isocorrienté con respectoa los gases
en un absorbedor Venturi vertical e inyectdndose en la se-
gunda etapa dcido.fluosilicico en contracorriente con res-
pecto a los gases en una torre iacia, y las paredes interig
res de la unidad de absorcidn son cargadas amp;iamente pdr
el dcido fluosilicico inyectado. '

112.- Procedimiento segin la reivindicacién 108,
que se caracteriza por el hechb de que la azbsorcidn de o3
componentes fluorados se efectia en dos unidades de absurcidy
conectadas una después de otra y al'eircuito de deido de’la
segunda etapa de la segunda unidad de absopcién se afiade -
agua continuamente, el dcido rebosa desde el colector de la
gsegunda etapa al colector de la primera etapa de la segunda
unidad de absofcién, el dcido rebosa desde gl colector de
la primera etapa de_la segunda unidéd de absorcidn ai'colecn
tor de la segunda etapa de la primera unidad de absorciédn,
el dcido rebosa desde el colector de la segunda etapa al cog
y el dcido fluosilicico se retira desde el primer colector
de la primera unidad de absorcidn como produccién.

122,-~ Procedimiento segin la reivindicacién 118,
que se caracteriza bor el hecho de que la adicién continua

de'agua en la segunda etapa de la segunda unided-de absor-

de produccién retirado desde la primera etapa de la primera
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-{unidad de absorcidén corresponde a la deseada concentracidn

‘|de circulacidn de deido el gel de silice o-el 5i0, que se

‘| cede, representado en los dibujos que se acompafian y chu °

Hojsn ndm. 21

tdel dcido fluosilicico.

-132.-'Procedihiento gegin las reivindicaéiones
118 y 128, que se caracterizs ﬁor el hecho de que mediante
la estructuracién de los fondos o platos de los colectores

con inclinacién hacia las zonas de aspiracidén de las bombas
geparan al mismo tiempo durinte la formacidn de deido fluo-

ﬁravés derfodas las etapas de las unidades de absorciép y;
ée descarga desde el sistema dé absorcidén continuamente con
el dcido fluosilicico retirado como préduccién.

142 .- "PROCEDIVIENTO PARA LA CONCENTRACION D@’
ACIDO FOSFORICO DILUIDO". ' '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anted
5

los fines que se han especificado. » L
Esta Memoria consta de veintiuna hojas escriiés
a mdquina por una sola cara.

Madrid, {7.fu 1378 °

silicico, se mantiene en suspensién, circula con el dcido a ;
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