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MEMORIA DESCRIPTIVA
Este invento ¡se refiere a la reducción a pulpa 

y clasificación de material de desecho y más particularmente 
a la reducción a pulpa y clasificación de material de de­
secho destinado a utilizarse en máquinas de fabricar papel 
o cartón.

En un aparató conocido para reducir a pulpa y 
clasificar dicho material de desecho, el material que ha de 
reducirse a pulpa y clasificarse de este modo se introduce 
a través de una admisión tangencial para entrar en una cá­
mara generalmente cilindrica. Un impulsor dispuesto general­
mente en una pared extrema alejada de la admisión tangen­
cial proporciona movimiento de reducción a pulpa y giratorio 
del material en el interior de la cámara, Los productos acep­
tados pasan a través de un tamiz de la pared posterior al 
impulsor.

En un aparato de este tipo general, descrito en 
la patente estadounidense 3*344*488, las materias rechazadas 
pesadas se separan de la cámara a través de una cavidad anu­
lar, mientras que las materias rechazadas ligeras se acumu­
lan en el núcleo central de la cámara cerca de la pared 
opuesta al impulsor. Periódicamente las materias rechazadas 
ligeras son desviadas a través de una salida axil de la pa­
red opuesta al impulsor. Este aparato está diseñado bajo la 
presunción de que esta máquina de reducción a pulpa y cla­
sificación actúa en la naturaleza de un separador de tor­
bellino.

El movimiento giratorio del material en el interior 
de la cámara resulta en grandes fuerzas centrifugas y un no­
table aumento de la presión cerca de la periferia externa 
o pared cilindrica. Como resultado de que el conducto de
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admisión está situado en la periferia externa de la cámara 
se requiere una carga de presión notablemente grande para 
forzar eí material pard que ehtbe en la cámara para la ul- 
behibh eíabdrábiÓn. Además, debido a que no se conoce la 

5̂  propbrcián exacta de acumulación de rechazos de peso ligero
junto a la porción central de la pared opuesta al impulsor, y 
puede variar con el funcionamiento del aparato, es básica­
mente un trabajo de tanteo la frecuencia y el tiempo con 
que debe abrirse la lumbrera de los rechazos de peso ligero. 

1 0. La peticionaria ha descubierto que las unidades
de reducción a pulpa y clasificación del tipo anteriormente 
descrito actúan más en forma de un tamiz desfibrador de ele­
vado rendimiento y baja potencia que como un separador de 
torbellino. El material se reduce a pulpa en el interior 

15. de la cámara y las materias aceptadas pasan a travós del 
tamiz por detrás del impulsor.

Las materias rechazadas de peso ligero tienden 
a concentrarse cerca del borde radial de la pared que con­
tiene el tamiz. Las materias rechazadas pesadas siguen el 

20. flujo del fluido radialmente hacia fuera y apartándose
axialmente del impulsor y tienden a acumularse a lo largo 
de la pared cilindrica externa y junto a la pared extrema 
opuesta al impulsor. Por consiguiente, las materias recha­
zadas de peso ligero pueden desviarse continuamente a tra- 

25* vós de la pared cilindrica en un área próxima a la pared
extrema que contiene el tamiz, mientras que las materias pe­
sadas pueden desviarse a travós de una salida de la cámara 
cilindrica cerca de la pared opuesta al impulsor. Por con­
siguiente el conducto de admisión puede disponerse en la pa- 

30. red opuesta al impulsor y situarse en su centro. Debido
a que el conducto de admisión está dispuesto en el centro de
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la pared extrema y en el eje de giro, la presión requerida 
para forzar el matebiál hacia el interior del aparato se 
reduce muy notablemente y en ciertos casos de modo que puede 
introducirle en el apabato simplemente por gravedad.

La peticionaria ha descubierto también muy 
sorprendentemente, que es mayor la eficacia de separación 
del material de desecho cuando aumenta el flujo de admisión.

Por consiguiente constituye un objeto del presen­
te invento el proporcionar un sistema de reducción a pulpa 

10. y clasificación con menor energía sin pérdida notable en 
la eficacia de reducción a pulpa y separación.

Constituye un objeto ulterior del presente in­
vento el proporcionar un método para reducir a pulpa y cla­
sificar material de desecho con mayor eficacia de potencia. 

1$. Otros objetos resultarán evidentes en parte y
en parte se expondrán con mayor detalle a continuación.

El invento consiste, por consiguiente, en las 
características de construcción, combinación de elementos 
y disposición de partes que se ejemplificará y en la cons— 

20. trucción que se expone más adelante dentro del alcance del 
invento que se indicará en las reivindicaciones anexas.

En los dibujos:
,. . La figura 1 es una vista lateral de un aparato

construido de conformidad con el presente invento con partes 
25. seccionadas.

La figura 2 es una vista en sección del apara­
to de la figura 1, tomada sustancialmente por la linea 2-2 
de la figura 1 con porciones seccionadas.

La figura 3 es una gráfica que ilustra las 
30. exigencias de presión de admisión del método y aparato del 

presente invento en comparación con un método y aparato del



arte anterior; y
La figuta 4 éS dná gráfica que ilustra la efica­

cia dé séparáei&l de íás Materias fetilézadad dé peso ligero 
del método y aparato del presenté invento 
en comparación con un método y aparato del arte anterior.

Con referencia a los dibujos, y en particular 
a las figuras 1 y 2, se ilustra un aparato 1 para reducir 
a pulpa y clasificar material de desecho, particularmente 
para la reducción a pulpa y clasificación de papel de 
desecho. El aparato 1 incluye una pared sustancialmente ci­
lindrica 3, una primera pared extrema 4 y una segunda pa­
red extrema 5. Si bien la cámara se ilustra de forma cilin­
drica con paredes extremas planas, se entenderá que la pared 
cilindrica no precisa ser perfectamente cilindrica no es 
necesario que las paredes extremas sean perfectamente pla­
nas. Por ejemplo, las paredes extremas 4 y 5 pueden emerger 
con la pared cilindrica 3 a través de una suave curva. Con el 
fin de describir la posición y orientación de las diversas 
partes, un eje 6 extendido perpendicularmente a través del 
centro de ambas paredes extremas y a través del centro de la 
cámara cilindrica se referirá en lo sucesivo como el eje cen­
tral 6.

En el centro de la primera pared extrema 4 se 
practica un área perforada 7 generalmente circular.

Esta área perforada proporciona una organización 
de tamiz para permitir que los productos aceptados pasen 
a través de la pared extrema 4 y puede tener orificios o 
perforaciones de cualquier tamaño y forma segdn se desee 
para el tamizado más ef&caz del tipo particular del material 
que se utiliza teniendo en cuenta la cualidad y grado es­
pecifico de los productos aceptados requeridos.



En el interior de la cámara se dispone un impul­
sor 8 en forina conocida junto al área perforada 7 con su 
eje giratorio cdincidente ton el eje central 6 del apara­
to 1 ¿ Un árbbi 9¿ qde se tdheeta a una fuente de fuerza 
giratofia¿ i[nb ilustrada) se extiende a través de la pared 
extrema 4 y se conecta operablemente al impulsor 8 para im­
partirle movimiento giratorio.

De conformidad con el presente invento sé conec­
ta un conducto de suministro 10 a una tobera de entrada 11 
dispuesta centralmente en el interior de la segunda pared 

por consiguiente? la tobera de entrada 11 tiene su cen­
tro coincidente con el eje,central 6 de la cámara 2 y pro­
porciona que el material penetre en la cámara 2 a través de 
la segunda pared extrema $ y en un punto directamente opues­
to al impulsor 8 contiguo al área perfora 7*

En el aparato 1, en un área dispuesta radialmente 
hacia fuera del área perforada 7; se dispone una tobera 12 
de productos de rechazo ligeros. Más concretamente la salida 
de las materias rechazadas 12 se dispone en la pared ci­
lindrica 3 y próximamente contigua a la primera pared ex­
trema 4 . Adicionalmente; tal como se aprecia mejor en la 
figura 2; la tobera de materias rechazadas ligeras 12 sale 
de la-pared cilindrica 3 en una dirección que es tangente 
a la pared cilindrica 3 y se conecta a un conducto 13 de pro­
ductos rechazados ligeros.. Si bien no se ilustra puede ser 
deseable disponer de una homba conectada al conducto para 
coadyuvar al transporte de materias rechazadas ligeras al 
siguiente punto del proceso.

Una salida de productos de rechazo pesados 14 se 
dispone en la pared cilindrica 3 cerca de la segunda pared 
extrema i. En la modalidad específica ilustrada la salida de
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materias de rechazo pesadas 14 dispone próximamente contigua 
a la primera pared 5* Esto proporciona que las materias de 
lechazo pesadas sálgan en el pünto de ditima migración de 
partículas pesadas á lo largo de la pared cilindrica 3) 
evitando así la formación do materias de rechazo junto a la 
segunda pared 5 que pueden continuar arremolinándose entorno 
de la cámara produciendo un desgaste excesivo. Asimismo, tal 
como se aprecia mejor en la figura 2,.la salida de materias 
rechazadas pesadas se extiende en una dirección tangente 
a la pared cilindrica 3 y se conecta a un conducto de ma­
terias de rechazo 15.

Una cámara de productos aceptados 16 se conecta a 
la primera pared 4 y abarca el área externa de la cámara 2 
contigua al área perforada 7 para recibir productos acep­
tados que pasan a través del área perforada o tamiz 7 * Una 
salida 16 se conecta a la cámara de productos aceptados 16 y 
en comunicación con un conducto de materias aceptadas 1 8.

Particularmente con referecnia a la figura 2 en la 
modalidad particular ilustrada, el giro del impulsor se 
indica por medio de la flecha 19.-Asi pues, puede apreciarse 
que no solo se disponen en direcciones tangenciales a la pa­
red cilindrica 3 la salida de rechazos ligeros 12 y la salida 
de rechazos pesados 14,.sino que se disponen también de 
modo que se extiendan en la dirección general de giro del 
impulsor 19.-El impulsor 19 imparte un movimiento de bombeo 
y arremolinamiento a .la suspensión o material dentro de 
la cámara, generalmente en la dirección de las flechas 20..Por 
consiguiente, el material penetra en el conducto de admisión 
por 11 indicado de forma general por la flecha 21,.la tobera 
de admisión 11 se extiende en una dirección paralela al eje 
central 6 para proporcionar que el material penetre en la
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cámara 2 en una dirección a lo largo del eje central 6 y  ha­
cia el impulsor 8. El impulsor 8 proporciona una aooión 
reductora a pulpa e imparte el movimiento de torbellino antes 
descrito^ el dual hace que el material gire a través de la 
cámara 2 en la dirección de íad flechas 20 ilustradas en 
la figufa 2.

El material arremolinado se desplaza hacia atrás 
desde la primera pared 4 hacia la segunda pared 5; tal como 
se ilustra por medio de las flechas 20 de la figura 2.

Los productos aceptados pasan a través del tamiz 
7 para entrar en la cámara de aceptación 16 y a continuación 
salen a través de la tobera de salida 1 7. Las materias re­
chazadas finas se concentran junto a la primera pared 4 y se 
desvian continuamente a través del conducto de rechazos li­
geros 1 2. Los rechazos pesados son arrojados radialmente 
hacia fuera por la fuerza centrifuga y migran hacia atrás 
en dirección a la segunda pared 5 y son rechazados a través 
de la tobera de rechazos pesados 14.

El aparato del presente invento se comparó 
con un aparato conocido con respecto a las exigencias de 
presión de admisión y capacidad de separar los rechazos de 
peso ligero, o sea rechazos con un peso especifico infe­
rior a 1 . El aparato corriente incluye una cámara general­
mente cilindrica.con una primera pared extrema provista de 
un área perforada y un impulsor próximo a ésta. La segunda 
pared extrema se dispuso opuesta a la primera pared extrema, 
presentando una tobera de rechazos ligeros en su centro axil. 
La admisión de material fue tangencial a la pared cilindrica 
y se dispuso junto a la segunda pared. Por consiguiente, 
el aparato corriente resultó sustancialmente igual al apa­
rato del presente invento con la excepción de que la admisión
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del aparato corriente se dispuso en la pared cilindrica de 
forma conocida y la salida de rechazos ligeros se disposo 
centralmente en ía páted opuesta al impulsor en forma cono­
cida*

Segán se ilustra en la tabla que sigue y en las fi­
guras 3 y 4, la presión de admisión requerida para un flujo 
de aceptación dado resultó notablemente inferior para el apa 
rato construido de conformidad con el presente invento.

TABLA
0. FLUJO DE PRESION DE % DE SEPARACION

PRODUCTOS ADMISION, LIB. DE RECHAZOS DE
GPM POR PULGADA PESO LIGERO

CUADRADA

1 5. Separador del 
arte anterior

200
300

17

1 8 , 5

3 8 ,4

3 2 ,7

Separador del 100 7 ,7 5 4 1 ,7

presente 205 8 ,5 3 4 ,9

20. invento 320 11 4 7 ,2

400 14 3 7 ,5

La eficacia en la separación de contaminantes de 
peso ligero o el porcentaje de rechazos de peso ligero se- 

2$. parados resultó notablemente mayor con el aparato construido
de conformidad con el presente invento, particularmente con 
los caudales de flujo superior. Esto es;particularmente va­
lioso debido.a que con los separadores conocidos hasta ahora 
del tipo general descrito ha disminuido la eficacia de se­
paración de los rechazos de peso ligero cuando aumento el 
caudal de flujo de materiales aceptados. Sin embargo, el

30



- 1 0 -

aparato del presente invento no proporciona una disminución 
esencial de eficacia separadora de rechazos* de peso ligero 
cuando aumenta el flujo de productos aceptados,

Por consiguiente se aprecia que el presente invehto 
proporciona un aparato y método para reducir a pulpa y se­
parar material de desecho que reduce sustancalmente la 
presión de admisión requerida sin pérdida notable de la 
eficacia de separación de rechazos de peso ligero y pro­
porciona^ en efecto, una mejora en la separación.de pro—

10. ductos de peso ligero con caudales de flujo superiores.
Esto permite un aumento del flujo y por tanto un aumento de 
la producción y al propio tiempo un aumento del porcen­
taje de separación de rechazos de peso ligero. Adicional— 
mente todo ello se realiza con una reducción de exigencias 

15* de potencia para disponer el material en el reductor a pulpa 
pulpa/separador y en ocasiones se elimina también la bomba 
de admisión.

Si bien esta modalidad representativa especí­
fica y detalles se han representado con el fin de ilus- 

20. trar el invento, resultará evidente para los expertos en el 
arte que pueden llevarse a cabo diversos cambios y modi­
ficaciones sin apartarse del espíritu o alcance del invento.

2 5. N O T A
Descrito el objeto del presente invento, se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes reivindi­
caciones:

1.- Un método, con su aparato correspondiente, para 
3 0. reducir a pulpa y clasificar material de desecho, especial­

mente papel de desecho, en un separador del tipo que tiene una
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cámara definida por una pared cilindrica, una primera Par*¿ 
extrema provista de un tamiz perforado y una yeguada pared 
extrema enfrentada a dicha primera pared extreyñh y que in­
cluye, adicionalmente, un impulsor en dicha cámara contiguo

5. a dicha primera pared, caracterizado por introducir material 
a través de una admisión en el centro axil de dicha segunda 
pared extrema, separar las impurezas de peso ligero a través 
de una abertura de dicha cámara en un área próxima a dicha 
primera pared extrema y separa los rechazos pesados de una sa-

10. lida de dicha cámara en un área próxima a dicha segunda pared 
extrema.

2. - Un método, de conformidad con la reivindica­
ción 1, caracterizado porque dichos rechazos ligeros se 
separan de dicha cámara a través de una salida dispuesta

15. en dicha pared cilindrica y dispuesta próximamente con­
tigua a dicha primera pared extrepa.

3. - Un método, de conformidad con la reivindica-* 
ción 1, caracterizado porque los rechazos pesados se separan 
a través de una salida dispuesta en dicha pared cilindrica

20. y dispuesta próximamente contigua a dicha segunda pared 
. extrema.

4. - Un método^ de conformidad con la reivindicación 
3, caracterizados pprque los rechazos ligeros se separan a 
partir de una salida dispuesta en dicha pared cilindrica y

25. dispuesta próximamente contigua a dicha primera pared ex—
trema. '' ' -

5. —-Un método, de conformidad con la reivindica­
ción 4, caracterizado porque dichos rechazos ligeros y 
rechazos pesados se separan de dicha cámara respectivamente

30. en direcciones que son tangenciales a dicha pared cilin­
drica y en la dirección de giro de dicho impulsor.
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6. — .Un método, de conformidad con la reivindicación 
lj caracterizado porque dicho material se introduce en dicha 
cámara a lo largo de su eje central y en una dirección hacia 
el impulsor.

7. ** Un método, de conformidad con la reivindica— 
ción 4̂  caracterizado porque dicho material se introduce en 
dicha cámara a lo largo de su eje central y en una dirección 
hacia el impulsort

** Un método, de conformidad con la reivindicación 
5, caracterizado porque dicho material se introduce en dicha 
cámara a lo largo de su eje central y en una dirección hacia 
el impulsor.

9.- Un método, segdn las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porque el aparato comprende una cámara 
cilindrica dotada de una primera pared extrema, una segunda 
pared extrema, una pared cilindrica y un eje central que 
se extiende a través de dicha cámara y de ambas paredes ex­
tremas 3 un área anular perforada dispuesta en dicha primera 
pared y espaciada una distancia limitada de dicha pared ci­
lindrica; un impulsor en dicha cámara junto a dicha área 
perforada y con su eje de giro coincidente con dicho eje cen­
tral, una abertura de entrada de material dispuesta central­
mente en dicha segunda pared; una salida en dicha cámara 
para rechazos ligeros dispuesta radialmente hacia fuera de 
dicha área perforada;,una salida para rechazos pesados en 
dicha pared cilindrica y medios que proporcionan una cá­
mara de admisión—salida para recibir una corriente de ma­
terial que pasa a través de dicha área perforada anular.

1 0.— Un método, de conformidad con la reivindica­
ción 9# caracterizado porque la salida para rechazos de peso 
ligero se sitúa en dicha pared cilindrica próximamente adyacen—

30 *
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5.

10.

1 5.

20.

25.

te a dicha primera pared.
1 1. - Un aparato, de conformidad con la reivindica­

ción 9* caracterizado porque la salida para los rechazos pe­
sados se dispone próximamente contigua a dicha segunda pared.

1 2. - Un aparato, de conformidad con la reivindica­
ción 11, caracterizado porque la salida para rechazos de pe­
so ligero se dispone en dicha pared cilindrica próximamente 
adyacente a dicha primera pared.

1 3*- Un aparato, de conformidad con la reivindica-^ 
ción 10, caracterizado porque la salida para rechazos ligeros 
es tangencial a dicha pared cilindrica y se dispone para des­
cargar los rechazos ligeros en la dirección de giro de dicho 
impulsor.

14. - Un aparato, de conformidad con la reivindica­
ción 13, caracterizado porque la salida para los rechazos pe­
sados se dispone junto a dicha segunda pared, es tangencial
a dicha pared cilindrica y se dispone para descargarlos rechazos pe­
sados en la dirección general de giro de dicho impulsor.

1 5. - Un aparato, de conformidad con la reivindica­
ción 9, caracterizado porque dicha entrada de material tiene 
su eje paralelo y coincidente con dicho eje central segdn 
una longitud suficiente de dicha entrada de modo que el ra­
terial entre en dicha cámpara cilindrica en una dirección a lo 
largo de dicho eje y hacia dicho impulsor.

1 6. - Un aparato, de conformidad con la reivindi­
cación 12, caracterizado porque dicha entrada de material 
tiene su eje paralelo y coincidente con dicho eje central 
segdn una longitud suficiente de dicha entrada para que 
dicho material entre en dicha cámara cilindrica en una di?* 
rección a lo largo de dicho eje central y hacia dicho impulsor.

1 7. - Un aparato, de conformidad con la reivindi-
30
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cación 14, caracterizado porque dicha entrada de material 
tiene su eje paralelo y coincidente con dicho eje central 
segCn una longitud suficiente de dicha entrada de modo que 
el material entre en dicha cámara cilindrica en una dirección 
a lo largo de dicho eje central y hacia dicho impulsor.

1 8.- Un método, con su aparato correspondiente, para 
reducir a pulpa y clasificar material de desecho.

Segdn se describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva que consta de 14 hojas foliadas y escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, a g Q j)}C. 1977
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