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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento Be'refieré a 1a reduccién a pulpa
y clasificacién de material de desecho v més partlcularmente
a la reduccién a pulpa y cla51flcac16n de materlal de de~
secho destinado a utilizabse en méqulnas de fabricar papel
o cartdn. 7

En un apaPato conocido para reducir a pulpa y
clasificar dicho material de desecho, el material que ha de
reducirse a pulpa y clasificarse de este modo se introduce
a través de una admisién tangencial para entrar en una cé-
mara generalmenﬁe'cilindrica. Un impulsor dispuesto generale~
mente en una pared extrema alejada de la admisién tangen—
cial proporciona movimiento de reduccibn a pulpa y giratorio
del material en el interior de la chmara, Los productos acep-
tados pasan a través de un tamiz de la pared posterior al
impulsor., )

En un aparato de este tipo general, descrito en
la patente estadounidense 3.844.488, 1as.materias rechazadas
pesadas se separan de la cimara a través de una cavidad anu-
lar, mientras que las materias rechazadas ligeras se acumu-
lan en el nficleo central de la cémara'cerca de la pared
opuesta al impulsor, Peribdicamente las materias rechazéaas
llgeras son desviadas a través de una sallda axil de la éa-
red opuesta al impulsor. Este. aparato esté dlsenado bajo 1la
presuncién de que esta méquina de reduccién a pulpa y cla-
sificacién actua en la naturaleza de un separador de tor-
bellino. '

El movimiento giratorio del material en el interior
de la chmara resulta en grandes fuerzas centfifugas y un no-
table aumento de la pfesién cerca de la periferia exberna

o pared cilf{ndrica. Como resultado de que el conducto de
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admisién esté situado en la ﬁe?ﬁferia externa de la clmara
se requiere una carga de pfeéigh notableinenite grande para
Porzar el matgriél pard qie entke en 1a clmara para la ul-
ﬁefibf eiabdrébign¢ Ademés, debido a que no se conoce la
propbrcién exacta de acumulacidén de rechazos de peso ligero
junto a la porcién central de la pared opuesta al impulsor, y
puede variar con el funcionamiento del aparato, es bésica-
mente un trabajo de tanteo la frecuencia y el tiempo con
que debe abrirse la lumbrera de los rechazos de peso ligero.
Lé peticionaria ha descubierto que las unidades
de reduccidn a pulpa y clasificacibn del tipo anteriormente
descrito actdian mis en forma de un tamiz desfibrador de ele~
vado rendimiento y baja potencia que como un separador de
torbellino, El material se reduce a pulpa en el interior
de la cfmara y las materias aceptadas pasan a través del
tamiz por detris del impulsor.
Las materias rechazadas de peso ligero tienden
a concentrarse cerca del borde radial de la pared que con-
tiene el tamiz., Las materias rechagadas pesadas siguen el
flujo del fluido radialmente hacia fuera y apartindose
axialmente del impulsor y tienden a acumularse a lo largo
de la pared cilfndrica externa y junto a la pared extrema
opuesta al impulsor. Por comnsiguiente, las materias recha-
zadas de peso ligero 'pueden desviarse continuamente a tra-
vés de la pared cilfndrica en un 4rea préxima a la pared
extrema que contiene el tamiz, mientras que las materias pe~
sadas pueden desviarse a través de una salida de la clmara '
cilfndrica cerca de-la pared opuesta al impulsor. Por con-
siguiente el conducto de admisién puede disponerse en la pa-
red opuesta al impulsor y situarse en su centro. Debido

a que el conducto de admisién estf dispuesto en el centro de
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1la pared extrema y en el eje de giro, la presidn requerida
para forzar ei m?ﬁeiiél hacia el interior del aparato se
reduce muy hgtébiémeﬁﬁé y en ciertos casos de modo que puede
introducirée en el apdrdto simplemente por gravedad.

La ﬁeticionaria ha descubierto también muy
sorprendentemente, que es mayor la eficacia de separacidn
del material de desecho cuando aumenta el flujo de admisién; )

Por consiguiente constituye un objeto del presen-
te invento el proporcionar un sistema de reduccién a ﬁﬁlpa
y clasificacién con menor energfa sin pérdida notable en
la eficacia de reduccién a pulpa y separacién.

Constituye un objéto ulterior del presente in-
vento el proporcionar un método para reducir a pulpa vy cla=~
sificar material de desecho con mayor eficacia de potencia.

Otros objetos resultarfn evidentes en parte y
en parte se expoﬁdrén con mayor detalle a continuacidn.

El invento consiste, por consiguiente, en las
caracteristicas de construccién, combinacién de elementos
y disposicién de partes que se ejemplificaré y’en la cons~
truccidn que se expone mis adelante dentro del alcance del
invento que se indicari en las reivindicaciones anexas.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista lateral de un aparato
construido de conformidad con el presente invento con partes
seccionadas.

La figura 2 es una vista en seccibn d;l apéra-
to de la figura 1, tomada sustancialmente por la 1£nea12-2
de la figura 1 con porciones seccionadas.

La figura 3 es una gréficé‘que ilustra las

exigencias de presién de admisién del métod& y aparato del

presente invento en comparacidn con un método y aparato del
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arte anterior, y
- la flgura 4 es dna grﬁfica que ilustra la efica-

cia de seﬁéraéigﬂ de 1is haterias rechazadas de peso ligero
del método y aparato del presente invento
en comparacién con un método y aparato del arte anterior.

Con referencia a los dibujos, y en particular
a las figuras 1 y 2, se ilustra un aparato 1 para-reducir
a pulpa y clasificar material de desecpo, particularmente
para la reduccién a pulpa y clasificééién de papel de
desecho, El aparato 1 incluye una pared sustancialmente ci-
1fndrica 3, una primera pared extrema 4 y una segunda pa=-
red extrema 5. Si bien la cimara se ilustra de forma cilin-
drica con paredes extremas planas, se entenderi que la pared
cilf{ndrica no precisa ser perfectamente cilindrica no es
necesario que las paredes extremas sean perfectamente pla-
nas. Por ejemplo, las paredes extremas 4 y 5 pueden emerger
con la pared cilfndrica 3 a través de una suave curva., Con el
fln de describir la p051c16n y orientacidn de las diversas
partes, un eje 6 extendido perpendlcularmente a través del
centro de ambas paredes extremas y a través del centro de la
chmara cilfndrica se referirf en lo sucesivo como el eje cen-
tral 6. »

En el centro de la primera pared extrema 4 se
pracﬁica un érea_perforada 7 generalmente circular.

Esta Area perforada prqporciona una organizacién
de témiz para pepmitir que los productos aceptados pasen
a través de la pared extrema 4 y puede tenép orificios o
perforéciones de cualquier tamafio y forma segln se desee
para €l tamizado més eficaz del tipo particular del material
que se utiliza teniendo en cuenta la cualidad y grado es-

pecifico de los productos aceptados requeridos,
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En el interior de la ¢&mara se dispone un.impul-
sor 8§ en forma conocida junto al &rea perforada 7 con su
efe giraﬁofib'édiﬁcidehte con el eje central 6 del apara-
té 1i Un 5rﬁ61 éj que se tohecta a una fuente de fuerza

5 gif;tdfia; (no ilustrada) se extiende a través de la pared
extrema 4 y Se conecta operablemente al impulsor 8 para im=
partirle movimiento giratorioe

De conformidad con el presente invento se conec—
ta un conducto de suministro 10 a una tobera de entrada 11

10. dispuesta centralmente en el interior de la segundz pared
5+ Por consiguiente, la tobera de entrada 11l tiene su cene-
tro coincidente con el eje, central 6 de la chmara 2 y pro=-
porciona que el material penetre en 1a cimara 2 a través de
la segunda pared extrema 5 y en un punto directamente opues-—

15. to al impulsor 8 contiguo al &rea perfora 7.

' En el aparato 1, en un &rea dispuesta radialmente
hacia fuera del &rea perforada 7, se dispone una tobera 12
de productos de rechazo ligeros. Més concretamente la salida
de las materias rechazadas 12 se dispone en la pared ci-

20, 14ndrica 3 y préximamente contigua a la primera pared ex-
trema Ae Adicionalmente, tal como se aprecia mejor en la
figura 2, la tobera de materias rechazadas ligeras 12 sale
de la.pared cilfindrica 3 en una direccidn que es tangente
a la pared cilfindrica 3 y se conecta a un conducto 13 de pro-

25, ductos rechazados ligeros. Si bien no se ilustra puede ser
deseable disponer de una homba conectada al conducto para
coadyuvar al transporte de materias rechazadas ligeras al
siguiente punto del proceso.

Una salida de productos de rechazo pesados 14 se

30, dispone en la pared cilfndrica 3 cerca de la segunda pared

extrema 5. En la modalidad especifica ilustrada la salida de



materias de rechazo pesadas 14 dispone préximamente contigua
a la primera pared 5. Esto proﬁbrcibna que las materias de
fechazo pesadas saigéh en el pdhto dé filtima migracién de
particuias ﬁésadas a lo.largo de la pared cilfndrica 3,

5 evitando asi‘la formaci8h de materias de rechazo junto a la
segunda pared 5 que pueden continuar arremolinfndose entorno
de la c8mara produciendo un desgaste excesivoe Asimismo, tal
como se aprecia mejor en la figura 2, la salida de materias
rechazadas pesadas se extiende en una direccién tangente

10.. a la pared cilfndrica 3 y se conecta a un conducto de ma-
terias de rechazo 15. .
Una céméra de productos aceptados 16 se conecta a
la primera pared 4 y abarca el frea externa de la clmara 2
contigua al 4rea perforada 7 para recibir productos acep=-
15, tados que pasan a través del &fea perforada o tamiz 7. Una
| salida 16 se conecta a la chmara de productos aceptados 16 y
en comunicaciéh con un condncto de materias aceptadas 18,
Particularmente con referecnia a la figura 2 en la
modalidad particular ilustrada, el giro del impulsor se
20. indica por medio de la flecbha 19.. Asf pues, puede apreciarse
que no solo se disponen en direcciones tangenciales a la pa=-
red cilfndrica 3 la salida de rechazos ligeros 12 y la salida
de rechazos pesados 1l4,, sino gue se disponen también de
modo que se extiendan en la direccifn general de giro del
25.. impulsor 19,. ELl impulsor 19 imparte un movimiento de bombeo
y arremolinamiento a.la suspensidn o material dentro de
la cfmara, generalmente en la direccidén de las flechas 20.. Por
consiguiente, el material penetra en el conducto de admisién
por 11 indicado de forma general por la flecha 2l,.La tobera
30.. de admisién 11 se extiende en una direccidin paralela al eje

central 6 para proporcionar que el material penetre en la
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clmara 2 en una direccién a lo largo del eje central Q;x ha-
cia el impulsor 8, El impulsor 8 proporciona una aoé&&ﬁ
reductora 2 pulpa e imparte el movimiento de torbellino antes
descfitb% el cual liace que el material gire a través de la

chmara 2 en la direccidn de lag flechas 20 ilustradas en

" la figura 2.

El material arremolinado se desplaza hacia atris
desde la primera pared 4 hacia la segunda pared'5,.tai como
se ilustra por medio de las flechas 20 de la figura 2,

- Los productos aceptados pasan a través del tamiz
7 para entrar en la clmara de aceptacién 16 y a continuacién
salen a través de la tobera de salida 17. Las materias re-
chazadas finaé se concentran junto a la primera!pared 4 y se
desvian continuamente a través del conducto de rechazos li=-
geros 12. Los rechazos pesados son’ arrojados radialmente
hacia fuera pér la fuerza centri{fuga y migran hacia atrés
en direccidn a la segunda pared 5 y son rechazados a través
de la tobera de rechazos pesados 14.

El aparato del presente invento se compard
con un aparato conocido con respecto a las exigencias de
presién de admisién y capacidad de separar los rechazos de
peso ligero, o sea rechazos con un peso especifico infe-
rior a 1, El aparato corriente'incluYe-una cfmara general-
mente ciiindric;.con una primera pared extrema provista de
un frea perforada y un impulsor préximo a ésta. La segunda
pafed extrema s¢ dispuso opuesta a la primera pared extrema,
presentando una tobera de rechazos ligeros en su centro axil,
La admisién de material fue tangencial a la pared cilindrica
y se dispuso junto a la segunda pared, Por cnﬁsiguieﬁte,
el aparato corfiente resultd sustancialmente igugl alrapa~

rato del presente -invento con la excepcidn de que la admisibn



del aparato coPriente se dispuso en la pared cilfndrica de
forma conocida y la salida de rechazos ligeros se d1spuso
centralmente en ia pafed opuesta al impulsor en forma cono~
cidai

5é Segén se ilustra en la tabla que sigue y en las fi-
guras 3 y 4y la presibn de admisibn requerida para ﬁn £lujo
de aceptacién dado resultd notablemente inferior para el apa=-

_ rato construido de conformidad con el presente invento.

TABLA
10. FLUJO DE PRESION DE % DE SEPARACION
PRODUCTOS  ADMISION, LIB., DE RECHAZOS DE
GPM PCR PULGADA  PESO LIGERO
CUADRADA

15, Separador del 200 s 17 T 38,4

arte anterior 300 18,5 52,7

Separador del 100 7:75 41,7

preéente 205 8,5 34,9

20, invento 320 11 47,2

400 14 ?7,5

La eficacia en la separééién de contaminantes de
peso ligero o el porcentaje de rechazos de peso ligero se-
’25. parados resultd notablemente mayor con el aparato construido
de conformidad con el presente invento, particularmente con
los caudales de flujo superior, Est§ es: particularmente va-
lioso debido.a que con los separadores conocidos hasta ahora -
del tipo general descrito ha disminuido la eficacia de se-
‘30.. paracifn de los rechazos de peso ligero cuando aument6 el

caudal de flujo de materiales aceptados. Sin embargo, el
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aparato del presente-invehto no proporciona una disminucidn
esencial de eficacia separadora de rechazﬁs‘de peso ligero
cuando aumenta el flujo de productosraceptadOSa

Por consiguiente se éprecia que el ééeéente invento

5. proporciona un aparato y método para reducir a pulpa y se=
parar material de desecho que reduce sustancalmente la
presidn de admisidn requerida sin pérdida notable de la
eficacia de separacifn de rechazos de peso ligero y pro=-
porciona, en efecto, una mejora en la separacidn. de pro-

10, ductos de peso ligero comn caudales de flujo superiores.

Esto permite un aumento del flujo y por tanto un aumento de
1z produccidn y al propio tiempd un aumento del porcen—
taje de separacidn de rechazos de peso 1igéro. Adicional~
mente todo ello se realiza con una réduccifn de exigencias

15. de potencia para disponer el material en el reductor a pulpa
pulpa/separador ¥ en ocasiones se elimina también léibomba
de admisién.

Si bien esta modalidad representativa especi-
-fica y detalles se han representado con el fin de ilus-

20, trar el invento, resultari evidente para los expertos en el
arte que pueden llevarse a cabo diversos cambios y modi~
ficaciones sin apartarse del espiritu ¢ alcance del invento.

ce ) -

25. NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se de-
claran nuevas y de propia invencibn las siguientes reivindi-
caciones:

1.~ Un método, con su aparato correspondiente, para

30. reducir a pulpa y clasificar material de desecho, especial~

mente papel de desecho, en un separador del tipo que tiene una
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chimara definida por una pared cilindrlca, una primera pared
extrema provista de un tamiz perforado y una segunda ‘pared
extrema enfrentada a dicha primera pared extremh y que in-
cluye, ad1c1ona1mente, un impulsor'‘en dicha cﬁmara contiguo
a dicha primera pared, caracterizado por 1ntroducir material
a través de una admlsléq en el centro axil de d;cha gegunda
pared extrema, separar las impurezas de peso ligero a través

de una abertura de dicha cémara en un irea préxima a dicha

_ primera pared extrema y separa los rechazos pesados de una sa-

1ida de dicha c#mara en un frea préxima a dicha segunda pared

extrema.

2.~ Un método, de conformidad con la reivindica=-

cién 1, caracterizado porque dichos rechazos ligeros se

separan de dicha cimara a través de una salida dispuesta

en dicha pared cilindrica y dispuesta prdximamente con=
tigua a dicha primera pared extremas

3= Un método, de. conformldad con la relvindica»
cibn 1, c;r;céerlzado porque - los rechazos pesados se separan
a través de.gna salida dlspuesta ‘en“dicha pared - cilindrlca

y dispuesta préx;mamente,cont;gua a dicha segunda pared

-, extremas

4o~ Un método, de conformidad con la reivindicacifin
3 caractermzadbs porque los rechazos ligeros se separan -a
partir de una salida dmspuesﬁa en dlcha pared cilindrica y
dispuesta préxlmamente contlgua a dicha primera pared exXw. -

v

tremas. oo

S5e=Un métodq, de conformidad con la reivindica~
cibn 4, caracterizado porque dichos rechazos ligeros y.
rechazos pesados se separan de dicha cfmara respectivamente
en direcciones que son tangencia;es a dicha pared cilin~-

drica y en la direccién de giro de dicho impulsore

’
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6.: Un método, de conformidad con la reivindicacién
1, caracteriiadqrporque dicho material se introduce en dicha
cépara a 16wlargo,de su ejé central y en una direccién hacia
el‘impulsor. 7
7 7¢= Un método, de conformidad con la reivindica=-
cidn 4, caracterizado porque dicho material se introduce en
dicha cfmara a lo largo de su eje central y en u;a direccién
hacia el 1mpulsors 7

Bia Un‘gétodo, de éonformidad con la reivindicacién
5; caracterizado porque dicho material se introduce en dicha
clmara a 1o largo de su eje central y en una direccién hacia
el impulsor, )

94~ Un método, éegﬁn las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizado porque el aparato comprénde una cimara
cilfndrica dotada de una primera pared extrema, una segunda
pared extremé, una pared cilindrica ¥y un eje central que
se e&tiende a través de dicﬁ; climara y de ambas paredes ex=
tremas; un &rea anular perforada dispuesta en dicha primera
pared y espaciada una distancia limitada de dicha pared ci-
1fndrica; un impulsor en dicha chmara junto a dicha frea
perforaqa ¥y con su eje de giro coincidente con dicho eje cen~-
tral, una abertura de entrada de materialldispuesta'central—
mente en dicha segunda paredj una salida en dicha cémara
para rechazos ligeros dispuesta radialmente hacia fuera de
dicha érea perforada;,una sallda para rechazos pesados en
dicha pared cilf{ndrica y medlos que proporcionan umna cl-
mara de admlslén-sallda para re01b1r una corriente de ma~ -
terial que pasa a través de dicha 4rea perforada anular.

104~ Un método, de conformidad con la reivindica-
c¢ibn 9, caracterizado porque la salida para rechazos de peso

ligero se situa en dicha pared cilfndrica préximamente adyacene~
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te a dicha primera pared.

11,~ Un aparaté, de conformidad con la reivindica-
cién 9, caracéérizado porque la salida para los rechazos pe~
sados se dispone préximamente contigua a dicha segunda pared,

5. 12,7 Un aparato, de conformidad con la reivindica~-

cidén 11, caraéterizado porque la salida para rechazos de pe=-
80 ligero se dispone en dicha pared cilfndrica préximamente
adyacente a dicha primera pared. ’

13+~ Un aparato, de conformidgd con la reivindica~

10, cién 10, cara;terizado porque la salida para rechazos ligeros
es tangencial a dicha pared eilfndiica y se disponé para des-
cargar los rechazos ligeros en la direccibn de giro de dicho
impulsor.

14s= Un aparato, de conformidad con la reivindica-

15. cibén 13, caracterizado porque la salida para los rechazos pe-
sados se dispone junto a dicha segunda paredy eg tangencial
a dicha pared cilfndrica y se dispone para descargarlos rechazos pe-
sadog en la direccién general de giro de dicho impulsof.ﬁ

154~ Un aparato, de conformidad con la reivindica=-

20, cidn 9, ;aracterizado porque dicha entrada de material tiene
su eje paralelo y coincidente con dicho eje central segin
una longitud suficiente de dicha entrada de modo que el na-
terial entre en diéha c8mpara cilfndrica en una direccién a lo
largo de dicho eje y hacia dicho impulsor,

25, 16.- Un aparato, de conformidad con la reivindi-
cacidén 12, caracterizado porque dicha entrada de material
tiene su eje paralelo y coincidente con dicho eje central
segin una longitud suficiente de dicha entrada para que
dicho material entre en dichg cémara cilfndrica en una dis

30. reccidn a lo largo de dicho eje centralry hacia.dichO'impulsor.

17+~ Un aparato, de conformidad con la reivindi-
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cacién 14, caracterizado porque dicha entrada de material
tiene su eje paralelo y coincidente con dicho eje central
segfin una longitud suficiente de dicha entrada de modo que
el material entre en dicha cimara cilfndrica en una direccibn
a lo largo de dicho eje central y hacia dicho impulsor.

18.,~ Un método, con su aﬁarato correspondiente,- para
reducir a pulpa y clasificar material de desecho.

Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 14 hojas foliadas v escris

tas a mfquina por una sola cara.

Madrid, a 30 D‘C. 1377
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