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La presente invencidn se refiere a un siste
ma para el aprovechamiento de la energia solar en la calefaccidn
de edificios, mediante el cualise consigue la utilizacidn a ba
ja temperatura de la energfa calorffica radiada por el sol en 1la
cafaccifn de edificios, tales como viviendas, naves industriales,
oficina, comercios, etc.

El sistema de la invencidn consiste en un sis
tema de calefaccibn por aire caliente a'baja temperatura, con co
lector plano, circulacién forzada y almacenamiento de calor.

El objeto esencial de la presente invencién
es un sistema de aprovechamiento de la energia calbrifica soiérr
mediante el almacenamiento del calor sin necesidad de tener que
recurir.a instalaciones o disposicicnes especiales.

Los sistemas conocidos hasta ahora de apzg -
vechamiento de la energia calorffica solar para calefaccidn pre
sentan diversos inconvenientes entre los que se pueden citar los
siguientes:

Dificultad de implantacibén arquitecténica, -
resultando en general los colectores antiestéticos y ocupando'ﬁn
gran espacio.

Elevado costo tanto de los cactadores y sus

circuitos como del sistema o instalacidn de almacenamiento del

5
’ 1

calor.
Dificil solucidn al problema del almacena-
miento debido al peso, volumen y costo excesivo de las instala-
ciones,
La finalidad de la presente invencifn es con
seguir un sistema de aprovechamiento de la energfa calorfifica so

lar con el cual se eviten todos los anteriores inconvenientes.

Por un lado, en el sistema de la invencién
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no existen problemas de implantacién arqultecténica, ya que no

da del edificio como el elemento colector., Por otro lado el cos-
to del elemento colector es reducido y pricticamente nulo del de
los circuitos de aire y sistema de almacenamiento.

Por Gltimo, el sistema de almacenamiento es
sumamente sencillo, sin necesidad de tener que recurrir a insta-
laciones especiales, pudiendo‘considerarse que el costo de tales
elementos es pricticamente cero.

El aprovechamiento de la energfa calorifica
del sol es de gran importancfa, scbre todo en climas favorabléS;
como puede ser el caso de IEspafia, en el cual el sistema de calé-
faccidn solar puede recudir al 50% las necesidades de consumc de
energia.

Este ahorro de energfa puede ser afin super:d
si se recurre a instalaciones de almacenamiento de la energfa ca
lorifica,

En general, de nada sirve aumentar el reaci
miento de los colectores de energfa calorffica si no se aumeﬁfa
la capacidad de almacenamiento, ya que por ejemplo en el caso de

una sucesidn de dfas soleados, el almacen de calor se encontrari

lleno, sin que pueda captarse mis calor que se desaprovecha, mien

el almacen se agota ripidamente y el colector aunque fuese de ca-
lidad excepcional no suministrarfa el calor suficiente para aten
der a la demanda diaria.

El sistema de lérinvencién coordina los fac

tores antes expuestos, obteniendo ventajas de la configracifn mis

ma de los edificios, prestando especial atencién a un costo verda

existen aparatos colectores como tales, sirviendo la propia facha

tras que por el contrario, en una sucesisn de dfas nubosos y frio%

deramente mfnimo.




v b e e

mtn Y a7

10

15

20

25

|en cada piso sobre una de las paredes o cerramiento del edificio,

SISV S

A este fin, de acuerdo con el sistema de la
invencién se eliminan los colectores tradicionales costosos, re
curriendo a un sistema sencillo para aprovechar la energfa calori
fica solar.

De acuerdo con la invencidn, sobre una de
las paredes del edificio se forma una cémara externa de captacifi

que puede consistir en un recinto cerrado formado exteriormente

preferentemente sobre la pared orientada sl sur. Este recinto pre
senta al menos una.de sus paredes externas, la parglela a la pa-
red de cerramiento del edificio, de cristal transpérente.

En esta cimara se consigue el calentamiento
del aire contenido en ella mediante los rayos que pasan a través
del cristal o pared transparente.

La clmara de captacién comunica superiormen
te con el forﬁado del ﬁeéﬁs; el cual, a su vez, estd en comunica
cibn con las distintas piezas o habitaciones de dicho piso a tra
vés de aberturas practicadas en el techo de tales habitacionesfi

Ademds existen aberturas inferiores de inte£'

comunicacifn entre las habitaciones y la céimara de captacién, prac
ticadas en los tabiques de separacifn, en cuyas aberturas se mox_m_l
ta un ventilador reversible. f

Con esta aisposicién, al circular el aire
caliente de la cimara de captacidn a través del forjado, eleva la
temperatura de diche forjado que actua como almacen de calor.

Actualmente como almacen de calor suelen utif
lizarse depfsitos de agua o bién depésito de guijarros o rocas e

incluso sistemas ffsico-quimicos.

Los dep6sitos de agua, guijarros o rocas pre|

cisan de grandes inversiones, bién por los depfsitos a utilizar,
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como es el caso del agua, © Bién por los espacios necesarios, pa
ra el caso de guljarros o rocas.

Los medios fisico-quimicos utilizan bién
una reaccidn quimica reversible con desprendimiento de calor, que
ocurre a la temperatura de utilizacidn, o el calor latente des-
prendido- en un cambio de fase.

‘En todos los productos utilizados hasta aho
ra se han encontrado problemas bi&n de precio o bién de irrever

sibilidad o produccidn de fase superenfriada tr&s un nfmero de c3

’

|

clos.

Todo lo anterior ha hecho gque los intentos
més extendidos de aplicacién de la energfa solar a la calefaccifn
de edificios se haya reducido en su mayorfa a viviendas unifami -
liares aisladas, en donde los problemas de volumen de almacena-
miento son mas facilmentg subsanables que en un edificios de vi
viendas en altura. |

En el sistema de la invencién se utilizé co
mo almacen de calor el propico forjado del edificio, constitufdo
a base de viguetas y bovedillas, exigiendo tan s6lo que el forja

do cumpla.dos condiciones:

1.- Que las viguetas sean perpendiculares a
la fachada colector y pasantes sobre las j&cenas intermedias exii
tentes,

2.- Que las bovedillas sean de hormigén, pa
ra obtener una mayor capacidad de almacenamiento calorifico.

Con estas dos condiciones, se obtienen con-

ductos formados por las propias bovedillas y a través de las cua

les circulara el aire caliente procedente de la cfmara de capta

cién.,

Con el fIn de que puedan comprenderse mas fa
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cilhente las caracterfsticas y ventajas del sistema de la inven
cién, a continuacién se hace una descripcién detallada del mismo
con referencia al dibujo adjunto, en el cual se muestra una posi
ble forma de ejecucién dada a tftulo de ejemplo no limitativo.

En el dibujo adjunto se representa parcial
mente una planta de un edificio limitado superior e inferiormente
por los correspondientes forjados 1 y 2.

Sobre la fachada 3 del edificio, que es la
que est8 orientada hacia el sur, se forma una cidmara de captacién
4 que queda cerrada por su parte frontal mediante un cristal 5y
por las correspondientes paredes laterales, techo y piso.

El aire de esta habitacifn se calienta y pa
sa a través de las rejillas 6 al interior del forjado superio: 1
de donde sale a las habitaciones 7 y 8 a través de rejillas su?g
riores 9.

Las distintas habitaciones estén intercomiu-
nicadas entre si y con la éémara de captacgén 4 a través de aber
turas inferiores 10 précticadas en los tabiques de separacién, -dil
poniéndose en estas aberturas un ventilador reversible 11. .

Al pasar el aire caliente de la cémafa de
captacibn 4 al forjado 1, las viguetas y bovedillas se calientan.
actuando como almacen de calor:

Con la inétalacién descrita pueden ocurrir o
presentarse cinco estados diferentes que enumeramos a continua-
cién:

1°.- El impulsor 11 introduce calor en la vi|
vienda directamente: esta situacién sucedera en el caso de encon-
trarse el almacen compuesto por el forjado 1 vacio y la vivienda

por debajo de la temperatura de confort, mientras que la cimara

)

de captacidn 4 esté con temperatura superior a la de la vivienda.
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esta situacién sucederi en caso de encontrarse la vivienda con

| fort noctufna, que es inferior a la del dia.

2°.- El1 sistema almacena calor en-el forja
do 1: esta situacién sucederi en caso de encontrarse la vivienda
con temperatura superior o igual a la de confort y la cimara de
captaciéh 4 con temperatura superior a la de la vivienda y forja
do 1 el impulsor 11, variando su sentido de giro respecto al ca
so 1°, introduciri el aire caliente del colector 4 en el forjado
1, almacenéndolo allf.

’ En caso de encontrarse lleno el almacen
abrfa que parar el sistema o bién dejar sin funcionar alguno de
los impulsores 11, con lo que aumentarfa la temperatura de la cd
mara de captacifén 4 y se podrfa almacenar mas calor.

39, E1 sistema recupera calor del almacen:

temperatura inferior a la de confort, la cémara de captacién 4°
sin temperatura sufigiente y el almacen 1 con suficiente calnr.

Los impulsores harian circular el aire a
través del forjado 1, recuperando calor para la vivienda,

4° .- El sistema irradia calor: esta situaé
cibn sucederd siempre que la temperatura del almacen sea superiox
a la de la vivienda y no se necesite un nivel tan alto de tempera
tura en la misma.

Es el caso tipico de la temperatura de con

Los impulsores estarfan paradocs.

5°.- El sistema de apoyo se pone en marcha:
esta situacifn sucederd en el caso de que el sistema de energfa
solar fuese insuficiente para antender las demandas calorfficas

de la vivienda.

La regulacién del paso de uno a otro de los

estados considerados se encomienda a un sistema electrénico dise
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flado al efecto, que produce la puesta en marcha o conmutacisén de
los impulscres y de la calefaccién de apoyo.

Como puede verse, la novedad esencial de la
invencién radica en el lugar utilizadé como almacenamiento de ca
lor, que se emplean los propios forjados del edificio, sin nece
sidad de tener que recurrir a instalaciones accesorias.

La bondad y economfa del sistema, desde el
punto de vista de inversifn, radican precisamente en el aprovech
miento de las soluciones y materiales de ejecucisn de los forja
dos, cuyo peso era considerado hasta ahora como un elemento nega
tivo, convirtiéndose de este modo, sin incrementohde la inversidx
en una propiedad positiva de los mismos, ya que a mayor masa ma
yor capacidad de almacenamiento calorffico.

El hecho de que los forjados sean huecos 2s
aprovechado por el sistema ihtegramente, ya que dichos huecos
cumplen la funcidén de conductos uniformes y gratuftos de la masa
de aire caliente. i

El sistema se complementa con unos disposi
tivos automdticos que regulan tanto la impulsién como la direc
cibn del fiujo de aire caliente, bien sea para su utilizacién di
recta o bien para sﬁ almacenamiento o recuperacién del almacen
que forman los forjados. /

La cémaré‘de captacién 4 podria formarse
también en el techo, como terraza acristalada.

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asf como la manera de realizarlo en la préictica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de moficaciones de detalle en cuénto no alteren su

principio fundamental.

T
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7 l.- Sistema para el aprovechamiento de la
energfa solar en la calefaccién de edificios, caracterizado por
que se forma sobre una de las paredes del edificioc una cimara
externa de captacifn, en la que se consigue el calentamiento del
aire comprimido en dicha cémara, cuya cdmara comunica superior
mente con el forjado del techo, el cual, a su vez, esti en comu
nicacidn con las distintas piezas o habitaciones del piso a tra
vés de aberturas practicadas en el techo en tales habitaciones,
existiendo ademis aberturas inferiores de intercomunicacién en
tre las habitaciones y la cémara de captacidn, practicadas en lok
tabiques de separacifn, en cuyas aberturas se monta un ventilacdor
reversible, de modo gque al circular el aire caliente de la cdma
ra de captacifn a través del forjado, eleve la temperatura de di
cho forjado, actuando ést;e como zona de almacenamiento de calor,

12.— Sistema segfin la reivindicacién 1, .ca-
racterizado porque la cfmara de captacisn consiste en un recinto
cerrado formado exteriormente en cada piso sobre una de las pare
des o cerramiento de dicho edificio, presentando dicho reciento
al menos una de sus paredes externas de cristal transparente.

3.~ Sistema para el aprovechamiento de la
energfa solar en la calefaccién de edificios, todo ello tal Yy co
mo queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus
trado en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a
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miquina por una sola cara.

Madrid, 18 ERE 1978

D. ENRIQUE 20IDO MARTINEZ.
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ESCALA VARIABLE
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