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Ia presente invencidén se refiere a un elemento de cons-=
truccidn compuesto con cfmaras huecas péra cargas muy altas, ppgi
tensado en la direccidn de su extensién y en sentido contrario al
de carga, que consta de dos ldminas de construccién exterid:;s
5 unidas entre sf en forma de marco-a lo largo de sus bordes, con
elementos de apoyo dispuestos entre ellas.

Un elemento de construcéidn de esta clase se descrite
en la DI-0S 1 93 086 del solicitante. La tensién previa se-éfec-
tua allf como efecto de presién Yransversal sobre la superficie
10. de las léminas de construccién exteriores, en diireccién al espa~
cio interior de las cémaras huecas, mediante tornillos de ancla=
Je apretados transversalmente, de manera que placas onduladss 3is
puestas paralelamente a las lﬁminqs de construccién en el iﬁté-
rior del elemento de construccidn, se estiran y presionan dentro
15, contra la unién de los bordes en forma de marco,

La invencidﬁ se fundamenta en el cometido de crear con
distribucién favorable de la tensién previa elementos de construg

cién compuestos con cédmaras huecas, para cargas muy altas, pre—

tensados, pero que deben constar de elementos standard fabrica- i
20. bles sencilla y con ello econdmicamente y que puedan montarse sin
dificultades en el lugar de montaje, debiendo presentar estos ele
mentos de construccién compuestos al mismo tiempo buenas propie-
dades de amortiguacién del calor y de ruidos para poderlos utili-~
zar tembién para fabTicar o bien subdividir estancias dtiles, ha=
" 25, ciendo de elementos portantes.

BEste cometido se soluciona segiin la invencidn esencial-
mente porque estd dispuesto por lo menos un husillo tensor rotét%

vo alrededor de su eje, apoyado contra el elemento de construc-

cidn, en el interior del elemento ‘de construceién, paralelamente

30. & sus l4minas de construccidn exteriored y coincidiendo con la dj
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reccidn de carga principal prevista del elemento de construcciénﬁ
que lleva casquillos roscafos distanciados axialmente uno de oé i
tro, immovilizados fijos al giro en el elemento de construccién,’
con apoyos transversales a modo de bridas, que por su parté'estén
5e en unidn efectiva en sus cantos libres con las léminss de cons-
truccién exteriores, solicitando a traccidn a éstas en direccidn
paralela al husillo tensor. |
Mediante desplazamiento axial de los travesafios a cang |
cuencia de un giro del husillo temsor en el elemento de conmsirug
10. cidn compuesto, ensamblado a partir de partes ind;viduales,.ias
léminas de construccidn exteriores & estas todavia sin cargar el
elemento de construccién, se estiran en el sentido de su. exien-
gidn superficial, estando previstos para la distribucién de las
fuerzas de ataque para este estiramiento, varios apoyos transver
15, sales dispuestos distanciados entre sf 'sobre el husillo %ensor,
8i el futuro efecto de carga estd dirigido en sentido contrario
a esta pretensidén de estiremiento de las 1léminss de construcciénf
exteriores, se garantiza una considerable capacidad portante del
elemento de construceién, cuando mds que el husillo tenéor, desa
20, rrollo macizo o en forma de tubo, en virtud de los apoyos.trans-

versales gque actuan como apoyo transversal lateral, eleva toda-

via mds en conjunio la resistencia al abombamiento de las 1l4mina
laterales y con ello también del elemento de construccién compues
to. N

25, La conexién de los apoyos transversales al interior de

las l4minas de construccién exteriores puede efectuarse convenien

temente de tal manera que se dé una unién efectiva por forma que

-

impidae tanto un abombamiento hacia adentro como también un abomb

miento hacia afuerzs de las ldminas de comstruccidn., Esta unidén

_—

30, puede co#sistir por ejemplo en que los cantos libres colindantes
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:y agarran por detrds de contraescuadras fijas a las ldminas de !

. gsea el canto frontal marginal del elemento de construccidn, Pard
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al interior de las ldminas de construccidn, de los apoyos trang |

versales estén acodados en la direccién que.se ejerce la tracciéh

construccién que o bien estdn integradas en la superficie de pa-

red interior de las ldminas de comstruccibn o fijadas posterior-

mente, 0, 2l tratarse de lédminas de construccidén de varias capas),
estédn desarrolladas mediante aberturas pasantes de la iéminé més
interior'de la construccién dé varias capas. Esta conexién por

forma de los cantos libres de los apoyos transversales a las 14
minas de construccidn exteriores origina al mismo tiempo una.al-
tabcapacidad de carga también en el caso de esfuerzos asiméiri-
¢os indeseados, como por ejemplo fuerzas que actuenAoblicuaﬁéhtd
gobre los bordes del elemento de construccidn.

Para producir la tensidn previa de estiramiento en las

léminas de construccidn exterioreé, los apoyos transversales pue
den estar equipadbs en la direccidn axial del husillo tensoxr coJ
acodamientos dirigidos en contrasentido en sus cantos libres ¥y !
contraescuadras dispuestas correspondientemente en las léminas
de construccién, Constructivamente mis sencillo ¥ para muchos fi
nes suficiente es por el contrario apoyar el husillo tensor en
por lo menos un extremo frontal contra el interior de una unidn
marginal de ambas liminas de construccién exteriores, introdu-
ciendo el concerniente extremo del husillo tensor, por ejemplo
con giro libre, en un casquillo con taladro ciego con placsa de

presién, que puede representar directamente la unidén marginal, o

una conexidn de mds f4cil fabricacidén pero que cierra hermética-
mente, de uno de estos elementos de construccidn a la superficiel

de la construccién portante asociada, por ejemplo el techo de

hormigén de la opra de un edificio o la cimentacién, puéde ser
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conveniente fabricar la unién marginal de material flexible ¥ j
disponer entre esta unidén marginal, entre las dos léminas de i
construccidn exteriores y la placa de presién para el apoyo del |
extremo frontal del husillo temsor, un cuerpo de cierre, prerfe=-
5¢ rentemente de material un poco comprimible por lo menos, 3¢ ma=
nera que la presién de apoyo se transmite desde el extremo frond
tal del husillo tensor, forméndose una buena hermetizacién, uni
formente a la superficie de contacto de la consiruccién portan=
te.

10, Para por una parte poder evitar construcciones difici-
les para los apoyos transversales notablemente soiicitados, perg
para prestar a éstos por otra parte la necesaria estabilidad pa-
ra transmitir las fuerzas del husillo tensor a las léminas de
construccidén exteriores, los apoyos transversales presentan con-
15, venientemente perfiles de refuerzo, aproximadamente al mode de
piezas cilindricas huecas. Los perfiles de refuerze opuestos
entre a{ pueden estar unidos entre si ségﬁn otra caracteristica
de la invencidén, a través de perfiles de unidén eldsticos, de ma-
nera que las cémaras huecas delimitadas por las léminas de cons-
20, truceidn éxteriores y dos apoyos transversales contiguos quedan
subdivididas en cédmeras parciales cerradas herméiicamente. Es eg
pecialmente conveniente prevér concéntricemente al husillo ten—

sor esta subdivisidn de cémafé de perfiles de unién de perfiles

de refuerzo, de manera que no se requieren ya especiales medida
25. de estanquidad en los lugares de paso del'bhusillo fensor por 101
apoyos transversales, respecto a las restantes cdmaras huecas,

El husillo tensor o bien los husilles tensores no nece-
sitan estar dirigidos perpendicularmente y por consiguiente los

apoyos transversales no necesitan estar dirigidos paralelamente

' 30, a le superficie de la construccidn portante; asi puds a causa de




-5 -

los esfuerzos oblicuos a esperar del elemento de construcciGn; !
éompuesto, los husillos tensores pueden estar correspondientemeé
te inclinados con el fin de dar a la tensién previa de las lémii
nas de construceidn exteriores un sentido contrario al sentido

5 de esfuerzo a esperar. En la realizacién préctica del elemento

de construccién compuesto con ciZmaras huecas segin la invencidn,
se disponen preferentemente varios husillos tensores unos jﬁnto
a otros en un plano paralelo a las l4minas de construccién Bxte
riores, con el fin de poder ejercer concretamente a consecucacia
10, del apoyo & trevés de varios husillos tensores, una tensién:pred
via a'traccidn uniforme sobre las l4minas de construccién exbe-
riores, sin apoyos transversales excesivamente estables que se

extiendan con mucho voladizo lateralmente. Tampoco todos éstos

husillos tensores dispuestos unos junto a otros, necesitan estar

15, dirigidos paralelamente entre si; frecuentemente se d4n casos '

de cargas que atacan en un tramo comparativamente corto del bor-

de superior de un elemento de construccién, pero que deben traqé
mitirse. a la construcecidn portante a través de la dimensién de
anohura del elemento de construccién por la unién marginal infe |
20. rior de las lédminas de construccidén exteriores. En estos casos

es conveniente, para la tensién previa de traccién de las lémi-
nag de construccién exteriores en sentido contrario al de distri
bucidén de la carga del borde superior al inferior, sobre la unién
marginal que descansa en la construccidén portante, disponer los
25, husillos tensores en dngulo entre si, de manera que miren a una
determinada zona limitada en el borde superior del elemento de

construccidn, mientras que los apoyos de sus extremos frontales

opuestos estdn apoyados sobre una base ancha que hace casi €1 ad
]
cho del elemento de construccidn.

30. Para producir tensidén previa uniforme aproximadamente,
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contra cualquier direccidén de esfuerzo, es conveniente, prevér .
en el interior del elemento de construccidén compuestos husillos
tensores dirigidos transversalmente entre si, de memera que se |
produzcan una tensién previa a traccidén bidireccional en les 14
Se minas de construccidn exteriores. Ya que los husillos tersores
dirigidos transversalmente, concretamente horizontalmente, en
estado destensado estén sin apoyo, es conveniente prevér sopor-
tes de husillo transversal que, en relacién a los husillos ten-
sores citados en primer lugar, se gufan radialmente por los €l-
10, timos, por cuanto que se encajan por ejemplo-en forma de casqui
1lo sobre 163 husillos tensores verticales o eseﬁciabmentezygru
ticales. Si estos soportes de husillo transversal se extiencen
as{ mismo hasta la cara interior de las léminas de construccién
exteriores, representan un epoyo interior adicional contra un
15, eventual acodemiento de las léminas de comstruccién exteriores.
Ia inmovilizacidén en altura de estos soportes de husillo trans-
versal se efectua convenientemente mediante los apoyos transver
sales inmovilizados axialmente mediante su rosca en el husillo
tensor vertical, por ejemplo mediante fijacién a sus perfiles de
20, refuerzo que debido a ello sirven 2l mismo tiempo como distanw
ciadores, Ya que los soportes de husillo roscado son en princi--|
pio desplazables (en relacién al husillo tensor que se halla
esencialmente vertical), 1osiperfiles de refuerzo pueden fijarsL
ademds de a sus apoyos transversales, también rigidamente a es-
25, tos soportes de husillo transversal, de manera que mediante esta
digposicidén resulta al mismo tiempo un apoyo interior rigido al

alabeo, del espacio interior entre las dos l4minas de construce

c¢idn exteriores que se hallan una frente a otra,

Por motivos técnicos de fabricacién, transporte y monta

|
© 30, je, y mds al tratarse de elementos de construccidn compuestos d¢
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longitudes considerables de sus bordes, puede ser conveniente no

desarrollar los husillos tensores de una pieza, siné dividirlos

en su zona de presidn entre apoyos transversales contiguos y en-
semblarlos fijos al giro, por ejemplo mediante una unién de cha~
Se veta y chavetero o mediante una unién de espiga cuadrada. Fara
el ensemble de los husillos tensores divididos en direccién lon=|
gitudinal puede servir también un casquillo de unién con rnéba
interior apoyado preferentemerite radialmente contra él intériér
de las léminas de construccidén, insertdndose primero sélo provi-
10. sionalmente los extremos frontales que se miran del husillo tenr=
sor dividido, trds lo cual éstos se aprietan al girarse el'hpsi—
1llo tensor, ,

" Segin otra caracteristica de la invencién loshusillﬁs
tensores no llevan rosca exterior continua, siné unicamente sec-
15; ciones de rosca extegior en lag zonas de la situacidén prevista

de los apoyos transversales. Si se garantiza que los tramos exén

tos de rosca entre cada dos secciones de rosca exterior de este
tipo contiguas, son por lo menos tan largos como la altura de lo%
casquilles roscados de los apoyos transversales, las distintas
20. secciones 'de rosca exterior‘puede dotarse de pasos de rosca dife
rentes, con el £in de provocar con un dngulo de giro unitario pa
ra el husillo tensor diferentes movimientos axizles de los apoyos
transversales y con ello diferentes ejercicios de fuerza de ten-
sién sobre las léminas de construccidén exteriores,

25, Con el fin de garantizar que una vez montado el elemen-

to de construccidén compuesto con cémaras huecas, se ejerzan me=-

diante giro del husillo tensor por lo menos las tensiones de tra

134

cién previstas sobre las ldminas de construccién exteriores, pero

por otra parte no se provoquen tensiones de traccidén inadmisibles

30. mente grandes debido a giro erroneo o excesivo del husillo tensor,
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es conveniente segiin una caracterfstica de la invencién, distr11
buir sobre el husillo tensor y especialmente delimitar axialmen4

i
te las secciones de rosca exterior asociadas & los apoyos iranse

versales, de tal manera que los casquillos roscados de los apoyés
| 5 transversales se salen de estas secclones de rosca exterior se
salen de estas secciones de rosca exterior debido al giro del hu
sillo roscado y en esta posicidn, desde la que no es ya posiﬁle
un ulterior desplazamiento axizal de los apoyos transversales,
ejercen precisamente un ataque de carga de tensidén previa éptimo
10. gobre la zona asociada de las ldminas de construcgiGn exterioreg.
Egta caracteristica presenta ademds la especial ventaja de que
la disposicién de los casquillos roscados para los apoyos itranse
verseles no es critica en el montaje del elemento de construc-
cién compuesto, ya que los husilles tensores se giran sencilla-
15. mente hasta que todos los casquillos roscados se han salido de
sus secciones de rosca exterior, es decir que debido a una posi-
ci6nlinicial erroneamente falsa de uno de los apoyos transversa—
les no puede ocurrir que quede sin temsar ni que quede excesiva-
mente tensads une zona de las liminas de comstruccidn exteriores,
20. Mediante los husillos tensores transversales entre si
gufados en los soportes de husillo transversal ingertados rigi-
dos a la torsidn, se crea dentro del elemento de construccidn
compuesto con cuerpos huecos ﬁna construccidén de apoyo en forma
de rejilla muy rigida y correspondientemente muy solicitable. Pe|
25, ro la solucién segin la invencidn crea ademés de éstos otras ven
tajas posibilidades por cuanto que concretamente estos husillos
tensores pueden haoerse contribuir al mismo tiempo pars tensar
reciprocamente elementos de construccién compuestos con cémaras

huecas, del mismo tipo de construccidn, fabricados independiente

'30. mente entre si. Para ésto estd previsto segin otra caracterfsti-
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| sores de un elemento de construccidn que mira en direccidn a otrd

| desarrollado del elemento de construceidn menciommdo en primer
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ca de la invencién que, por lo menos uno de aguellos husillos teg

elemento de construccién compuesto, del mismo tipo, a disponer
delante de su borde, penetra al menos en un lado mediante la
wnidn marginal frontalmente en el elemento de construccién conti
guo ¥ entra 2llf al menos en una placa de presién dotada de w
casquillo roscado y/o en el primer apoyo transversal contigﬁ; del
elemento de construccidén contféuo. Mediante correspondientétiﬁr
clinacién contraria de las secciones de rosca exterior asociadas
se‘ejerce entonces concretamente, al girarse el husillo ténéoi
con el fin de la aplicacién a traccién de la tensi6n~previé;‘s$-
bre las l4minas de construccién exteriores, al mismo tiempo un
apriete de los elementos de construccidén compuestos contiguos,
que se presionan por ejemplo al modo de un perfil de chaveta y

chavetero con su unidén marginal en el borde correspondientemente

lugar,
"Como dispositivo de giro accionable desde fuera del ele-
mento de construccién puede preverse un perffl desarrollado en un
extremo frontal del husillo tensor, por ejemplo una embuticidn en
cuadradillo, en la que es introducible un tubo de empalme con cug
dradillo, con palance de par de giro, por un abertura pasante en
la placa de presidén asi como en la unién marginal y en la conse
truccién portante; es decir que una vez insertados y alineados
los elementos de construccidn compuestos enrasados, por encima de
la construceidn portante, se efectiia el giro del husillo tensor
con el fin de ensamblar los elementos de construccidén superpues-
tos, con tensién simulténea de las léminas de construccidén exte-

riores, desde el .espacio dispuesto debajo, a través de la cons= |

truccién portante.

[l
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Pero el dispositivo de giro pugde estar dispuesto tam—~ |
bién en el interior del elemento de construpcién mismo, preferqgg
temente en forma de una rueda unida fija al giro con el husillo
tensor; con taladros dirigidos radialmente y abiexrtos hacia afqg
5e ra, en los que por una ranura horizontal estrecha en una de las
1léminas de construccién exteriores, puede enchufarse la palanca
de par de giro para girar la rueda y con ello el husillo tensor,
Las paredes que miran hacia adentro, de las cémarasfiqg
ciales de los elementos de construccién compuestos con cdmeras
10. huecas, segin la invencidn, estdn recubiertas conyenienteme?fe:
con material amortiguador de ruidos y/o reflectante de las Tedig
ciones y estdn dotadas preferentemente de un recubrimiento hé;@é
tico’al vapor, de manera que mediante el ensamble y presionada
de los distintos elementos de construccién del elemento de cons-
15, truceién compuesto, resultan cémaras parciales herméticamente ce
rradas unas respecto a oiras que prestan al elemento de construc
cidn compuestos excelentes propiedades de amortiguacién de rui-
dos y de calor., Para conseguir cierres herméticos también duran-
te y después del desplazemiento axial de los apoyos transversa=-
20. les, en la transicidn a la superficie interior de las 1dminas de
construccién interiores, estén dispuestas en los exiremos fronta
les de los apoyos transversales faldillas de obturacién convenien
temente flexibles que se ciﬁeﬁ contra la ldmina de construccidn
colindante,
25, Seglin un perfeccionamiento de la presente invencién, es
especiaimente conveniente prevér en el interior del elemento de

congtruceidn cdmaras huecas delimitadas entre sf{ mediante paredes

separadoras capaces de oscilar eldsticamente, pués ademds de los

efectos de aislamiento témico del elemento de construccién pue- |
|

30. den influenciarse objetivameriz y mejorarse debido a ello en espe-
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cial tembién los efectos de aislamiento de ruido, Para éllo estas
i

paredes separadores elisticas para la subdivisién del elemento dé
construccidn en distintas cémaras parciales, se extienden parale;
lamente o esencialmente parslelamente a la extensién 1ongitudina‘
5e del elemento de construccién., Las propiedades oscilantes de eétal
paredes de separacién, se eligen mediante correspondiente eiéc-
cién de las propiedades eléctricas del material utilizado y/o'de
las tensiones de traceidén que .atacan a causa del elemento Qe}coqg
truceidn pretensado, de tal manera que puede atenuarse con .espe-
10. cial intensidad determinados campos de frecuencia considerados:
como especialmente perturbadores, a una solicitacidén de osciléf
cién del elemento de construccién en la gama audible de frecuen-
cias. _

Para splicar la tensién de traccidn para tensar el ele-
15, mento de construccidn, estd previsto, como se ha expuesto, al me
nos un husillo tensor, Sin embargo éste no tiene que actuar for=
zosamente directamente a través de apoyos transversales sobre las
lémines de construccidn exteriores; el husillo tensor puede més
bien hacerse contribuir para tensar un dispositive de palancas de
20. rejilla extensible, que por su parte solicita a alargemiento a
las léminas de construccidn exteriores, directamente o a través
de apoyos transversales, Una ventaja de esta solicitacidén por ele
mentos extensibles consiste especialmente en que la solicitacidn
de fuerza de traccidn en la altura de un elemento de construccién

25, puede variarse mediante influenciamiento de la geometrfa de los

elementos extensibles, sin necesitarse para esta diferente apliqg
cién de fuerze de traccién complicados husillos tensores, con pa%
sos de rosca diferentes en su extensidn longitudinal, 1

Otras caracteristicas y’venmajas del elemento de constr%g
i
!
1

30. cién compuesto con cuerpos huecos, muy solicitable en virtud de
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la‘tensi6n previa, resultan de las reivindicaciones secundarias,!
ag{ como de la siguiente descripcién de ejemplos de realizacidn
preferentes representados simplificados en el dibujo, reducidos'
a lo esencial. '
5. Le figura 1 muestra un croquis del principio de los ele
mentos de construccidén esenciales del elemento de construccidn,
para aclarar su aceidn conjunta reciproca.
La figura 2 muestra un ejemplo de ejecucidén modifieado
respecto a la representacidn de la figura 1 y
10, La figura 3 muestra une representacién para aclarar el
efecto de aislamiento selectivo de ruidos de léminas reflectoras
tensadas en el interior del elemento de construccidn, que - deldmi
tan cdmaras parciales. |
En virtud de su alita posibilidad de carga con un peso
15, propio comparativamente bajo, los elementos de construccién se~
' gin la presente invencidn pueden utilizarse en los més diversos

campos, as{ como por ejemplo como elementos poriantes al levan—

tarse obras, como paredes o comstrucciones de techo para naves,
tuneles o similares, pero asf{mismo como elementos de construc-
20. cién por célulés, portantes, en la construccidn de vehfculos o
aviones, Especialmente ventajoso es el empleo del elemento de
construccién estructurado segun la invencidén como elemento de pa
red en la construccién de edificios, en virtud de sus buenas pro|
piedades de aislamiento térmico y sus propiedades de aislamiento
25, acistico influenciables objetivamente. Los ejemplos reproducidos
en el dibujo en la representacién de principio, para la estruciu

racién y el empleo de un elemento de construccién compuesto con

o

cuerpos huecos 1, segin la invencidn, son utilizables por ejemple

como elementos de pared. Czda elemento de construceién 1 consta

30, de dos liminas de construccidn 2 grandes de las que en la figura!
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| mente al plano de las léminas de construccién 2 exteriores y en

‘8idn de las lémines de construccidn 2 exteriores, por eleje del
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1 estd representada la derecha como sencilla placa 2, 1, y.la ig}
quierda como lédmina de construccién compuesta 2.2 de varias ca-
pas estructurada en forma de panal de abeja. Las dos lédminas de
construccibén 2 exteriores estén unidas entre s{ en forma de mare
co a lo largo de sus bordes 3. El borde inferior del eleméﬁta'de
construccidn inferior 1 en la figura 1 estd desarrollado como
unién marginal plana 3.1, que descansa plana sobre una cons%fuc-
cién portante 4, El borde 3 stiperior del elemento de construc-
cidn 1 inferior y el borde 3 inferior opuesto, del elemento-de
construcecién 1 superior dispuesto por encima, enradado coniéi;
présenta un perfilado de chaveta chavetero 3.2 de accién conjun-—
ta. Mediante éste se logra wna unién por forma al monfarse les,
elementos de oonstruceidn 1 a lo largo de estos bordes 3 situa—
dos unos frentes a otros,

Dentro de cada slemento de construccidn 1 estd dispues

to por lo menos un husillo tensor 5 que estéd dirigidos paralela-

1l direccidn de la carga 2 esperar del elemento de construccidn .

1. la figura 1 representa pués un alzado transversal a la exten

husillo tensoxr 5.

Para simplificar la representacidén el husillo tensor 5
estd dibujado macizo; en la prédctica se emplea preferentemente
un husillo tensor en forma de tubo 5 para ahorrar material y cax
g2

Para la representacién de principio de la figura 1, ese
4 previsto que el husillo tensor 5 estd alojado libremente gira

torio y gufado radialmente con su extremo frontdl 6 inferior,

descansando sobre un cojinete axial 7, en un casquillo de tala=-

. |
dro ciego 8 que estéd cerrado mediante una placa de presién 9 que!



se extiende entre ambas l4minas de construccién 2 exteriores. La
placa de presién 9 puede funcionar como unién marginal plana enﬁ
tre los cantos del borde de las ldminas de construccién 2 exte-
riores; pero convenientemente es un elemento de construccidn'in-
5e dependiente que preferentemente a través de un cuerpo de clerre
10 presiona contra la unién marginal 3,1 plana ensamblada rigida
mente con los bordes de las l4minas de construccién 2 exteriored.
Si esta unién merginal 3.1 plana presenta una cierta flexivili-
dad, por ejemplo estd desarrollade en forma de una ldmina, es.

10. qntonces especialmente conveniente fabricar el cuerpo de cigrre
‘ 10 de un material elédstico, comprimible en ciertos limites,. con
lo cual pueden compensarse en cierto grado eventuales irregulari
dades de planitud en la superficie de la construccidn portante
4, mediante cefiimiento intimo de la unién marginal 3.1 plana, ed
15. decir que se ﬁroduce un cierre hermético del borde inferior del
elemento de comstruccidén 1, en la construccién portante 4., Apo~
yos engulares garantizan que no se retuerza la transicién de la

unién marginal 3.1 & las léminas de congtruccién 2 cuando actuen

fuerzas sobre las ldminas de construccién 2, | :
20, En la direccién longitudinal del husillo tensor 5 esté&
previstas en su superficie lateral secciones de rosca exterior

11 con las que actuan roscas interiores de casquillo roscados 12
que llevan apoyos transversai;s a modo de bridas que se extiend
hasta las l4minas de construcecidn 2 exteriores. Al hacerse girar
25, el husillo tensor 5 alrededor de su eje longitudinal, se efectug
asi pués un desplazamiento axial de estos apoyos transversales

13, donde mediante diferente paso de las distintas secciones de

rosca exterior 11 puede hacerse que sea diferente la'cuantia de

desplazamiento axial de los apoyos transversales 13, con un dngul
30, lo de giro predeterminado del husillo tensor 5. |
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Ia finalidad de este desplazamiento axial de los apoyoq
transversales 13 es ejercer una tensién de traccidn sobre las 1
minas de construccidn 2 exteriores en sentido contrario a la caXl
ga que es de esperar, Para ello los céntos libres 14 de losuépo-
5 yos transversales 13 estén engranados por forma con las 14minas
de construccién 2 contiguas. Para transformar el deSplazamiénto’
axial de los apoyos transversales 13 en tensién de traccidn;%n el
plano de las 1léminas de construccién 2, exteriores, los cantos
libres 14 pueden llevar acodamientos 15 que miran en la direc-
10. cién del desplazamiento axial de los apoyos transversales 13;,'
que. agarran por detrég de contraescuadras 16 fijadas a la carae
interior de las léminas de construcecidn 2, exteriores, con 3o
cual se impide con seguridad tanto un abombamiento hacia afuera
como también un abombamiento hacia dentro de las léminas de cons+
15. truceidn 2 exteriores, a consecuencia del apoyo contra el acoda- i
miento 15 de los apoy;s transversales 13. En el caso de que exis
tan ldminas de construccién compuestas 2.2 el acodamiento 15 pue
de estar desarrollado en forma de escalén para por una parte agg
rrar en una abértura pasante 17 y por otra parte producir un cqg'
20, tacto contra la cara interior de la ldmina de construccién com-
puesta 2.2. Para poder emplear apoyos tremsversales de construc-
cién ligera 13, pero ﬁara por otra parte evitar con seguridad re
torcimientos a causa del esfuerzo de traccidn compresidn por las
léminas de construccibn 2 exteriores, estén puestos pbsteriormeg
25, te o conformados integrados en la superficié de los apoyos trans
versales 13, pérfiles de refuerzo 18 convenientemente que estdn
desarrollados preferentemente como trozos de tubo redondos o de

seccién transversal cuadrada, concéntricos al husillo tensor 5.

Perfiles de refuerzo 18 de este tipo que se miran entre si, de

30. apoyos transversales 13 coﬁtiguos, pueden estar unidos entre sf
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mediante perfiles de unién 19 eldsticos, solicitables a traccidn,
con lo cual el espacio atravesado por el husillo tensor 5 se c@gf
rra herméticamente respecto a las cdmaras huecas 20 entre las ;ég
minas de construccidn 2 exteriores y los apoyos transversales 13}
Varias combinaciones de este tipo, de perfiles de refuerzo 18 y

perfiles de unién 19, dividen la cémara huecas 20 en cémaras. par

| £

ciales 20.1 cerradas herméticamente entre sf, lo cual es eapéciq
mente ventajoso cuando las paredes de estas cémeras parciales’
20.1 estdn cubiertas con materiales amortiguadores, que actuan
amortiguando térmicamente, preferentemente ademds con una capa
aislante hermética al vapor, pués mediante ello puede auvmentar el
efecto amortiguador de los elementos de pared fabricados a partir
de tales léminas de construccién 2, Por el mismo motivo estédn
previstas en los cantos 14 libres de los apoyos transversales 13
faldillas de obturacidn 22 flexibles que se cifien elédsticamente
convenientemente a la cara interior colindantes de las caras de
construccidn 2, que garantiza que persiste un cierre al menos hgé
mético al afre de la cémara parcial 20,1 mds exterior, durante y
después del desplazamiento axlal de los apoyos transversales 13.
?aré lograr también independientemsnte del movimiento
de giro del husillo tensor 5 sélo un desplagamiento axial limita
do de los apoyos transversaleg 13, o sea para evitar con seguri-
dad una solicitacidn detraccign inadmisiblemente alta a través

de los acodamientos 15 sobre las ldminas de construccidén 2 exte~

riores, cada correspondiente seccidén de rosca exterior 11 en el
husillo tensor 5, presenta un extremo 23 definido en la direccid#

axial del husillo tensor 5, en relacién a la disposicidn de la

|
|
contraescuadra 16 asociada o bien de la abertura pasante 17 aso-i
ciada. Independientemente de la posicidn inicial de los apoyos i
!
i

transversales 13 después del montaje de las distintas partes del
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elemento de construccidn 1 e independientemente del giro efectus
do del husillo tensor 5, se efectua as{ pués para cada apoyo trahg
versal 13 un desplazamiento axial bajo simultédnea transmisién dJ
fuerza & las 1léminas de construccién 2 exteriores, unicaments
S5e hasta que sus casquillos roscados 12 se han salido del exiramo
23 de la seccidén roscada 1l asociada; al seguirse girando el hue
sillo tensor 5 no se efeectia ningln otro desplazamiento axi;lzmés
| de los apoyos transversales 13, que a partir de ahora estén%apo-
yados firmemente en sentido axial ante el extremo frontal 23 de
10. las secciones roscadas 1l asociadas, o
El giro del husillo tensor 5 puede efectuarse desde .su
extremo frontdl 7, concretamente cuando esta presenta por ejamf
plo una estampacién en cuadradillo é4 en la que es introducible
un correspondiente tubo con cuadradillo 25 por ejemplo, pasando
15, e través de un taladro 26 en la construccién portante 4, en la \
unién marginal 3.1 eﬁ el cuerpo de cierre 3 y en la placa de pre
sién 9, en cuyo extremo libre, al otro lado de la construceidn
portante 4, puede encajarse fija al giro una palanca de par de
giro 27; es decir, el giro del husillo tensor 5 se efectia des=
20. pués de montado en sitidy lugar el elemento de congtruceidn 1
desde el espacio contiguo, y luego puede cerrarse el agujero 26
péra lz introducecidn del tubo de giro 25,

Ofia conveniente posibilidad pare girar el husillo ten-
sor 5 después del montaje del elemento de construccién 1, consis|
25. te en unir fija el giro con el husillo tensor 5 dentro de una céd
mara huecs 20 del elemento de construccidn 1, una rueda 28 a la
que estd asociada ung ranura 29 horizontal en por lo menos una

de las léminas de consiruccidn 2 exteriores; Por esta ranura 29

puede introducirse la palanca de par de giro 27 en uno de los t2

30. ladros 30 practicados unos junto a otros en la periferia de la |
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rueda 28, abiertos radialmente hacia afuers, y asi pués medianﬁ%
giro horizontal de la palanca 27 puede hacerse girar la rueda 2§
y con ello también el husillo tensor 15, Unz vez realizado este;
proceso ténsor puede taparse la ranura 29 mediante una tapa .de
5e cierré.

Segin el ejemplo de realizacidén preferente representa~
do, el husillo tensor 5 no transcurre en una pieza por toda la
altura del elemento de construccién 1, siné que estéd dividi@o
axialmente en las zonas de presidén, y los husillos tensores pars
10. ciales estdn unidos entre sf fijos al giro en sus caras fronta-
les 25 que queden enfrentadas., Este unidén fija al giro puedé sexy
en el caso mds sencillos una unidn es espiga de cuadradi11043é.
Resulta una mayor estabilidad al emplearse un manguito de unién
con rosca interior 33 que estd inmovilizado en uno de los hugi-

15. llos tensores parciales 5 y que se enrosca en el husillo tensor

5 parcial contiguo con su cara frontdl 3i, mientras se gira el |
' husillo tensor 5, é sea mientras se aplica la tensidén previa, el
virtud de su paso de rosca correspondientemente adaptado. ResulT
ta una mayor estabilidad mediante el empleo de un apoyo 34 a mo-
20, do de brida en el manguito de unidn 33. '
En el ejemplo de ejecucidn dibujado el husillo tensor

5 sobresale del borde 3 supegior, o se pase por el perfilado de
chaveta~chavetero 3.2 al int;rior del otro elemento de construg
cién 1 dispuesto por encima, con el fin de originar, al mismo
25, tiempo que se aplica la tensidn previa sobre las liminas de cons

truceidn 2 exteriores, a consecuencia del giro del husillo ten=

i

sor 5, un apriste axial dé ambos elementos de construccidn 1 qgi

tre s{ al encastrarse en perfilado de chaveta~chavetero 3.2, Pa=

ra ésto sobre (por lo menos) el casquillo roscado 12 del apoyo

'30. ¥ransversal 13 mds inferior en el elemento de construccién 1 dig
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apriete de los bordes 3 enfrentadcs de los elementos de cohst?qg
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puesto arriba'y por consiguiente también la seccién de rosca ex-
terior 11 asociada, estéd dotado de paso de rosca en contrasenti
do, de manera que con el sentido de giro 35 indicado medigntg la
flecha no sélo se desplazan axialmente hacia arriba los a@dyos

transversales 13, sind que al mismo tiempo también este prihér

apoyo transvérsal 13.1 del elemento de construceidén 1 contizuo.
se mueve hacia el elemento de construccidén 1l -inferior. A tfévés
de acodamientos 15 y contraescuadras 16 o bien aberturas ﬁééénr

tes 17, desarrollados correspondientemente & este sentido de-mo

vimiento, se efectua puds al girarse el husillo tensor 5 un{f;

cidén 1 a disponer superpuestos y a tensar uno con otro. -
Para poder utilizer también husillos tensores 5.1 en la
direccién transversal del elemento de construccidn 1, referida
a la representacién.del dibujo, o sea paralelamente & la cons-—
truccidén portante'4,‘estén previstos soportes de husillo trans-—
versal 36 que se gufan axialmente sin rosca por el husillo ten-
sor 5 y.se apoyan preferentemente sobre perfiles de refuerzo 18
de los apoyos transversales 13 contiguos. Convenientemente estos
soportes de husillo transversal 36 estédn apoyados desplagables
axialmente —-referido a2l husillo tensor 5 representado verticale
contra el interior de las léminas de construceién exteriores de
manera que se hace posible una unidén rigida entre los soportes
de husillo transversal 36 y los apoyos transversales 13 conti-
guos en cada caso a través de superficie de refuerzo 18, y debi
do a ello se produce en el interior del elemento de construccidén
1 un elemento de apoyo muy rfgido a la torsién. Gonvenienteﬁenp
te se ponen en el plano de los soportes de husillo transversal

36 uniones de espiga de cuadradillo 32 de husillos tensores 5

subdivididos, con el fin de lograr aqui mediante apoyo radial |

[
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une egtabilidad adicional, La disposicidén de husillos tensores
5.¥ 5.1 que transcurren itransversalmente entre si unidos entre

s{, a través de soportes de husillo transversal 36, produce as{ |
pués una construccidn de apoyo muy solicitable en el interior“dei
| 5e elemento de construccién 1, que se extiende también dentro del
elemento de construccién 1 contiguo y as{ pués producen un com=-
puesto de .apoyo & modo de entramado que se extiende sobre vﬁiios
elementos de comstruccién 1 contiguos, para pretensar simulidnesg
mente las ldminas de construccién 2 exteriores.

10. Con el fin de apoyar determinadas regiones de las 1l4mi-
nas de construccién 2 exteriores, conforme a las ﬁarticularidag
des de tensién previa de carga, adicionalmente contra el peligro
de eventuéles abombamientos hacia afuera o hacizalentro, al menos
las cémaras parcisles 20,1 situadas exteriormente pueden estar

15, dotedas adicionalmente de sobre presién o depresién. Especialmen:

te cuando cémaras parciales 20,1 situadas en el centro o inte=
rionmente ge extienden por to&a la altura del elemento de cons=-
truccién 1, es conveniente evacuar de modo conocido al menos uno
de estos planos de cdmaras parciales 20,1, o al menos dotarlas
20, de un relleno de gés seco, por debajo de la presidén atmésferica,
con el fin de elevar todavia mds el efecto amortiguador de rui-
dos y de temperatura de tales elementos de construccién compues-
tos 1. :

Para garantizar que al tensarse las ldminas de construc

25, cién 2 exteriores a consecuencia del giro de los husillos tenso-

res 5 ¥ 5.1, no surjen asimetrfas indeseadas en la distribucién |
de tensiones por la superficie exterior de las léminas de cons=- |

truceidén 2, pueden preverse entre husillo tensores 5 contiguos

i
i
transmisiones 37, por ejemplo en forma de poleas para correa t:gi

30, pezoldal, de las cuales una estd acoplada rigzida al giro con la
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rueda 28 para la colocacién de la palanca de par de giro 27. De
este modo se garantiza que mediante sélo una dnica herramienta,
concretamente una dnica palanca de par de giro 27, se giren to-
dos los husillos tensores § dirigidos paralelos o esencialmente
paralelos entre sf, en el mismo dngulo de giro -0 en 4dngulos ‘de
giro diferentes unog de otros en forma definida al dimensicrerse
correspondientemente las transmisiones 37~ para el corresponiien
te ajuste de los apoyos transversales 13, | J

El ajuste final de los apoyos transversales 13, que se
dimensions especialmente orientado a la estabilidad se pre@qtar-
mina convenientemente al mismo tiempo tembién en atencién é#éée
mediante la tensidén de las léminas de construceidén 2 exterioféé
se influencie esencialmente de modo conoéido su frecuépcia ﬁrd;

pla y por consiguiente pueda también ajustarse objstivamente, co

i

cretamente en atencién a las propiedades de amortiguacidén de rui
dos dptimas del elemento de construccién 1, teniéndose en cuenta
los efectos alternos entre la frecuencia propia de las ldminas
de construccién 2 exteriores y las dimensiones y en caso dado 1og
revestimientos de las cdmaras huecas 20, Asf pués puede efectuar
se asimismo mediante giro objetivo del husillo tensor 5 una ade=
cuacién fina del comportamiento de resonancia o bien de transmi-
sidn ruidos, del elemento de construccidn 1.

En el caso de que las léminas de construceién 2 exterip)
res sean planchas metdlicas que no estdn en el enlace conductor
metélicamente entre si directamente = través de sus bordes o a

través de elementos de construceién metdlicos dispuestos entre

medias, se han de tomar medidas de modo conocido para compensar

{

el potencial, por ejemplo mediante tramos de cortocircuito en.fog
: i

ma de lineas de cobre conectadas a los bordes o a las caras inte

{
riores de las léminas de construceién 2 exteriores y que las enri



lazan eléctricamente. En el caso de que el husillo tensor 5 sea |
de material no metdlico, pero estén dispuestos elementos de coqg
truccién metdlicos en el interior del elemento de construccién f,
es conveniente disponer en la superficie lateral del husilioiteg
De sor 5 un conductor eléctrico que se extiende asi sobre toda la
altura del elemento de construccién 1 y a través de tomas aé‘cog
tacto eléctrico establece un enlace de potencial también al ele-
mento de construccién 1 contiguo, conectdndose a esta barraﬂde
potencial comin todas las partes de construccién metélica deriro
10, de un elemento de construccidn, a través de anillos rozantas c
préferentemente a través de 1fneas de conexién flexibles ¥y que
se enrollan al girarse el husillo tensor.

En la figura 2 se representan variantes de detalle en
lo referente a particularidades de la representacién de princi-
15. pio de la figura 1. También aqui el husillo tensor 5 sirve para
' introducir tensiones verticales en el elemento de construeccidén 1,
en sentido contrario al de la carga a esperar. El husillo tensor
5 en este caso del ejemplo estd ensanchado en su extremo frontdl
6 inferior mediante un anillo de blogueo 212 fijado a él, Un co-
20, jinete axial 7 sirve de nuevo para garantizar que el husillo ten)
sor 5 puede girar sin variar su posicién en la situacidén longitul
dinal del elemento de constrgfcidn 1 (como "tornillos sinfin%),
Para ésto estd previsto aquiidisponer una arandela 216 girable
sobre el casquillo de taladro ciego 8, En la arandela 216 estd
25; dispuesto un tornillo léa. Este se extiende perpendicularmente a
la direccién longitudinal del husillo tensor 5 en una ranura anu
lar, penetrando en éste sin estorbar su giro. El husillo tensor
5 se extiende nuevamente por un casquillo roscado 12, Al girar el

husillo tensor 5 este casquillo se mueve hacia abajo o hacia

" 30, arriba, conforme al sentido de giro momenténeo, para con ello !
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. elementos de construccién 1 contiguos. En el caso en que no se
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desplazar en el correspondiente sentido a un apoyo transversal E
13 unido con é1, que actua conjuntamente con las léminas de coqé
truccidn 2 exteriores. Pero el casquillo roscado 12 puede t?mbién
estar dispuesto de manera que presiones directamente contra:éi
borde superior 3 del elemento de construccién 1, o

Para el accionamiento del husillo tensor 5 éste puede

tener sobrepuesta una tuerca de cabeza 220 que en la figura 2 ‘por

P
5.

motivos técnicos de representacidn se muestra por encima del eld
mento de construccidn l, Para girar el husillo tensor 5 estahﬁqu
ca se inmoviliza rigida el giro mediante un tornillo de fijibidn
221. Una vez llevada a cabo la tensién puede soltarse este torni
1lo de fijaecidn 221 con el fin de apretar contra un borde 2 ,;G el
elemento de construccidn 1 la tuerca de cabeza 220 para la inmo
vilizacidn de la posicidn alcanzada del husillo tensor S5, Aqui

pueden fijarse al mismo tiempo tubos que transcurren en &ngulo |
recto respecto al 4ngulo longitudinal del husillo tensor 5, me-
diante los cueles el elemento de construccidn 1 se convierte en

componente de uns disposicidén compuesta a modo de marco entre

considere:conveniente_hacer-que sobresalga el husillo tensor 5
por el borde 3 de un elemento de construceidén 1, el husillo ten-
sor puede acabar sin mds dentro del elemento de construceién 1,
garantizédndose entonces mediante correspondiente longitud axial
del casquillo roscado 12, que el ejercicio de presidn contra el
borde 3 del elemento de comstruccidn 1 tenga lugar en virtud del
giro del husillo tenser 5.
En la figura 2 estédn previstos sobre las ldminas de

construceidn 2 exteriores revestimientos de proteccidn exterio=-

res 322 y ldminas reflectoras interiores 323, que mejoran toda-

via mds las propiedades de emortiguacidén de calor de este elemen
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to de construccién, El perfi;ado de chaveta=chavetero 3.2 de 1os}
bordes 3 enfrentados de dos elementos de construccidn 1 conti-
guos posibilita una unién desmontable o fija (por ejemplo moldegl
da), hermética al afre y al vapor de los elementos de construy=—
5e cién 1 entre si, Al mismo tiempo una unidn semejante obtieznc me=
diante este perfilado en forma de I una elevada resistenciaxéeqé
nica. Para aumentar més la resistencia tembién aqui estd previstc
un cuerpo de cierre 10 como cuerpo perfilado en la zona del torde
frontél de las léminas de construccién 2 exteriores, que presen-
10. ta una seccidén transversal en forma de U y que mediante el ancho
de su alma fija la separacidén transversal entre las ldminas ﬁe“
construccidn 2 exteriores, Al mismo tiempo este cuerpo de cierfe
10 garantiza un cierre hermético al aire y al vapor de por lo me
nos esta gona marginal del elemento de construccién l; para lo
15. cual pueden disponerse medios de obturacidén 3214 adicionales en
el lado inferior de las ldminas de constrﬁcci6n 2 exteriores., El
husillo tensor 5 pasa por una aberiura 3410 cilindrica en la zona
centrdl del cuerpo de cierre 10, cuando ésta debe sobresalir del
borde 3 del elemento de construccidn 1,
20, . En la ejecucidén de la figura 2 estd asociado a cada bor-
de 3 del elemento de construceidn 1 un casquillo roscado 12 para
la transmisién de la fuersa de tensiéh. El apriete del casquillo
roscado 12 a través de los apé&os transversales 13 configurados
como bridas, origina aqui un hermetismo de los cantos 3 del ele-
25, mento de conastrucecidn 1 que es tanto mejor cuanto més presidén se
ejerza por el husillo tensor 5., Para ésto estd prevista una placa
intermedia 335 delante del respectivo cuerpo de cierré 10,
Puede estar previsto también desarrollar el Husillo ten-

sor 5 de varias piezas, en el sentido de que una vez tensado el

30. elemento de construccidén 1 las partes del husillo tensor 5 que sg
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bresalen del canto 3 de cada uno de los elementos de construceidén
1, incluidas por ejemplo las tuercas de cabeza 220 presvistas,

puedan quitarse para posibilitar‘aqui una conexién‘enrasadg con
un elehento de construceidn 1 contiguo =-en tanto no sea praciéa-
5 mente deseable para este cierre un husillo tensor 5 que pasgypor

elemento.

Puede ser convenieﬁtevdotar al casquillo de taladréibie-
go 8 de una tensién previa., Para &sto estd previsto en la fijura

2 un tubo 346 interior con anillos de apoyo 347 que hacen conbacd

10, to en la pared interior del casquillo de taladro ciego. COntéavel
tubo 346 interior estd enroscado bajo tensién, por lo menos des-
de un extremo, un tornillo de apriete 348 cilfndrico. Con égto‘el
casquillo de taladro ciego 8 se tensa en direccidn longitudinal.
Bl tornillo de apriete 348 estd dispuesto preferentemente de tal
15; manera que el extremo frontal 6.inferior del husillo tensor 5
sienta en este tornilio dé apriete 348 sin quedar con ello impe=-
dido en su gi:o.

Con el fin de elevar el efecto de amortiguacién térmicaj
es conveniente estructurar muy refrectantes tanto la placa inter
20. media 335 como también todos los elementos de construccién dis-
puestos en el espacio hueco del elemento de comstruccién 1, por
ejemplo mediante recubrimiento con I4mine de aluminio, lo cual
favorece al miémo tiempo el blindaje hermético al vapor del intes
rior del elemento de construccién 1.
25, Al ser apropiado el material del cuerpo de cierre 10, s¢
abertura 3410 cilindrica centril puede ir provista de una rosca
interior, con lo cual se hace immecesariamente la utilizacién de

un casquillo roscado 12 superior, por sepafado, con apoyo trans-

versal 13, cuando pueda ejercerse suficiente presién sobre los

30, cantos 3, para tensar las liminas de construccidn 2 exteriores



dei elemento de construccién 1, El casquillo 12 roscado inferio#
que actua como tubo tensor puede llegar entonces casi hasta debé
jo de este cuérpo perfilado 10, Para la hermetizacidén puede ;m:-e--i
verse también en este caso un; capa de obtu;acién 345¢ muy éiés-
5e tica alrededor de la zona libre del husillo tensor 5 entre los
casquillos roscados 1é movidos o el cuerpo perfilado 10 y ei cag
quillo roscado 12 fijo, que sirve como tubo tensor, .
Entre los brazos de la U del cuerpo de cierre 10 pﬁede
estar insertado un marco tubular que d4 la vuelta, que prestsa.al
10. elemento de construccién 1 una capacidad portante y una reqi%%eg
oia a la flexién adicionales. Un semejante marco fubular pusde
estar fijado al elemento de congtruccién 1 mediante la tuerca de
cabeza 220, cuando aquf no esté prevista una conexidn a hacéé 0
de chaveta-chavetero, de un elemento de comstruccidén 1 contiguo.
15. Todos los espacios huecos en el elemento de construccién 1 esténl

preferentemente cerrados herméticos al afre con el £in de poder

orear opcionalmente una depresidén o una sobrepresién. En especial
al subdividirse los espacios huecos en cdmaras parciales 20,1 pqg
de obtenerse mediznte ello en conjunto una estabilidad adicionali
20. a consecuencia de la resistencia al pandeo elevada del elemento
de construccién 1. |

La, figura 3 se refie?e a la ventajosa subdivisidn ya

mencionada de los espacios huecos dentro del elemento de constru

o

cién 1 en cémaras parciales 20.1 empledndose perfiles de unidn

25. 19 eldsticos 4 otras paredes separadoras capaces de oscilar elds:

ticamente, paras la amortiguacién selectiva de los efectos de os=!

l
cilacibn sobre el elemento de construccién 1, que se hallan sobre

la zona audible,
En la figura 3 estén previstas paredes separadoras 42

i
l
30. de diferente espesor, para, al ser uniforme la tensién de trace— |
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cidn, (indicado simbolicamente mediante muelle 46) provocar dife, '
rentes resonancias propias de las distintas paredes separadores
42 para la delimitacidn reciproca de las cdmaras parciales 20.1.|
Estas paredes separadoras 42 capaces de oscilar pueden smer por
5 ejemplo de material sintético o de metdl, o de una composiciin
combinada de materiales eldsticos que estdn tensados en la iireg
cién de su plano, Tales paredes seﬁaradoras 42 pueden montarse
y desmontarse con relativa facilidad, y tembién almacenarseﬁeéo-
nomizando espacio, Resulta un aumento del efecto de amortiguar
10, cién de ruidos en vir{ud de la posibilidad de sintonizacidén a de
terminadas frecuencias, si las distintas paredes separadora§i42
estédn insertadas a través de elementos tensores 42 eldsticos pbr
su parte, en un marco 44 rigido cuya frecuencia prOpia‘estﬁ.éinr
tonizada a la frecuencia propia de las paredes éeparadoras 42
15, asociadas, Mediante una disposicién miltiple de membranas de es-
te tipo puede abarcarse cési continuamente todo el espectro que
interesa. Ya que por otra parte una construceidn de este tipo no
aporta upa—cufva de resonancia pronnnciada; es guficiente prevén
frecuencias propias a separgcidn comparativamente grande entre
20, gf para el dimensionamiento de las paredes separadoras 42, ya
que las zonas intermedias se abarcan suficientemznte por la ane
cha curva de resonancia, De éste modo se transforma en calor, o
sea se anula, a través del comportamiento de éscilacidn de las
paredes sepéradoras 42 incluidos sus elementos tensores 43, un
25. ancho espectro de sonido que actua a través de los cuerpos y a
través del aire sobre el marco 44 y sobre la envoltura lateral
60, Aqui puede efectuarse de modo especialmente sencillo una sin
tonizacidn de las paredes separadoras 42 a una determinada fre-

cuencia media deseada de la respectiva curva de resonancia, por-

30. que se variz la dimensidn en 1ongitﬁd o bien en ancho de-esta pza
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redes separadora 42, lo cual sn atencién a las dimensiones prede~
terminadas del marco 44 puede compensarse de nuevo constructiva-i
mente sin més, mediante correspondiente dimensionamiento de la i
longitud de los elementos tensores 43. Es necesario el cubri# un%
5 cama de frecuencias relativamente ancha cuando estos elemento=s

tensores 43 no estdn conectados a través de regletas margina}es
rigidas y similares & las paredes separadoras 42 en forma dg mem
brana, siné que lo estdn sélo por puntos, pués debido.a elipige
producen en cualquier caso en la zona marginal de las paredg§ se
10. paradores 42 distribuciones de tensién que provocan un ens_e;‘t;:x;{;g
miento de la curva de resonancié. Es de especial importancia p;@g
tica la conexién de las paredes separadoras 42 al marco 44 a trat
vés de elementos tensores 43 eldsticos, porque debido a ello se
impide muy amplismente nudos de oscilacién en los bordes concer-
15, nientes de las paredes separadoras 42 en forma de membrana, Es
posible otro influenciamiento del comporitamiento de oscilacidén
porque se combinan entre si elementos tensores 46 de diferentes
caracferisticas de oscilacién. Aqui pueden preverse como elemen-
tos tensores 43 muelles con correspondientes particularidades
20, constructivas, pero también pueden preverse pesos. Especialmente
conveniente es emplear como elementos tensores 43 partes de cons-
truceidn eldsticas como la goma, de un material con un alto coe-
ficiente de amortiguacién. .

En el comportamiento de oscilacién estos elementos ten-
25, sores 43 estén sintonizados entre si{ convenientemente de tal mane
ra que los porcentajes de energia de oscilacién que no se transfor

maron previemente en calor en virtud de las manifestaciones de

emortiguacidn, se suprimen en el marco 44 muy amplismente median-

te manifestaciones de interferencia. Con el fin de aumentar este

|

30, efecto de amortiguacién pueden ponerse también medios de amorti~




-29 -

guacién correspondientes sobre las paredes separadores 42 y/o sof
bre los elementos tensores 43, ap:oximadamente comparables a losE
amortiguadores de instrumentos de cardar y deshilachar, aprisio-§
nables en los lados.

5e Si las particularidades existentes lo hacen parecer -
t11, es también posible sin mds subdividir una parte de las pare
des separadogas 22 en forma de membrana, capaces de oscilar elég
ticamente, dentro de un marco ‘de construccidn 44 geométricamenﬁ;;
por ejemplo mediante listones de subdivisién rigidos que influ-
10, yen en conjunto el comportamiento de oscilacidn, o aplicados mz=
cénicamente fijos. Si estos listones de subdivisidén estdn por =u
parte aproyados contra el marco 44, es posible sin més poner las
paredes geparadoras 42 asociadas geoméiricamente baﬁo tensiones
diferentes para comportzmiento de resonancia diferente. Se logra
15, otro aumento de las propiedades de absorcidén de sonido de una se| |
me jante cOnstruccidn,'porque las membranas estédn provistas de
perforaciones de determinada geometria, con el f£in de transmitir
los porcentajes de ruido transmitidos por el afre que no pueéen
ebsorberse o pueden absorberse sélo débilmente por una membrana,
20, en virtud ‘de su comportémiento de resonancia, a aquellas paredes
separadoras 42 que estédn sitonizadas aproximademente a esta fre-
cuencia, Al mismo tiempo al dimensionarse correspondientemente
las cémaras parciales 20,1 resultan debido a ello efectos amorti
guadores de ruido al modo de resonadores de espacio hueco, Aquf
és. las pequefias separaciones reciprocas entre paredes separadoras
42 vecinas se han de orientar convenientemente hacia la fuente de

sonido transmitido por el aire,

Como ya se ha dicho la construccién descrita con cémaras

parciales 20.1 delimitadas entre sf{, aporta ademds un efecto de |

30, aislemiento térmico mejorado, Este efecto puede aumentarse sensi
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bleﬁente mediante recubrimiento altamente reflectantes, por equg
plo revestimientos de aluminio de las paredes separadoras 42 y i
de las caras interiores de las envueltas laterales 60. Resulta un
aumento adicional de las propiedades de aislamiento térmico, &f
5. como se representa simbolicamente en la figura 3, penetran fubu~
laduras 47 partidas, con vdlvulas 48, en las cdmaras parciales :
20.1, con el fin de en caso de necesidad evacuarlas parcialmen%é
por lo menos y/o llenarlas con g4s seco, para el aislamiento téi

mico adicional y/o como medio de proteccidén contra incendios, Si.

10, en la cdmarz pa cial 20,1 debe reinar una depresién, pueden pro-
verse entre las paredes separadoras 42 y las envuéltas laterales|
60 apoyos con pequefias superficies de apoyo, con el fin de no - |
tener que estructurar extremadamente resistencias a la compresié#
las envolturas laterales 60 en unidén con el marco 44, Tales apo-
154 yos estén convenientemente desplazados’ entre si axialmente, con

el fin de no formar puentes de sonido directos, siné de poder

aprovechar como elementos de amortiguacién las correspondientes

zonas de las paredes separadoras 42, Ademds pueden preverse sub-
divisiones con capas intermedias de material eldstico para la su
20, presién de manifestaciones de puentes de sonido resulta otra re-
duccién de las manifestaciones de puentes de sonido, si las pare
des separadoras 42 y/o las envolturas laterales 60 estén construi

das de varias capas y de tal ﬁanera que al producirse :esfuerzos

Ur

de alargamiento se establecen amortiguaciones mecdnicas a fuerza
25, de las fricciones de las caras limite, !

Los elementos tensores 43 representados en vista frontai
en la figura 3, sirven para tensar las paredes separadoras 42

transversalmente al planoc del dibujo. En lugar de los elementos

tensores 43 discretos representados simbolicamente puede prever-

1
30. se también una configuracidén marginal de las paredes separadorési
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15.

20,

25.

30.

|mo se representa en la parte inferior de la figura 3, est4 pre-

cidn reciproca de las resonancias propias, tembién con el mismo
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42 de tal manera que existan allf zonas eldsticas que sirven di-~,

rectamente para la fijacidén oscilante al marco 44. En un borde
concretamente en cada caso frente a los elementos tensores 43,
las paredes separadoras 42 pueden fijarse sin mds figidamente al
marco 44, como se representa simbolicamente en la figura 3, coﬁ

el fin-de simplificarla construccidén mecdnica., Al tratarse de una

fijacidn por puntos de los elementos tensores 43 al marco 44, oof

~vista para la delimitecidén de los espacios parciales 20.1 entra

sl una banda de obturacién 62 flexible eldsticamente, por ejemple

A Y

pegada sobre el borde concerniente de cada pared separadora 42,
S§ he de indicar gue el escalonamiento de espesores de las pare-
des separadoras 42 para lograr diferentes resonancias prOpiaé es
t4 representado exagerado en el dibujo con el fin de que se vea

con méds claridad. En la practica puede conseguirse una sintoniza

espesor de material, mediante el tensado o bien mediante la elec
cién del_material para las paredes separadoras 42, y més si ée
trata de material en bandas construido de varias capas.

Si las envolturas laterales 60 que constan de material
resistente a todo tratamiento y muy cargable, estén puestas alre
dedor de los cantos del marco 44 es conveniente prevér para la
tensidén de las envolturas laterales 60 muelles tensores 66 por
separado que & través de listones tensores 67 atacan en los bor-
des que se miran de las envolturas laterales 60,

En el caso de que sea posible constructivamente, susti-
tuir los elementos tensores 43 por pesos, y de que se haga uso de
esta posibilidad, las bandas de obturacién 62 sirven al mismo

tiempo para la fijacidén local de los correspondientes bordes de

las paredes separadoras 42 respecto al marco 44,
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{

como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse cons- |
|

tar que las disposiciones anteriorpente indicadas son suscepti-

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su priﬂ~

cipio fundamental.
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BETVINDICACIONES .

1.~ Perfeccionamientos en elementos de construccidn com
puestos con cdmaras huecas, para cargas muy altas, pretensado en
la direccién de su extensidén y en sentido contrario al de cerge,
compuesto de dos 1l4minas de construccién exteriores unidas uns
con otra en forma de marco a lo largo de sus bordes, con elemen
tos de apoyo dispuestos entre-éstas, caracterizados porque esﬁé
dispuesto por 1lo menos un husillo tensor rotativo alrededor dez‘
su eje, apoyado contra el elemento de construccidﬁ, en el inte<-
rior del elemento de construccién, paralelamente a sus léminas

de construccién exteriores y coincidiendo con 1z direccién de

carga principal prevista del elemento de construccién, que llevd
casquillos roscados distanciados axialmente uno de otro, inmovi
ligados fijos al gir? en el elemento de comstruccién, con apoyo
transversales a modo de bridas, que por su parte estén en wnién
efectiva en sus cantos libres con las ldminas de construccién
exteriores, solicitando atraccidn a éstas en direccién paralela
al husillo tensor. .

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caragd
terizados porque los cantos libres de los apoyos transversales
estdn unidos por forma con las léminas de construccidnAexterio-
res, apoyando 2l mismo tiempo 2 las léminas de construccién con-
tra sbombamiento lateral hacia afuera y hacia dentro.

3.- Perfeccionemientos segin la reivindicacién 1 6 2,
caracterizados porque el husillo tensor presenta en por lo mgnog
un extremo frontal un apoyo contra el interior de una unién mar-

ginal de la lémina de construccidn.

4,~ Perfeccionamientos segln la reivindiczcién 3, cargé

. !
terizados porque el apoyo estéd desarrollado como casquillo de ta
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ladro ciego con placs de presidn que presions contra un cuerpo

)
de cierre comprimible dentro de ls unidn marginsl. %

5.~ Perfeccioramientos segun una de las reivindicacio—- ;
nes snteriores, carscterizados borque los apoyos transversalesi
presentan perfiles de refuerzo.

6.~ Perfeccionsmientos segln la reivindicacién 5,caracs
terizados porque los perfiles de refuerzo son piezas cilindri-
cas huecas dispuestas concéntricamente sl eje del husillo.

7.~ Ferfeccionamientos seglin las reivindicaciones 5 6

6,caracterizados poryue los perfiles de refuerzo de apoyos

transversales contiguos estin unidos entre si a ‘través de un

perfil de unidn eldstico, con el fin de delimitar reciprocamen

|

te cdmarss parciales. : .

8.~ Perfeccionamientos segin una de lss reivindica-

ciones snteriores, caracterizasdos porque estan previstos sopor
tes de husillo transwversal. '
9.- Perfeccionamientos segin 1la reivindicacién 8,ca-]
racﬁerizados porque los soportes de'husillo trensversal estsn
inmovilizados en relscidn al husillo tensor, radislmente con-
trs el husillo tensor y en caso dado sdicionaslmente contra la
laéminas de comstruceibn, asi como axislmente contra el perfil
de refuerzo de un spoyo transversal contiguo axialmente.
10.~ Perfeccionamientos seglin una de las reivindicacio-
nes 1 s 9, caracterizados porque el husillo tensor, esta desg
rrollado dividido en sus zonas de presidén entre apoyos trans-

versales contiguos entre si, y estd ensamblado fijo al giro.

1l.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio=
nes 1 a 10, carscterizsdos porque el husillo tensor esta dota-—

do de secciones de roscas exterior s6lo en las zonas de los apo
-
]

yos trsnsverssles. : :
|
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12,~ Perfeccionamientos segln las reivindicsciones 11, |, ‘
caracterizados porque las secciones de rosca exterior presen~-
tan diferente paso conforme g la distribucidn de tensiones de
traccidén en las laminas de construceidn exteriores.
5. 13.~ Perfeccionsmientos segiin las reivindicaciones 11
é 12, caracterizados porque las secciones de rosca exterior. :
presentan en direccidn axisl un extremo conforme s ls deseads
distribucidén de tensiones d%;traccién en las léminas de cons~
truceidn.
10, 14,- Perfeccionamientos segin una de lss reivindicacioF
nes anteriores, caracterizsdos porque el husillo tensor pene-
tra a3l menos unilaterslmente por el borde del elemento de
construceidn pasando frontdlmente a un elemento de construc=—
cién contiguo, construido del mismo modo, y alli por lo menos
156 3 una placa de presidn dotada de casquillo roscado y/0 a su
primer apoyo traqsvérsai’contiguo, presentando la seccidn de
rosca exterior asocisda un paso de rosca en contrasentando
la seccidn de rosca exterior asociada un paso de rosca en cons
trasentido g las restantes secciones de rosca exterior,
20, 15.~ Perfeccionamientos segun una de las reivindicacioT
nes anteriores, caracterizados porque esté previsto un dis~-
positivo de giro sccionable desde fuera.del elemento de cons~
truccidn.

16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 15,

25, carscterizados porque el dispositivo de giro es un perfil de-
sarrollado en un extremo frontsl del husillo tensor (estampa-
cidn cuadrada con apoyo cuadrado).

17.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 15,ca-

racterizadecs porque el dispositivo de giro es uns palanca

30, accionable por una rsnura en una delss léminas de construc— ]
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cién, a la que est3 ssocisda en el interior del elemento de

construccidn, uns rueda unida fija sl giro con el husilo +ten-

BoT,
18,= Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones 7 a 17, caracterizados porque las paredes de las cima~
ras parcisles estdn recubiertas interiormente con material de. -
amortiguacién que smortigus el ruido y/o reflects ls radiscidn,
¥ preferentemente hermetizadas entre si estancas al vapor.
19,~ Perfeccionsmientos segfn una de las reivindica-’
clones anteriores, caracterizados porque en los cantos libres
de los apoyos transversales estan dispuestas £51dillss de obtu~|
racidn flexibles que se cifien contra 1ls limins de comstruccién
colindante.
20,~ Perfeccionamientos seglin las reiQindicaciones 1
6 2, caracterizados porque estd ppevisto un cuerpo de cierre
como 1ltimo spoyo transversal que mirs a un extremo frontal.
21.~ Perfeccionamientos segfin una de las reivindica=-
ciones anteriores, caracterizados porque el husillo tensor es-
t4 spoyedo con un extremo frontal, a través de un cojinete axiaf
contra uns unidén merginal plana.

22.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 21,ca-
racterizados porgue el extremo frontai estd guiado en un casqui
1lo de tsladro ciego. *

23.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicscidén 22,ca-
racterizados porque como cojinete axial esti prevists una aran-
dels rotativa sobre la abertura del casquillo de taladro ciego,
¥ el casquillo de taladro ciego estd desarrollado como piezs
tubular que estd bsjo uns tensidén previa que contraresta la cap

ga por el hasillo tensor, por un tubo de estabilizacién dis-

puesto concéntricamente en su interior.
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244~ Ferfeccionamientos segin una de las reivindicacioj

nes snteriores, caracterizados porque para la transmisidn del
esfuerzo de traccidn sobre las liminas de construccidn exterio=|
res esté prevista uns disposicidmn de rejills extensible.
Se 25.- Perfeccionsmientos segin las reivindicaciones 24 -
caracterizados porque la disposicidn de rejilla extensible es=-
ta equipada con elementos extensibles de diferentes longitudes
de palancé, conforme a la distribucién de esfuerzo de traccidn
por las liminas de construccidén exteriores. .
10, 26.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacién 7,ca-.
racferizados porque los perfiles de unién para la délimitaci6nj
reciproca de las cémeras parcisles estin desarrollados como Da-
redes sepsrsdoras cspaces de oscilar eldsticsmente, que estén -
arriostradas en la direccidn de su plano. 7
15, | 27 = Perfecc}onamientos segln la reivindicscidn 26,
caracterizados poréue cada pared separadora estd tensada por sel
parado a través de elementos tensores y estad sintonizadas a una
resonancis propia especifica.

28.% Ferfeccionamientos seglin lzs reivindicaciones 26
20. | & 27, caracterizados porque estén previstas paredes sepsrado-
'ras de estructura y/o espesor diferente entre si,

29,= Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones 26 a 28, qafscterizados porque las sepsraciones entre
las paredes separadora no son iguales entre si.
25. 30+~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 29,

caracterizados porgue las sepsrasciones entre las pasredes separa

I

dorss sumentan desde una ensolturs latersl que delimits hacia
afuers la totaslidad: de las cémarag parcisles, hacia la envoltu~

ra lateral opuestsa.

31l.~ Perfeccionamientos segun uns de las reivindica-

20, ciones 26 a "30,caracterizados porque en un plano de la pared
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transverssl estén dispuestas unas Jjunto aotrass paredes separa—
doras de resonsuncis propis diferente.
%2.~ Perfeccionsmientos seglin una de las reivindics- |
ciones 26 s 31, caracterizados porque en las psredes separado-
5e res y eSpeciaslmente 3 lo largo de sus zonss msrginsles estén .
previstos refuerzos que influencian el comportsmiento de reso-
nancia y son apropisdos al mismo tiempo como puntos de montajes
3%~ Perfeccionsmientos segin uns de las reivindice-

ciones 26 g 32, csracterizados porque las zongs msrginsles de.
10. las paredes sepsradorss, respecto s las restantes zonas de una
pared separadora en cada caso, estén desarrollados elisticos
¥ sirven como elementos tensores,

34,~ Perfeccionsmientos segin una de las reivindicacio-
nes 26 a%3, caracterizsdos porque a 1o largo de las zonss margi
15. |nsles de las paredes separadoras estan provocados diferentes es]
tados de tensidn bajo la influencia de staque por puntos de ele
mentos tensores. |

35.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindics=—
ciones 26 s 34, caracterizados porque elementos tensores ata-
20 |can en lss paredes separadoras en direcciones desplazadss en—
tre si,

36.,= Perfeccionsmientos segin una de las reivindica-
ciones 26 3 35, caracterizad;é porque los lados de los elemen-
tos tensores opuestos a las paredes separadorass estin fijados
25. | 8 un marco rigido, bajo intercalsmiento de elementos de fija-
cibén suspendidos oscilsntes. !

37.= FPerfeccionsmientos seglin la reivindicacién 36,ca-

racterizados porque los elementos de fijacidn y en caso dado

también las paredes sepsradorss mismas constan de material que

30e |amortigus las oscilaciones.
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38,~ Perfeccionsmientos segun una de las reivindicacioﬁ
nes 26 a 37, caracterizados porque'estén previstos amortiguado-i
res de oscilscidén en unidn con fijaciones capaces de oscilsr E
de las psredes separadoras. '

39.~ Perfeccionamientos segln uns de 1las reivindica-
ciones 26 a 28, caracterizados porque estdn previstos pesos ¢o-~
mo elementos tensores.

40,- Perfeccionamientos seglin una de las reivindicacio.
nes 34 s 39, csracterizados porque s lo largo de los bordes .
de las paredes separadoras que estsn fijsdos a un marco, estég
dispuestss bsndas de obturscidn que se extienden elisticamente
hasta psrtes contiguas del masrco.

41.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicscidn 40,
ceracterizados porque el msrco estd tensado eldsticsmente.

42,.- Perfeccionamientos segin una de las reivindica~
ciones 26 a 41, caraéterizados porque por lo menos slgunas de
las paredes separadoras estén dotadss de perforaciones cuya geo!
metria estd sintonizada s la resonsncis propis de las paredes
separadorss contiguas, dispuestas paralelss a ellas. ° |

43 ,~ Perfeccionamientos segin lss reivindicacidn 42,
carecterizados porque por lo menos algunas dp las cémaras par-
ciales estsn sintonizadas como resonadores de cavidad, a fre-
cuencias que se hallan entre las frecuenciss de resonsncia de
ambgs pasredes separsdoras contiguss en cada c¢aso.

44 ,~ Perfeccionamientos segln una de las reivindicacio]
nes 30 a 43, caracterizados porque las envolturas lsterales es-
tan tendidss aslrededor del marco y estin tensadas entre si

elasticamente en los bordes frontsles que se miran.

45.~ Perfeccionamientos seglin por lo menos uns de las |

reivindicaciones 26 a 44, csracterizados porque las can-ras parL
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cisles estén cerradss estancas sl aire y 8l wvapor respecto al

retorno y presentsan una depresidn.

46.- Perfeccionsmientos segin una de las reivindicsciones:
26 8 45,caracterizados porque las paredes separadoras estan re-
cubiertas con un materisl sltsmente reflectante.

47 ,~ Perfeccionsmientos segin las reivindicaciones 4% 6
46, caracterizados porque las camaras psrciales estan llenasfde
un gas inerte, por pjemplo aire seco, por debajo de la presién
exterior.

48.- Perfeccionamientos segin una de las reivindicacionesg

45 a 47, cesracterizados porque entre las paredes Separadoras
estdn dispuestos apoyos transversales que influencian su geome—!
tria de oscilacidn, estructurados preferentemente de varias piei
235 y desplazados axislmente entre si, |
49,~ Perfeccionsmientos seglin la reivindicacidén 48,carac-~
terizados porque con 1los gpOyos trsusversales estan conectados

en serie materiasles que sbsorben las oscilacionmes.
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50,~ Perfeccionsmientos en elementos de construccidn
compuestos con camaras huecas, tal y como gqueds sustancislmen=
te descrito en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de cuarenta y una hojs eserite a
midquina por una solas cara.

Msdria, 2§ ABR. 1978
Dr. OTTO ALFRED BECEER




Dr,OrT0 ALFRED BECKER,

3 Hojas n? 1.

1~ 15 23 16
17 ’%n 13 12 U D15
2"‘*2 N2
247, L -5 I ~;11
Y 19 1 nom owy
/ A A 4 “15
3‘:\ AN AN \3
15’5 3.2 10 L'M-ls
174_..../ N15
f N
ok A 50 0Py M2 ¥ 51 R
FIG 11— \
g AN
n{ dAu 8 n’ o LY K
(i 3k 33 12 31 L2
~N B g 7 N 30N
1 TN i
1 UBn 1 13 < 23 \
174 11 12 1!. E
2'2’-;:_’ 18 19 19 jj “2'1 ,
N 5 % N
17_;—:31 ,1‘5' | 18 21\ . {318 1 N
A 2 13 12 2
/ B
e a9 700 3NN e
/; NN
AN NN N \\\\\\;\
% 25 —

"

21 ABk g7

P L




3 Hojas n¢ 2.

T T W T W W L WL WL W AW

LLL LS

OO

y

OPTO ALFRED BECKER,

Dr.

3.2 22

FIG.2

et
a b
P
- SN O L o
— o~ ™
o~ ping s o~ w
o o o =
[o =]
w
A
o
(et
— == —
7= N =
: 31N e oyl z
7 Wy L1 10 4 _&==h
- Illllllhlﬂ/q/ \\.—
4 m\ i I”u FIIIIM—uIl
o~ i o /
') ”“m - ~ \
}

AL WA .

335




Dr.OMTO ALFRED BECHER, 3 Hojes no 3.

Lb

A | W
! : - i
a X I(a I( &
6o~ | [lb2 |42 42
60
201 1 201 201
e (e (P
47
== . _ .
B
13 43 FECaly A

s}%\ 62 \%\[ﬁz L LE
\\\\\\\\\\\)\\\\\\\\\\ 21 g

b ‘
° FI6. 3 V ﬁu%}




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



