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ia eabid? que alcohol polivinÍlleo(̂ W4) se utiliza 
por lo regular en forma da su solución acuosa. OoMóa a ou buana 
solubilidad en agua, liega tordo o tatsprano finalmente a loo aguas 
residuales#' Kato oa cierta sobra todo ai se esplaa como agento 
encelante y asteria prima pora eonfeceicnes da agentas wolag. 
toa so la Industria textil. So asa oseo daba eliminarse nuevemsa 
te por medio da lavado, daapuás del procesa de teĵ § lo copa 
de alcohol polivlnlllco que es encuentra e^ro la fibra y liega 
de esta manera cuantitativamente a las aguas residuales.

Aun cuando el alcohol polivinilleo no es perjudicial 
ni para las plantee ni pare les animales, aumente ai consumo 
químico de oxigene (&38) y el eonouna biológico de oxígeno(C00) 
de lee aguas reoiduslaa y lleva con elle a une solicitación 
indeseado del medie ambiente. Por seta rezón es necesario manta 
ner en la medida age baje pasible el contenido de alcohol polivi 
ni Ileo de loe aguce reoidudea.

Ciartasante es cabido que determinados alcroorgeniemos 
adsptodea, per a jeep le peeudsmonae, peoeĉ  la capacidad do dagyg 
dar alcohol polivinilleo en le etapa biológica de una instalación 
clarificadora, sin embargo no en el saoo de lo coneentraoián de



Ricroorganieaoa rolativamonts roducida on condicionoa da cauca 
da desagua. Ya que adatada loa industrias que coplean alcohol 
polivinilî  odia disponen raras vacas da inatalocionos ola- 
rificadorao con o tapa do dogradacidn Moldgica, ae roquiara 
dasarrollar procadisiantoa pata la aaporación da alcohol poli 
vinllico daado solucionas acuosas, paca solicita* lo nanea p& 
aiisla al aistaoa da aguas residuales.

La olioinacldn dol alcohol polivinllico da eclucio- 
nao acuosas oadianto pracipitocidn con aalaa y aubaiguiunto 
aodiowtacidn y filtración ao conocida an al# Pata coto ac ha 
propuesto ya la odicidn da hidrósidoa da oatalaa alcalinos y 
da nótalas alcalinotórraos. Adanda as sabido qus puoda asparâ  
as alcohol polivinllico da colacionas acuosas# ai as anada a 
las solucionas un agento coagulante, que cenata da une aal da 
ácido bórico cono agenta galatinisanta y da una aal da notal 
alcalino o da un natal alcalinotdrrso da un deido orgánico cono 
agente da precipitecidn (vdase 8US 23 S? 443). Loa procodioisa 
tos aonaaidos tienen no obstante al inconveniente da que to­
qui oren por lo regular alavadaa concantraclonos da sol y con 
alia son ouy antiaeonóolcoa,adaada una eliminación cuantita ti 
va dal alcohol polivinllico na os posible da asta ñañara, so 
aBadan dificultades tdcnlcas, ya que las praclpltoelonoa aon 
galatinosaa y por ello apanas puedan esperaras, finoloontc con 
loe proesdisiantoo conocidos sólo pineda conseguirse una ficen 
loción con elovadso cwcwtraciwaa da alcohol polivinllico.



Se ha hollada ahoya quo puedan evitares loo ipeonvg 
niontoe manoionodoa al la precipitación dal alcohol polivinili 
co 80 efectúa on foram do un complejo do alcohol polivinilico-* 
ácido bórico y didiol.

la Invención so refiero a un procedimiento payo la 
ooporación da alcohol polivinilico do una solución acuosa me­
diante precipitación dal alcohol polivinilico en presencia de 
ionoo de ortoborato e lonco da motel alcalino on madio alcali 
no* quo aa caracteriza por al hecho da quo la ¡solución do 
alcohol polivinilico o bien primar amonto ao moscia con una a& 
lucSÓn do deido bórico aaturada y a continuación oe ajusta con 
una solución do hidróxido do metal alcolinotórroo a un valor 
do pH da oda de a a primer amento, medi anta adición do una sa 
lucido de hidróxido do ostai alcolinotórrao, se ajusta a un 
volar do pH do li y a continuación so moscia con una solución 
do ácido bórico neutralizada por sodio de un hidróxido do no­
tai elcallnatórrso y al alcohol polivinilico precipitado so og 
pera a continuación.

aa sabido en si que alcohol polivinilico con àcido 
bòrico forma eosp lajea on el medio cicalino. Rai ha oido ya 
descrito per dauci y Hauti on cn Na&roaolahulara Chomie na 3 
(1949), pàgina 137 quo a basa dei compiojo alcohol polivinili 
co Acido bórico Monodia! Radiante adición de oclusión de hidri 
xido do metal alcalina o por medio de tratamiento directo da 
la eolución de alcohol polivinilico con bórax resulta un cog
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piejo de alcohol polivinílico-ácldo bórico y didioi, tal como 
lo pona de manifiaato el alaciante aaquoma de reacción)

78

80

/H Cr\

\

MC-0
M,C 'o-OM -SSSH.
^ nc- a
/
MgC

Tipo monodiol

/
c

\
\

Nâ
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En tal complejo de alcohol polivinilico-écido bdtico­
di di ól catán Moldea por medio de en átomo de boro cada vez por 
lo manca dea cadenee de alcohol polivinilico antee ei para fô  
mar una configuración de anillo hexagonal muy aatoble.

Simultáneamente con la formación da tai complejo ae 
puado obeervar un aumento de la viacoaidad da ia aoluclón de 
alcohol polivinilico en función da le concentración# Soiucionaa 
de alcohol polivinilico da alta concentración ee galificen en 
ceta caac, miantraa que aolucionea diluidao, por ejemplo aguae 
reaidualea con un contenido de alcohol polivinilico do monoa 
de 1%, no ê erimentan prácticamente ninguna modificación de 
au conaietencia. Maata ahora no ao habla podido conaaguir una 
aoparación del alcohol polivinilico deeda aoluclón acuoao por 
medio da la fóraoción de talca cô ) lajea da didioi#
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Sorprenden tentón te ae ha podido comprobar ideara que 
talos cooplejoe do alcohol polivinilico-ácído bórleo-didiol 
son an presencia da lanas do netolaa olcalinotórraaa, poli calos, 
oolubleo con extraordinaria dificultad, que son notablemente 
adecuadas pata una separación rtm tabla dol alcohol polivinílico 
incluso desda solucionas aleante diluidos# Talos polisalaa so 
obtienen en form perfoetafaante eadiocntoble y filtrobla y licúan 
o una pracipitación aprexisadasenta cuantitativa dal calaje 
alcohol polivinilico-Ócido bÓrieo-diMol. Requisito previo para 
la formación da talas poliasiaa os al Mantenimiento de un valor 
do pK mayor qua 5 y al w^leo dal lón do borato en forma do ión 
do ortoborato# 1̂ borato do calcio que puedo obtenerse en ol cg 
sorcio Ca(B8̂ )# nĥ a os inadecuado paro ol procadimien̂ ? segón 
la invención, ya que en soto caso ee trota do un sataborato po- 
limaro, que no contieno iones do orteboxato, que sean copecos 
por ol osles do femar coeplojos con alcohol polluinlliea.

Cn principio el coapiojo do alcohol polivinilico-ócida 
bórico-didiol fama con tedoa los iones do setales alcalino tó­
rreos, poliaaloo difielllanta solubles# 5on espocialeante profg 
ridas no obstante iones de calcio.

Para al procedimiento segón la invención pora la se­
paración da alcohol palivinllieo como sai da setal alealinotórreo 
del complejo alcohol polivlniHeo-Acido bórico-didiol seo adecúa 
das tres posibilidades de trabajo tóenicaaenta Man practicables 
1# $o ajusto lo solución da alcohol polivlnilieo con un hidrá?& 

do da motel alcalinatórroa al valor da pM da 11 y a continua,



ddo aa naeda cata eoloddn con ana eolocldn da éddo bddea 
acocea neatealleaóa pec nadie da ddydddo da natal alcalî  
not&rvaa*

1# $.a neccia la aelwcldn da alcohol polivinilico eoo aaloddn 
acocea da ácido bddee aatocada y a continoaddn aa ajocta 
eoo hldnóxldo da natal alsallootéyyao a on vaio# de ph da 
ale da 8.

3# a* sanala la eolocldn da alcohol polivinilico con eoloddn 
da leída Malea aatmada* aa eìeallnlea con hlddeldo da 
natal alcaline y oedlenta adtddn da aalaa da natalaa ale# 
MnotéMaoe caltela* en aseo# pea ajeaplo elomto da calde# 
aa lleva al coaplaje da dldlel a pyadpltaddn. Hatoralosg 
te tenblln ae pedale ahadle pclnacananta elocoeo da caldo 
y ptododo a continoaddn la pzadpltaddn eoe hldedddo de 
natal alcaline#

Sepdn todoo aetea aedo# da tfa&njo ea obtienen peed 
pltadenee del alcohol polivinilico# pea aa dapoaitan noy vdpi 
dementa an la eoloddn acooaa y poaden aepacacaa fddinenta cg 
denta flltveddn o decanteddn#

la eoapoalddn eeteqdendtdca en al pcodocto peodpJL 
teda vada can lee ptopotelonca de aoneanteaddn# eetableddae 
peavleaenta# da alcohol pallvlnllleô eatal olcallnotAecao y tg 
cato#

Ha taabldn pcobabla qoa tenpan logac al alano tionpo 
tenblln caacclonaa da condanaaddn dal Idn da ovtobocato, de tal
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manera que ai precipitado resultante no se puede asignar por 
peta razón ninguna fóroula exacto oatequiomótrica,

3tro ventaja dol procadimianto según la invención 
consioto sn que ei precipitado cosplcjo do alcohol pollvinili- 

130 oo y ácido bórica puado volver a disolverse fácilmente por ̂  
dio dal ácido mineral, cuyo mión no fama con metal aleaüng 
tárroa ninguna sal difícilmente soluble, En sato caso o" partir 
do solucionas da alcohol polivinílico sitamente diluido puedan 
abtanorso soluciones concentradas do fama relativamente alta, 

133 da loa cuales pueden olimlnareo todas loa iones por modio do 
diálisis. La colución de alcohol polivinílico romanante está 
a continuación a disposición paafa un nuevo coplee, Como ácidos 
minóralas entran en eonaidaración proferí tomate ácido ciorhjL 
drice o ácido nítrico#

163 Pora mantener la cantidad de aguce residuales dentro
da límites sostenidas, en el caso da una utilización técnica 
del procedimiento oagón la invención, la solución transparente 
o el producto filtrado excedente después de la precipitación 
so coplea ousvamanté pata la solución do ácido bórico o del 

163 hldróxldo do metal alcalinotárrac.
ta efectividad o temblón el grada do clarificación 

del procedimiento según la invención tiene lugar eanvoniente- 
aenta por medio de la determinación dai consumo químico de 
oxigano(CQú) según el método descrito en asís O 1233-36 I. En 

176 esta caco la efectividad oo calcula según la fórmula siguientes
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Poo alcohol polivinilico an al aantido da cata Inven* 
cldn ha da antandasao tanto alcohol polivinilit̂  posciô cnta 
aaponificado cono taahidn alcohol poilwinflico totalmente aapo* 
nifloodo, que an ana aoloclán acooaa al 4 % psaaonta ana viacg 
aldad da 3 a 388 aPoa y on Indica do data* da 8 a 438 eg iJM/g# 

lo canean tsaeidn da laa aoloeionea de alcohol ooliv̂  
nilieo qoa han da taataaaa oapán la invaneidn poade obascas en 
psiocipio todoa loa a&sganaa an loa qoa aa alabosa tdcnicamento 
alcohal pallvinilleo* paafaaldaa ain aobasgo eoneontsaclonaa 
de alcohol poüvinilioo talan tama aa paaaantan oeoalmento en 
agua* seaidualea, a oabas conoantaaclonea da 8̂ 881 a 2 % an pe* 
oo da alcohol pollvlnHico.

Como aolueionaa da hidsdaido da natal olcalinatássoo 
aa coplean eolocionea ocooaoa aatosadaa, pcefasantomenta oolueig 
naa da hidsdxído da caldo#

ta cantidad da loa saactivoo da pseciplteeidn qoe han 
da añadía# aa siga an cada caao pea la cantidad do alcohol po* 
livinilico, que ha da aliainarae da la aolocidn acoooa# hay qoa 
aRadis ana cantidad aufielanta da saactivoa da psecipitacián, 
ai con la piocha da yodo y ácido básico, daacsita e continoacián, 
no aa obaasva ya ningona eolosacián asol#

Pasa aato aa aazelan * ewvani entonen ta en Coma do



un anàlisi a por ge tao - algunos gatas da la solución, qua sa 
va a investiga?, con algunas gotas da una solución da àcida i3& 
rico y con una gota do solución de yoda* L¡i la ealualóo oue 
oe va a investigar contiene oáa da 8,60 1 % on paso de alcohol 
polivinilico, cpsrsco coloración azul* esta comprobación da 
resultados Fiables, indap and!entornante del grado da oapenifi- 
cación a indep endiontoman te de lo viscosidad del alcohol poli 
vinilico.

&n general en al procadioiento oagón la invención 
so utili sa tanto la solución de ácido bórico cama tsmMán eap^ 
cialmanta la solución da hidróxldo da calcio en un reducido 
sxcoao.

in loe eja^loa siguientes 1 a 11 se tratan según 
la Invención solucionas da alcohol polivinilico al 1,0 o 8,1 % 
y ae investiga la influencia da la longitud do cadena (viscosi 
dad) a índico da áster* &1 rendíMiento da la separación está 
generalmente per encima del 95% con excepción da un tipo da 
alcohol polivinilico axtramádaRsnte viscoso da elevado indica 
da áster.

los ejemplos 13 a 14 ilustren que la edición da un 
gran exceso da reactivos de precipitación a la solución de 
alcohol polivinilico no proporciona ninguna efectividad supe­
rior.

Kn ios ejemplos 15 y 16 sa exponen otros nodos do 
trabajo ventajosos del procedimiento según la invención.
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toe ajccploa 17 a 23 ponan do manifiesto que el 
alcohol polivinilico eapacialaonta an aolueidn do muy alta di 
lucidn hasta ana caneantracidn da Q,Q1 ̂  en poso con V(a ofcg 
tlvidad da ola do 98% puedan precipitare# da noneca tdcnicMcn 

^  ta Interaaanta.
ti principio bdaico dal prooadimionto aogdn lo inv̂ i 

cidn ao puado aplicar también an sentido invarao# a aabar 
permitiendo la eliminación da lonaa da borato a partir de col# 
cionaa da barate da metal alcalina con ayuda da aolueidn do 
alcohol polivinilico a hidrdxldo da calcio.

100 partee an pace da una aolueidn al 1$0 % en pean do un alco­
hol polivinilico con una viacoaldad da la aolueidn oeuoaa ol 
4 % da A aPaa y con un índica do datar da 140 ocAOH/s oadlan 

235 to adición do 0,3 partea an peao da hidrdxldo da calcio ao
ilavan a pH 12, y la aolueidn ao marola lantacante can agito- 
cidn con 230 partas an peao da una aolucldn da pracipitocidn, 
preparada madianta nautraiiracidn da 43 portea an paco da dcldo 
Mrico con 3 parta# an peao do hidrdxldo da calcio an 100 parteo 

240 en peao de agua.
al oHadir gota a gota al reactivo da pracipitocidn, 

prlmera-jonto aa an turbia la marcle, y aproxiaadamanta 5 mino- 
tea daapuda da la adicldn da la aolucldn de pracipitocidn eoR 
plata aa forma un precipitado do buena aodimantacidn*

243 ti valor CdO da la aolucldn da partido al 1 % aeciende
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833

253

368

363

333

a 13388 Mg 3g/i.
33 producto fiitredo da lo aalución trotado tiene un 

vaiar C80 do 630 Mg 8̂ /1, tonióndooo yo on coanta an ni calcu­
lo io dilucido da la aolución do alcohol polivinilico dobida 
al reactivo do precipitación inargónice.

la afectividad a al grada do elariflaasidn de anta 
reacción oa a

eoo, solución clarificada 188̂ 633 . 108180 - ..... ...... , iso at? p̂rojdLCQO, solución do partida 19388 oada^manta
97 %

8egón ájeselo l uno solución al 1 % do un alcohol 
polivinilica con una viaeeaidad do 4 (#eo y con un indico do 
datar da 23 nâ OH/g.

C88, oolución originai a 88.883 ag 3̂ /1
C3C, enlucid deificada . 26S ag 8g/l 

{corregida}
8e equi raoolto un grada do clarificación da aprexisadeManta 89%. 
Etaanla 3.

Sogón ojooplo 1 ae trota uno saltmión ocuooo al 1,5$
do un alcohol polivinilico con uno viocoaidad do lo ooludón
ecuaea al 4 % da 26 ĉ 03 y un indica do dater da 148 Mg KCH/g*
3ô uj,tcdOì. 853, solución originel a 38.183 %g 8g/l

E$8, oolueión clarificada a 173 ng Og/1 
(corregida}
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8a aquí aa aipea un preda da eiarificaeidn da aéa doi

M9as,ia9.,,tA,.77.
âpdn ai preeadiaianto indicado on ai aianpio 7, an 

cada caso 288 parta# an poao da aoiucienao acuoaaa ai 3,7 ;.; 
ao poco da difarontaa tipo# da aicehoi poiiviniiico da datorpi, 
nada viaeoaidad da ia aoiucidn acwaa ai 4 % (wiuana A) y da 
detarainade indica da data# (eoiuana 8̂  con 0,3 porta# w  poao 
da hidrdxido da oaicio aa ajuatan priaaraaanto a pM 72 y a coa 
tinuacidn aa Acatan con cada var 73 parto# an poao da ia ooiu-̂ 
eidn da precipitación (deida Mrica aaturodo, nautroiimdo con 
ooiueido da hidrdaido da aaioie). toa praoipitodoa roouitantoa 
ao cata caco aa taparen por fiitracidn, y an ai fiitrado traqp 
parante aa datacaina ai uaior C88 tapiando an cuanta ia diiucidn 
por nadie da ia aeioeidn da praeipitacidnícoiuana 8), on coopg 
cocido con ai 888 da ia eoiueidn da partida da oicohoi poiivip̂  
üco, (ceiuana C). Sopón ia fdrauia indicada wtariocaanta aa 
coieuia ia o7octiaÍdad a ai prado da cÍarA?icaeidn(ooieana E) 
dai pcacadtaianta eapdn ia inaancidnr

89 %.

CjaapAow tipo do oicohoi 
potiwinüiea A oPaa 8 ap̂ ow/p C ap 8p/*i 8 ap Og/i E

8 8 798 7978 378 84
8 4 748 7938 99 93
7 4 28 2888 23 99
8 78 748 7980 38 98
$ %a xa 2870 20 99
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Kjeapio Tipo do alcohcl 388 %% potiviniliea
A apae S cgHCH/g 8 !3Q 83/* 8 ag 8̂ /i e

10
11

26
28

148
8

3818
1838

88
13

37
83

Eateo ejeeplue pance da cmifieeta io influancia do 
303 io caetidsd do solucidn do pcecipitecidn, rafarida e 238 por- 

tao en poao do ano oalucidn ¡seuoea ai 8,1 % da un aleohol pa. 
livieilico eoo 000 viecoeidod do la aolueién acuoea ai 4 % da 
18 aPaa y eoo 00 iodico de dotar do 138 eg HCH/g, Ŝ o ̂  la 
eolucido do partlde 1,983 09 8g/i. Ooepude da ajuoter io co- 
lucido da elcahol peliuiollico oso 8,5 pertee ea peso de hldr& 
xido da calcio o pM 12 aa ̂0edan ceda vaz 62,3 paztos co poso, 
73 per tea ao paca 0 188 peptas eo pese respeetivemoote do aa- 
lucide da presipitaeide, tei ceco so ha daasaHa eetorienasete.

ejaepic lattea 00 posa do 5̂ 8 dei filtra % grado de 313 a. io ealueî i do pr# do, clerificacidncipitaolde Carsagido
12 62,8 40 98
13 73 38 88
14 143 1? 98

Ce ci ceso presseta 68 p^tes se peso de io saiueldn 
^  de praeipitacide habrian eido ai minico da la cantldad raquo- 

rida de saiueidn da ĉ entos precipitantss pace al tipa de 
elevai polivinilica utili seda y pera su conegetracidn. iSanoe 
aclueido de procipitgcide odio psaparcieea eeturbiê iseto de



le solución, e con tieepee da pemenenae eòa prolonsodce 
finelewte oh (¡rade da clarificación aanor* Seta eiaeo fonò* 
ama tiene lucer tablón eoo adición lneoficiante de hldró* 
xido de calcio*
.MMRla.là

H9 portee an peso de eoe solución ecuoea de alcohol 
polivinilica al 3,1 %, del tipo, tei cono ee ha descrito w  
el alaaplo 8, ee earclan euceelvasente con aoitocióo con 33 
partee en pece de Acido bòrico saturado y 38 parto# an poco 
de aoluclòn de clorara de célelo al 38 %. 8eepuóe do aatc le 
earcla ee ajusta con lejia de enee 3 W e pH 9, eientrae eo 
precipite el precipitado caaplajo de alcohol polivlniaco.

C98 de la aolueión de partida t+939 op 8 /̂1

689 de le solución filtrada el̂  130 ec ô /lriflcade * carreelde _eepòn crede de clarificación de 99%

330 partee an pero de ene eoluaión de alcohol pò* 
Muinilleo de 0,1 % en paco de un tipo, tal cono ceti deaeri 
to en al ajosplo 8, ee cardan con agitación con 88 portee 
an paco de solución de Acido bòrico eatureda, y a continuación 
con aducido filtrada do hidròxióo de calcio saturada,ee 
ajuata lontesante a pH ̂  in erte caco se precipite d  aedi* 
cento aoaplaje de alcohol polivinilico de señera perfectacea 
te filtrada* in lû er de le aaloción de hldròaido de calcio 
filtrada ee pueda coplear neturalMcnte taetiòn una euapcnaión
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353

333

333

363

3?8

de leehada de col.
Reaultadô  Sdd de la aoleeidn de partlda 1.988 ng 8g/i

ma dai filtpado aee&ì grado de e 
de 94 %

J.7. e...̂ B8̂ ..sa
KiaMMeacldn da solucionea de aleahol polivinilico 

en eoy aita dilucidn.
Sagdn al ppocedioiente indicado on si ojanplo 1 se 

mezolan dada voz 3S8 portaa en pece de aolecidn da oleohol 
polivinilico de diforentea tipoo de datenainada viacosidad 
do io aoleeidn aeeoaa di 4 % (coluona a) y do daterednado 
indico de datar (ealtaana 3) an aelucidn acuosa da 8,81 ̂  cn 
posa con cade vsa 8,3 partee en peso de hidrdxido da calcio 
(pH 12) y e continuacidn sa tpatan cada voz con 75 par tee an 
peao de la oaìucidn da pfecipitacidn, qua consta de écidc 
Meo aaturada, noutrclizado con hidrdxido de calcio, tal cono 
oot& doscpito cn si ajê lo 1. 61 filtrade del eadincnto dal 
cooplejo alcohal pelivinilico, porfaetaaanto filtrablo, quo 
M  appara, tiene un valor &:<3 ceppasi do (colonna 8), con un 
Ĉ S de lo solacidn da partida aogdn colina C. 61 grado da 
ciariPicacidn de la aolucidn tratada està axp vasto en la 
colmano C:

, corpogide 120 ng O,/!
laMfieaeidn
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375

360

363

333

Qaoplof!& A aPaa B

17 3 188
18 4 148
18 18 148
28 26 140
21 4 28
2% 28 28
23 28 8

C Oy/i 8 8g/l
Borracido

6 %

188 4 opro*. 98
193 2 apro*. 99
198 ape*! spr&x* 99
288 apr.l eprox, 99
288 1 180
,203 1 180
189 1 188

S.LP.S.M.
!)* ̂ rocadimianto para la aaparacidn da alcohol pò-, 

livinilico da una aolvcidn aeuoaa aadianta pracipibaeidn dal 
alcohol polivinilico en praaancia da ionaa da ortoborato y da 
ionaa da aatalaa alealinotdrraoa an aadlo alcalina caractari- 
cado par al hacho da qua la aolMolda da alcohal pali vinilico, 
o bian prioaraaanta aa Marcia con una aolocî  aatoroda do 
Acido bdrieo y a continoaddn aa ajuata con uno aolucidn da 
hldcdxldo da matal alcalinotèrreo a vn valer da pM da oda da 
8, o priaaramaota, aodlanta la odlcidn da una colucidn da 
hidrdxido da aatal alcalina térrao aa ajoata a un valor do pM 
da 11 y a contlnoaoldn aa oarcla con una aolucidn da Acido 
borica naotralixada por podio da on hidrdxido da notai olcoljL 
not&rreo, y al alcchal polivinilico pradpitado oe aepara a
continoacidn*
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ggg %). Pweodlolenlo la tddndBaBléa %s, catqc.
tad;$ad(a po* el haahe de que eeee aalaeldn da hldtdddo do 333 

lal dcellhatdiB̂  ee wplea eñe aalnalgn oatoreda*
3). ̂ aaoodlmionto aa^n le tdvledieadáh 1&$ cavâ  

latinada pct al hotha da quo ü^e hidgdsíde da tmlal alcalina 
488 t&H'aci 00 ostpl̂a hlátdddo da acide.

4h " PHOCíDÎ ílKTS t.A ÜS
PAis!gm&,1̂ 8 âLUClüB€3 ASMOMS".̂

Ceta a9M9Ta.a aaaat̂  da 1? hojas falladas y mecenaata 
fiados pay ua solo Isáo da coa satas*

SadfMf 38 de 8lda
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