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Tos precipifedores electrostdlicos que usan una -
plurglidad de slectrodos para remover la materia en partien
las deben Iimpiorse periédicamente durante su funcionsmien=

) o 2% van g funclongy con sficluneia razonable, Do otrs ma-

neray los electrodos so revestirdn con la materin en ;sartieg

Iap que se ha removido del aire u ofro gas gue circules g =

travén dei precipitedor y ya no alrserdn la materla en par-

“ticulas con grade de eﬁezaécs;a'mznna’blm
: L3

Una meners comin para limpler Jog electrodon es -
proporeionsr dopositives golpeadores que se conecton MeChe
nicamente con uno o mie olectrodos. Mientrae que el precipl
tador esld en funcionamiento, cade dispositive golpeador se
hace funcionar intermitenbenente para hecer wibrar un elec~
trods o gleotrodos ocssiongndo de esta manera qus 1o mataee
s en parkitulas ascumnlsds se desprenda. Oada dispositivoe
golpendoxr o§ compone convencionsimente de una bobinn de so-
Yenoide gque rodea un nicleo que incids en upn yungue tuondo
s¢ enorglize ol solenoide. E1 yungue se conecta mecdnicemen—
s con uno o mis electrodon que se haten vibrar cusndo el -
Funghe #8 golpeade por ¢l nicleo.

‘Le corriente altema rectificada se usa convencig
naimente como ung corriente para energizar los dispoaitivos
golpendores. & fin de limplar eficientemente los elsctrodos,
lon daopositives golpeadores tienen gue energisnrsc o una ~
anplitud y dursnte un perfodo de tiempo que proporcione una
limpleza eficiente. Los slectrodos se revisten con varias -
¢opae de materia en parfienlas y sl se hecen vibrar demasia
do fuertemente por los dispositives golpeadores, liberardn
4oda 1o meteria en rparticulsse S5 toda la materis en varti-
culas de mn electrodo especifice se libers, nna cantidad ex
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cesiva de Ja materis guedsrd en ln corriente de gas gue se
noeve 8 través del precipitndor y nmd Be renoverd enteramen~
¢ antes de salir del proclpitador.

Se ke encontrado gque 51 un elecirodo me limpla b
siendo vibrer sl mismo aprosiodamente, 83 posibls ocasionar
que le osps ds particulas sn contacto von el elecirade 86 -
desprendan nientras que la capa de la maderia ads slejeda -
del electrodo me nueven hacia el eledtrods para Somer ¢l lu
gar de las perticulas gue se han desprendido. Eay poces de
las partfculas se liberardn heclas la corrisnte de gas y por -
1o tanto ¢l precipitedor no perdexd pertioulas que culgan -
en sl gas que Be musve s través del mismo.

anteriorments so he sacontrado olerte dificultad
para proporcionsy el gontrol de ls gorrdente usada pare ha-
cex aocionar los precipitadores. Ios sistemss de control = -
usadon anteriormente no siemprs energiscban cada dlspositle~
vo golpeador dursnte un perfods gque proporcionnrd la limple
za eficienie de los eleotrodos o lo bastente frscusatements

para assgurar gue lomx slsctrodos se limplerdn lo auficients

mente como para remover sficientexenis la nmateria desde los °
gesee gue se estaben tratondo poy ¢l precipiiador.
RESOMER DE LA INYENCION

Un objeto de la presente lavencidn es vencer las
inconveniencian encontradas an el romo saterior tales como

- aguellas discutidas sn lo que sntecede. Correspondientenen~
“te, oe proporvions tn sistems de control para aplicar fmpul

sop de corriente altarna rectificados de intensidad seletw—

- oionads & loo glombres {trancversoles de m matris ds hile~

et ¥y oolumnas de bobinas de solenoide del dlmspositive gol~
peador individual, los termingles de las cuales se conectan
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eon los slambres adyscentes & log cruces de los mismos a =~
fin de suminietrar continusments & las bobinas con estos im
pulsos en seeuancin uny despuds del otre medisnte la hilera
v colums,. 5l sishems tiens medics pare distribuir subométl
gamente hools lop slarbres los impulscs en una clerts Se- ~

ementin sineronizada de maners tal gue loo alambrss e un -

Jusgo parelielc B¢ conecton a Su ves ¢on lu fusnte de impul-
sos ¥ los glanbres del otrs Juege se conscten a su ves con
Ia foente de Impuloss s medida que cada olsmbre del prizer
iuspo Be conoota con ol miems medimnts lo cual csds bobina
se enorgisa en Secuencia una despufs de 1a otra.

EREYE DFSCRIFCION DB 103 DTROJOS

Ia figurs 1 o3 un diamgrama de bloque ceguemftico

que muestra un sistera de control do un dispositive golpea=
dor gite es lustrative de la invensldn;

Ta Plgura 2 es un dlagrema de eirendto de una bo-
ine Sol Slspositivo mlpeador y el cirvenito de energlze~ =
eién de corrdente diréate bajo el control del impulso ds eg
313a de on vectificador de siliclo énntm‘la&o de hllern ¥y =~
colunnas

Ia Figura 3 e unu vista fragnentaris en cleva~ -
eidn dolantera do un tablere de pressntacidén visusl para in
gicay ¢l funcionamiento progresivo de los dlepositives 2o~
peadores;

Ta Fizura 4 es un dlogremn funeionsl de las Tuew -
dae de orejets de ajuste de tiemps &e cielo y las ruedas de
orejeta de ajuste de intensided de Elped osvoiadas con an
4ablare de tiempo de ciclo de campog

Ta Mgura 5 es uns vista amplificeds en elevacidn
lnterel d¢ una rueda de orejelos;
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. Is Figura 6 e85 un diagrams des dlogus del cireuiio
ael oscilador/muministye de energla;

la Plgora 7 es un disgrana de blogue del eircullo
sujetado en fane;

Ta Mgura 8 es un diagrana de sincronizacidn de -~
los trones de impuloos del oscilsder/mimdnistro de energlas

Is Fgurs 9 es un dingrama de blogue del cirenite
e %lempo del clelo de campo;

Ia Fgure 10 es un diggramn del procesd ds fabri-
cacién que muastra las funcionss llevadus a cabo por ¢l ta-
btlere del circuito oxdenador de secusnciaj

Io Flaurn 11 en un dlegrana de blogue de ma por-
cidn del circuito ordenandoy de secuoncia gue incluye la in~
terconexidn funcional de la memorie de gpecsso ol azary

Ia Figova 12 en un dlegrams de blogue del circulie’
impulsor de presentucddn visual (1 ds 20);

DESCRITCION DE LA MOBKLYDAD FREPERID

Com> me muostra en la Figars 1, e pluralidad de

‘ddspositivos 10 golpesdores de slectrodos on on precipitadoe

electrontatioo gue va 8 limpierse, se tolocan en una makrlz
12 eléotrica de 14 hileras, 1 & n, meatradss extendiéndose
horigontalmente, colusnas 16, 1 & n, mostradas extendiéndow
se vortlcalmante. La fomadén de digpositive 10 golpeadores
o sensjuste a we tablere de ajedrez horigzonial, con los -
alambres conductores 10 de entrada de corrlents directa de
cada dspositive 10 golpsador otande gonectados Gon un = =
alenbre 20 de alimentacidn de energis, ¥y con los alsmbres =
conductores £2 de salids cuneotados oon los glembres 24 Ge
regreso de energla. Cads hilera 14 de dispositive 10 golpes
dores ae coneota medients un alambre 20 ¢an el slaxbre con~
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ductor 26 de selids de corriante divecta de un eirenito 28

reetificador de circuito controlnde (RSC) parz cada hilers.
Do monera semejante, cada columma 16 de disponitives 10 ool
pendores se¢ conecta con el slanbre conductor 30 de salida -~
de un vectificndor de siliclo controlado 32 para cads colum

'.nag

s eircuiton 36 de ttempo de ciole de oampo (E0T)

‘cada umo ge conecta iedisnte un slashye ‘38 con un cireulto

28 de rectificador de silicio controlade de hilera esociado.
Iog oirenitos 36 de POT suminichbran impulaps pgra coneclor
los oirouitos 20 g rectificador de silicio eoniirolado de -
rilera. Cada impulse €2 ajusteble en durscidn. Ios circnie-
tos 36 ds POT 4erblén conetlan a Yravés de ia lines 40, un
civowtto 42 srdenafor de socuenole que consiste de una momp
riz pars ol sistemge El ecireulto 42 ordenador de secucncinm
se conscta nodiante Yas lineas 48 ¥ 49 con lom rectificado-

‘res ds silicio controlados 32 do columna asf come con la en

trada de un circuite 50 impulsor ds prosentceidn visuale
Tos selisles de los cirveunitos 36 de FOT 1lmuen la

‘memorin doY eirculto 42 ordenador do secuencig pEYa 8BS U~

rarse cual de los disnositivon 10 golpeadores en la hilera

“t4 conbrolpde se himo funclonoy el dltimo y sunmindsira un -~
“inpwlse rectificudoy de silicio controlado 32 de columnp -~

apvropiado porc completar o eircuito de corriente directa a

‘fin de energizar cada &ispositivo 10 golpeador de la hilera

controlada, en soceaidn. Un sbastecimlento 52 de energia oo
oilador recibe 1z encrgia desde un circuite 54 de ubilldad
8e corrionte sltemma de 110 voltlos y suministra trenes de
ondns, véane ls Fgura &, do impulsos teniendo cada trea de
ondas una duracidn de emplitud y frocuencla fijas pare cner
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giear el sistema légice y todes las selinler de¢ sincronisas
¢idn u travée de los alambres 56 hacis el cireuito ordenpe-
dor d¢ secuencie y los alambres 58 hacia los eircultos 36 -
de YOI

Como pe musstrs en la Plgurs 2, un transformador
59 tiene un enrollemiento GO secundario oon ma volizjle de -
palida digamos ds 240 voltios, un extremo del cual se coneg
ta con un terminel 62 de un eircuito 64 rectificador y ol -
otro extromo del ousl se conecis con el terminsl 66 opuesto
del miamo. EL eirewito 64 connists de los diodos 68 y 70 »=
rectificadores que tienen o terminel 72 negetivo ooling El
eirvouito 28 del rectificador de sailicio controlade d¢ hile~
ra 1 consiste de dos rectificadores de silicio controlades
65 que esidn conectndos en oposicidn con un terminal 74 po-
sitivo comdin y con Jos terminsles 62 y 66, respsctivamente
pars vonpletar el clronito 64 rectificador. El reciificador
de silicio controlado 32 de ls colwma 1 ¥ la twidns 28 del
dispositive golpeador se consctan en geris sa el fermingl =
72 negativo comdn del circuito 64 rectificador y ¥l termiwe
nel 64 positive comdin deol oireuito 28 del rectificador de -~
siliclo canbrolads de 1a Hilers 1 mediante un slambre 78, -
La bobina 28 del dispositivo golpvador aélo soepta la oo -
rrients en na sols direccién aproplada debido a un 8lodo =
79 vectificador en gerie consvtade en Barie ¢on el mismo .~
Cads bobing 28 del disponitive golpendor se conecls en e~
ris con wn diods 79 xectificador.

Ia selida 80 del ovircutto 64 consiste de uu im-
palsor de torriente directs rectifioado, %al ¥y como Sg » =
muestrte

omo se ha ilustrads en la Pigavre 3, un tablero 84
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de presentgeidn visual de funcionamiento del dispositivo aub
peador consiste de hilerss y columnes de dicdos 86 emlspew
ros dp oz {LED). Un diodo 86 emisor de lum individual ge =
provorcions para eadn &lsvositive 10 golpoador. Ios diodos
eniseres de luz oe colocan en posluidnes gue corresponden =
g 1o natriz 12 del dizpooitiva golpendor. Bsfo proporeions
ma indfcacidn vigusl de la secnencia de golpeado &wﬁe -
el funefonsuiento efective Ge los dlapositives golpeadores
asi como una Indicacidn de wna fallan en an dispoaitive gol=-
voador especilico. Ios diodos audsores fe luaz se conectan ~
con ¢l civeuite 50 Xmpulsor do presentacidn viauel;» ﬁgura 1
mediente los alambres 88 ¥ con Jos circulbos 36 do IVT more
dismbte Jos slambres 90«

Como oe maestirs en la Fipara 4, cada eiméito» b
do FOT go proporviona gon custro rusdsa de orelats 10‘; dg =
ajuate de tlempro 46 cicls y dom rusdas de orejeta 106 de —
ajuste de Intansidad de golpeo paca ajustar masualmente el
circulto 36 de ICT a fin de hater funclonar lon dispositi-~
vos 30 golpeadorss a una intensided y frecuencls selecclona
daa pars limplor nds eficientenente ¢l precipiiador. Iag =—
ruedas de orsjeta 104 y 106 son semgjantes toniendo gradtm-
clones marcadas de 1 2 9, como so muestre en la Figara 5.

Comp 9o ha 1lustrado en la Pigura 6, el dlspoalil
vo 52 vacilador/dbastecedor de cnorgla tiene un eircuito =
110 sbastecedor de energla ds corriente directa que rropors
oiona potenciales de corriente directa reciificados para ha
cor funeciongr ol circuito electrdnieco incluyendo el woltaje
16zico del sistomn a través del glambre 112 de salida. los
potenciales de i’unoi;énamienta de corrionte direcin Se hacon
disponibles pera cada couponente gue reguiere un pobencial
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de funcionamiento a través de los slambres quanosehan noGe—
trade revones de claridad. La seccidn 110 de #’bas‘beseimiantn
de energia contiens también un detector 114 de fuse gue de~
toctn los crucey de coxrp entre los medios clelos positive y
nagative del voltnje de linen de corrviente alternn en 54, =
proporeionando una eallde de onda cupdrads a través del alem
bre 118. EL dlapositivo 52 oscilmdor/abestecedor de ensrgla
gontions un sintetizador 120 ds Irecuencis de circuito suje
tado en fame gus incluywe wn oscilador 122 contxolede sn vol
taje, une cadena 124 divisora, ug comparador 126 de fuse y
un fil%ro 128 de pasc bajo pars proporcionsr las frecuencias
de¢ funcionamiento necesariase. El sintetizador 120 de frow ~
caencia de circulto sujotads en fzoe ne musstra por &l sn -
mayor detalle en la Figura 7.

El dspositive 52 oscilador/shasiscedor de ener——
Zla contiene una cadens 130 divisora adiclonal que tiene en
trades 132 de conitrol que divide adexds uno de loe trenss -
de onde ganerados por 1a cadena 124 divimora en varios ptros
trenes de ondass Los alenbres 58 conducen algunos de log -
trones de ondas generados por lse cadenas 124 y 130 divisow
ran hecis los circultos 36 de FOT mientras qua los alimbires
56 conducen otxos trenes de ondas haole el olycuito 42 oxds

nader ds secuencis. Asimiswo sn o)l dlspositive 52 osoiludery

gbastecedor de snargis hay un cirsullo 140 de retencidn do
alama que tiene uns entrada 142 desde el oireuito 50 impul
sor de presentasidn visusl, Fguars 13 y uns salide 144 de ~
volisje impulsora de alarma, El slanbre 146 conects el cir-
suito 140 de retoneidn de slarus son un medio para reajugwe
tar el circnlte de yelencidn de elarma. Bstos nediom no s
han mosirado.
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Purante el funcionsmicnto, todo sl sistems se ain
sroniza a la frecuencia de¢ linea debido al sintetipedor 120
de frecuencis 86l elrcuito sujetado wn fase. Ia Flaura 7 ==
gue incluye el oscilador 122 controlado en voltaje, el filw
tro 128 de pasu bajo, ¢l comparador 126 de fase ¥y lon dlvie °
soves 124, 124% ¥ 124'"_;. de frecucnsie.

In Figura 8§ misptra o velncidn da anlzunos do = =
06 trenes de ondes. producidos medisnte el dspositive 52 ~
oscilador/abastecedor de energin que se llevan a través Ge
loe planbres 56 ¥ 58.

Haoiendo reforcncie a lo Figura 9 se muestra un -
ddngrane de blogue simplificsdo d¢ wnp de 1os oiveuitos 36
de ¥OT, Pipas 1 Ins cirenitos 36 de ICT cada ung incluye
wn eiroutto 201 de conirol de tlempo de viaje :ed’anﬂﬁ conec
tméo pars recibir sefiales del dispositivo 52 ospilador/sbas
tocedor de ¢nevala 'n trovés de los alambren 58. Ion interrwyp
tores 202, 203, 204 y 205 do medn de orejeta de tienmpo de
winje ;ee&on&a gue corrvesponden & lss ruedes de orsjeta 104
de la Figura 4, estin agocimdos con el circuite 200 de inte
rraptor. Tos interruphores 202, 203, 204 y 205 se oonectan
mediante los alanmbres 211, 213, 215 ¥ 217 reaspectivamente -
con el eirenito 201 de gontrol de tiempo de visje redondo.
ElL eircuito 201 de control se’ proporcionn con una salide -
215 para inieclar £1 funclonamiento del eircuiln 42 ordenp-
doy do secuencim. E1l funcionamiento del clreuito 42 oxdena~ -
doy de secnencia se sxpllcard = continuseidn. B} circuito -
201 de control tiene ma salida 221 hecls un eirsuito 222 -
de zeleccidn de hilerss.

Ia funcidn del cixevito 222 de selevcidn de hile~

~pig o8 geleccionar uno de los ousbro civeultos 28 rectificn
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dor de allicio centrolado de hilers posibles que pueden Ko-
necterse medisnte los slambres 38 con un ¢iraudito 36 da w =
tiempo de ciclo de compo. Do scleteidn se sfectéa sodrs la
base de informacidn reciblda del clrouiilo 42 ordenador de -
seouencin a Yravés del alawbre 223. Ioa glumbres 224 coneo~
$un el ciyouite 222 selector ds hiilers con tm cirveulto 225
de conprobaoidn del dispositivo golpeador. EL oireuito 225
de comprobacién del dlspositive golpeador snbonces aplios -
corrisnte directa de wolisje bajo & través de noo de log «-
alambres 226 hucia la hilera seoletoionada. EL objedo o8 me—
dir el velor del voltaje 8 través ds la bobina del disponim
tivo golpeador seleccionado pare deberminar si la bobina se
ka ocolocado o 10 sa corto cireuito o congotedo & tierra. 5
t0 genera un voliaje de clerta magnitud a través de la bobi
ng que so satd comprobando ouye wolisje me comnicn o tirgeem
vés de uno de los alambres 227 con el circulto 225 de comws
probecidn del diopositivo golpeador en donde el woltale re-
eibido se compare <on wn voltalw predeterminedo. 5% el volw
tajs recibido ez msyor que el valor predelerminadp, no hay
dufecto presente. 51 ol voltaje recibido es menor o igusl =~ .
8l velor rredeterminado, ss indica que hay una falle en lu
bobina del dispositive golpeador gue ae soté probando. 51 -
no hey falls presente, une selinl pass n través de los alsn~
bres 228 hacia el cirouito 229 iupuleor dsl eircuito de com
puerta del resotificedor de sillicio conirolndo gus tione un
cireuito 230 de control de fase coneCisdo también con ol ~
mismo mediante los alambres 23%. El eirewdto 230 se contro-
1n mediante el sjuste de un interruptor 233 de rueda de ore
Jetas de amplitod. , _

Do manexa semsjante, un interrupbor 235 de rueda
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de orejetn de Qurseidn ne conente medisnte los slambres 237
ton bun elrcuito 239 de control do mzdzz QUsy & 81 VeRy -
se conecta mediente los alawbres 240 econ el cirenito 228 1m
pulsor del circaito ds compuerta del restificedor do sllies
ofo controlados Ia funelén dol eircullo 230 de control de = -
faso es deterziner el dngilo da fase duvante cada medio oi-
clo 3ol g.g. doode un dsposlitivo ahastecedor de energls del
dspoeitive golpeador an donde loz restificadorea de sili—
cio ¢omtrolade 65 en ¢l cirouibto 28 del re¢tificador de si-
licice controlade de hilera se conectaris |

" Ia fuscién dsl ciremito 239 de control de dure- -
cidn es selecclonar o) minero de ciclos integrales do cow -
mriénte altema desde o)} dispouitivo de abastecinmiento de -
energfia del dispoaitive edlpeador durante el cusl ge dejord
funcionar el tircuito 229 iImrulsor del eirculio de gompuer -
ta 31 roctificador de silicio contyolado. Las selidas del
cizouito 229 impulsor del cirenito de compusrta del reotiff
cador de afliclo controledo s¢ alimentmn hecia los cireui——
tos 28 del rectificador de silicio controlado de hilers o =
través de los alombres 38+ Log slasbres 38 ¢onducen tamdién -
1a salids del cironito 229 impulsor del circuito de compuep
Yo del restificador de silicio conirclado hacia un eircuito
241 impulsor de presentscidn visusl de hilera. Lae sallides
desde ol eiroutio 241 impulsor de presentacién visusl de hi
Yors alimenten al tablere 84 do presentacidn visasl del fum -
clonamiento del dispositivo golpesdor (Flgura 3)a

En como de mna f9lls, se aplics una sofisl nedisnw

& log alambres 243 a w circulbo 242 ds elmacenamiento de
ubiencidn do fella de hilera que sotéd conectado en serie en
tre ol oircuito 222 selector Go hilera y ol circutto 241 inm

¢
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puleor de presenitaoidn visual de hilers que estd goneciads
en rarelslo pon el oivoulto 241 impulsor de presentacidn vi
sugl de hilera ¥ ol cirouito 229 fmpulsor dal oireniic de -~
compuerta del restificador de smllicio controlado de manera
5., 1ol gue ung onlida ya sea del cirveulto 229 impulsor de cire
culto e compuerta del rectiflcadoy de silfclo controlado o
une salida ded clireudto 242 do almptensmionto de ubicacidn.
de fallos de hilera activerd el circulto 241 impulsor de =
rresentecidn visus) de hilera. Lon slantres 243 de gallda -
10. del civouito 225 de comprobacidn del dispositive golpesdor
tenbidn se conectan con el cireulio 50 impulsor de presentg
eidn visual de columna y el ¢ircuite 222 salector de hilew
a8 do manera 9l gque ol civoulfo de slmswensmiento de uble-
cecidn de falls dp columa (Flgura 12) se sctive y &1 cireul
15 %o 222 selector de hilers se dessotiva payn dejar de funeip
ners
Lo Pigora 10 s un 3lagrans del proceso de febrdica
cidn del funcionsmionto del civeuito 42 oxdensdor de necuen
¢ias Flaours 1+ Breveuente, uns selsl 250 de¢ 1z bobinn (e ~
20. el alambre 219) de un circuite 36 de tiempo ds eiclo de cap
po va hacia una memorda 252 de gapacitacidn, deode 1n dlftime
haolz un emplazamiento 254 d» memoria ddrigldo de lecturs, ¥
desde shf oy secusnein al dats 256 de salida de memoria de
alongensmients, otreuito ldglco de #1* de sacriturs en ol
25, eaplezamionto 258 de memoria dirigide, una semoris 260 de w
incspacitacidn, un dato 262 do salide de nemoria slmacenads
da interrogacidn y un clemento 264 de docisidn que tlone sg
1idss que indican ol el dato de ualide corvesponds o no & =~
m disrositivo golpsador aceionade o no sccionndo. 51 se in
X« dica un dlspositive golpoador secionudo, la secuencia se re
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Iacions con 1s meworda 252 de capseitecidn a través del con
tador 266 da direccidn de gvonoes Esta gecuencia se continua
haste que ol dato d¢ selida corresponds a un dispositive gl
peador ne accionado.

Uns vez que ¢l dato de ealida gue corresponds & =~ -
un dispositive golpeador rio sscionndo se ha indicados la &g
enencis continua hacin ol 4ato de direccidn de gngmnehs hag
ta la salida 270, desde ohf en secucncia ol dato 272 de di-
reccién de dessodificacitn hasta loo rectificadores de sili
¢lo controliados 32 de columnz impnlsorem, el debo 274 de ex -
1ida do memoria mluscenado de deapsiamiento de direccidn de
regjuste y hosta el final de iz operacidén 278 ésl dlaposlti
o gulpﬁadut._- Ta gecuencia ag detiene hasta que una sefal -
de funclonsmiento del dlepositivo colpeador de extremo des—
8o gl dlspositive 52 oscilador/abasievsdor de energla que ~
se aplica a través del slambre 56 en cuyo momento ls seouen
¢ia continna para despojer ol dato de direccidn de enganche
hacis la sslida 280 ¥y desde ahf heola el tope 282.

Te FMeors 11 oo un dlegreme de blogue simplificade
dol cirouito 42 ordensdor do secuenciz. Incluye los elrouls
tos 300 Ge control que acepian les sefiales de los circuitos
2% do tiempo de ciclo de vempo a través de los alambres 40
¥ 3;.05 4renes de ondss a través de los alanbres 56 desde el
dispositive 52 osolilador/ebastecedor ds snergia. Algunos de
105 ivenes de ondas conducidos medisnte los alembres 56 se
muestran en 1la Sigura S. Un alscbre 302 del disposiiivo ime
pilsor 50 de presentzcidn visual de columna conduce la se--
fial indicativa de un dispositive golpeadox defsctuoso gone-—
vada en ¢l ecircuito e tiempo de ciclo de compo ¥ trancmiti
da hacia ol elrcuito 50 impulsor de presentszcién visuzl de
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colwma nedionte ol mlanbre 243 %al y coms se he discubido
en 1o que antecede. Los eireuitos 300 de contrel son sircuf
tos do recorrido de sellnlen y scepben sefales de los eireul
tos 36 de vlempo de olclo de campe ¥ ¢l dispositive 52 oscl
lador/shastecodor da encrgia en la forsa de trencs de onda -
a travis de los mlambres 56 y encoren estus seliales con usa
mamordia 304 de acceso gl azar, los eirtaitos 306 seleviores
de direcoidn ¥ ol slmacensmicento 308. £ slmscenaniento 300
contione medlos pera retener la informecidén proporeionads -
wedinnte ol selector 306 de diveccidn y la memords 304 de ag
eeso al azars
El selector 306 de direccidn contlens un medio pa

ra gonorar los cddigos de direceldn nogesardos para ldenti-
floar una sola memoris tody ello dentro de la memoyda 304 ~
do accest sl azare Lo memordia 304 de svceso al azer pueds -
ser cuplquier memorie de soceso el azar aproplads capez do
detener temporalmente la informatidne

| Un descodificeder 310 vecibs la informocidn del =
selsotor 306 de direccidn o través asl eircaito 308 de alng
cengmiento sl recibir un mande de lom civeultos de control

. ¥ gomera la selal necesaria para capecliesr g los vircullos

ds tiempo de cicle do csupo & selectionar una Milers spropla
da ¥ pore copooitar el olrvowmito 50 impulsor de presentseldn
visunl de columea a través de wno de los dlonbres 49 @ selec
cloner tna soluma spropisda on ol circulto de presentetldn -
visnal 84. ,

£l descodificador 310 genera tacbién ona selel ==
pora proporeioner ls impulsidn deleirculto de compuerie haw-
cla o de los rectificadores de¢ silicio controlados 12 de
columma & Yravés de uno de los alachyen 48'_;"
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51 se detocia un dispositivo modificador defsctug
sne una seial a través ael glombre 302 oanesla el funclonsw
miento del circulto 42 srdensdor de sscuencia. '

Durante ol funcioramiento normal, ol eircuito 42

5« ordenador e secuencia se incapacitarfa medianto gna sefisl
ot la forma de un tren de ondas generada en &l dispositive
- 52 oscilador/abastecedor de enorgia ¥ se conduce hasia los
cireuitos 300 de vontrol mediante mno de los alambres 56.
{in diegrara de blogue simplificado de uno de veln
10« 4o circuitos semsjentes on el cirenito Impulsor 50 de proes -
pentaeidn vicual ge he mostrado en la FMgura 12. Este clree
culbo que se indica geszeramente conop 400 se proporeionn ww
con un ¢ircuito de compuerta 402 selector “ATDY/"0R" que re
eibe una sclal a través de pno de los slambres 49 Indlcende
19» una seloeelén neiiante el descodificador 310 on ¢l cireunito -
42 ordenndor de secuoncia. Ia salida del civeulto de com= =
prerta 402 va hasia una junta 406 que tiene un glazbre coneg
tado con un circuito 400 de @lmacenaniento de emplazauiento
8o fzlla de columna yue Se comunica a través de un alambre
20+ -210 de vegreso con el circuito de compueria 402. Una eegun=
de enbtrefa 412 va hocia el civculto 408 de almacenaunlanto -~
de emplazemients de fellz de columne desde wna Juniz 414 en
¢l plambre 243 que Conduce una cefinl delvmimero de Columne®
de sujectidn desde el girculto 36 de tiempo do ciclo de camw
25, poe Iz seiinl del nimero de columa de sajecién pe conduce = -
hacin obros diecirmeve circuitos semejantes por medic del -
alombre 416« Un alesbre 418 desde la Junia 406 va hacla ¢l
cirenito 420 impulsor de columna de presentaeién visual que
$iene wna selids que se conduce a través de wno de loa elam
30. bres 88 haoia ol elreuito 84 de presentecién visual del &
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do emloor ds luz.

la funcidn de cads uno de los veinte cirewiion ~—
400 e8 coneoiar los slambres 88 del circuito 84 de presents
oidn visual con el lado de rogreso del diepositivo 110 abag
teosdor ds encrgia de corricnte direcia de bajo woliaje cow
locade en ol dispositive 52 oscilador/abastecedor de enerme
glo slenpro y cuando y esté presente la sofal en £l algmbre
404« T coso de quo se delacke ima Tdlle en el dispositive
Solpesdor, el eirculto 400 de almacenamiznto de wuplazanien

‘4o da falla do columna se setiva para groporcloner unm Bewe

82l spustentoda a través Jel alanbre 410 hacls el cirvulto -~
de compusrta B02 selector "and"/"or' mantenionds las splie
das del eirveudts 420 impulsor de columms do preseniacidn vl
ausl independientemente de ln sefial on el alaubre 404, hos-
ta que se¢ aplica unz sofial de readust:e g través de un alaun-
bre 424 desdo el circulto 52 oscilador/ebastecedor ds enex=
gla hasta ol circuito 400 de almgeenoniento de emplazanien—
to do falla de columna. |

Los dlagranss de blogue de la invenclidn se hen usg
do pera reducir ol ndmero y la complicscidn de los dibujos
vy 1a Qescripeidn de la invencidne Se cree, sln subargo gque
agusllea persones expertas en ol ramo de los cireuitos do ~
estado 661ido comprenderdn claramente los detalles do la -~
nisma puesso que los componentes con de uso goneral ¥ pusew
den obtenerse comercialuontos

1a invencidn proporcionn un control del dispositi
vo golpeader que @8 3¢l tipo guto-comprobador pars las Ia=-
1llas en los dlopositivos golpesadorss individuales ¥ propor=
oions toobién una indicacidn de funcionamiento de la operaw
oidn de todon los dopositivos golgondoren que se oobén haw
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ciendo funcionar.

Dargnte 81 funcionamiento, las sefiales del ciromi
to 52 osoilador/shesteceder de anprgfe incluyen el tren do
ondas de seiel de relo] (mgara 8) que se envia a través =-
de todos los circuitos 36 de tiempo Ge cielo de campe y ~ =
los glembres 58; simnlféncanenie.

sdomés, oads oirculto de tlempo de ciclo de cempo

"regibe uns seflal de m&aﬁn dLarente dependiondo do = -

cual hilera do disposiitivos golreadores se entd controlendo.
En 1a Figura B, los nineros 1y 2y 3y 4 sws 0 designen le hi
Jera ¢ hileras controladas poxr ol circuito del timmpo de ci
elo de campo gue recibe los trenes de onda asociadess

Para fines de explicscidn se tomard en cuenta cun
Iosguicra de los trenes &t onda de inhibicldn, es &Qc:l.r— el
tren de onds ns Ia gefinl de reloj s una serie de impuloos

eada uno de lox cusles cossiona quo el eireuito 201 de con~

trol de tiempo de visje redondo en ceda circulto 36 de tiem

10 de ciclo de cempo disminuys en uno el ndmero rreseatado

por los interruptorss 209 de rusds de orejetas de tlempo de -
visje redondoe Cuando se alcénm an vzlor ds cerc, el olre-
cuito 201 de control de tiecmpo do vlaje redond se considera
equirado. Ia splicpolén subsecuente de una seiial de Inhibi-
cifn desds ol cirouito 52 osoilador/mbastecedors de energie

pensiona que se produzss una ealifa ¥ qus se conduzea & tra -

vés 4el nlsmbre 221 hseie el sireuito 222 selector de hile~

res. Tl funcionaniento de cumlguier hilera de diepositivos
gnlpendores adlo pusde ocurrir durante el perfodo do tiempo
de duracién 3ol impulso de inhibicidne La durpcidn de cada
impulao de irhibieidn debe sor de menera tal como para permi
#ir que und@ispositivo golpeador funcione eficientomente. Bg
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ta duracién depende del disclio del dispositivo golpendor ¥
t{pionments pusde ser de mproximadavenie 250 milisegundos.
' 31 los dispositivos go}peadores ven a volucarse ¥
controlarse gobre una base e matriz, el tesafio dtil méximo

5. 4d¢ la patriz debe detorminarse basdndose en 1o intenslded ¥
en la freacusncia de funoionamiente de los dispositivos 8ol
pesdorss pers linpiar sficientsnente el Erecipitador y la =
factlidad con la cusl pueden controlarse dos veriables ocon
cireniton electadnicos normsled.

106 La intensided sl dlapositivo golpeador puede con
trolarse variando ya tes ol dngulo de fase dal voltaje sl
eando o sl intervalo de tiempo en que €1 woltaje ne splica a

© ia bobina del ddspositive golpeador. La consideracidn méo -
importante pare determinar &l tavefio ¢ lz meliris es el Ine

15. %ervele de tiempo méxino en que debe ’,aplztcama la energie - -
para wi golpeado sficlente.

Las proebas indican gue una splicacidn de energla
ds durecidn de 250 milisegundos es més que suficlsnte y pox
10 tento &} parfodo de tienpo ssignade o cads dispositive -

20. golpeador en 1l matriz se define como 0,25 segundos. Ya fry
susnoip, o &e monera mAs precisa ol psriodo de Lisnpo en gus
185 operaciones sucesivas del mimno diapositive golpeador =
{(tiempo de viaje redondo} y Yor lo tanto el tismpo entre ~
las opeyuciones ds los dispdaitmm golpeadores en wan hile

25. ra es asimicmo lmportante.

51 &1 Tempo d¢ Visje Redondo debe ser de un minl
no de 50 segundos, esto significs que rora vne wakriz de n
Hileras y o Columnas ¢on un Tiempe de Vinje Redonds minimo
de 60 pegundos, ol tismpo ¥, enirs las operuciones de los -~

30. dispositives golpeadoros sucesivos ¢n bus hilera debe ser det
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LRS- (1)
en donde RTT = 6O sggmgns. ¥ o = o1 mimero de columnas.

Fars impadir ol funcionaniento simulténes de dop -~
dfspositivos golpeadores (trenelapo dc tiempo de funcionamien
to}y £ debe cor no menor ds 0.2% segundos. Bsto estoblece in
medistemente gue pera wne hilera de &lgpositivos golpeadores
(t Bilera x m matyiz de Columna) no puede haober més Qe 240
depositives golreadores. y

m w B« SO0 » 240 (2)

Ton dsvoxitivon golppadores podrfan hacernoe funw—-
cionar en secuencis ¥ nunca se traslaparfen eiempre y cuendo
1o se spergizardn ningunc de los dispositivos golpeadores en
méis de .25 segundos. Bata siiuacidn degenors rép:ldament:e - 3
existen dos o mfs hileves de diepositivos golpeadoress A £in
de evitar el funcionamiento simulifnec de los dispositivos -
golpeadores mientree que se conserva £l concepio convencional
dol Tiampo de Tiele Redondo digamos on un sictema de dos hiw
leres, 8l primer dispositive golpesdor op la primere hilera
debe haeeraa funclonar durante 0.25 megundos segzuido por el
primor dispositivo golpeador en la segunds hilera & través -
de lz misms durscolidn. El segundo diepositivo golpeadoxr on la
prinera hilera entonces fimeionaria seguido por ol segundo -
dispositivoe golpeador en la segunda hilers, y usi susesivaren
te. Bsto gsteblece el hecho de que adn cugndo el tiempo + en
tre 1ag opersciones ds los dispositivos gplpendores suceniee
Vo9 o1 naa hilera todavis es des

= *-%Q- (3)

+ ghore también depends del ndmero de hileras de -
lon dlspositivos golpondores, Es decin, t debe cer tamblén -~
iznel ol nimere de hileras n, por 0.25 segundos of
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t'm 0.25 b el (4’)
Tas ecuscionss {3) ¥ {4) pueden combinarse y volver
Be @ escribir an lg forma de:

Bono25n {5)
1o ousl se reduce ar
Men. w 240 (6)
o3
n =8 (M

Son de interés especifics los valores pora n = 12
v n = 15 puesto gue estos son priximos al tumafio de matriz -~
mizimo tedrics que se define mediantex

2 =u= (240)Y2 2 15,49 (8)

Con el ndoero de hilores n ignnl a 12, la ecuncidn
(7) digemos ¢l mimerc de columpas dsponibles serd de 20s ~
Asimigmo, de s ecuscidn ( 3) sl t4empo entre lus opereciones
de los dispositivos glpeadorss sucesives wn sunlguier hile=~
ra serd de tres {3) sezundon con un Tlempo de Visje Redondo
ds o minuto (60 segmdos). Con n igusl a 15, ¢l ndmerc ds -
golumnas #8 de 16 y &1 tiempo entre los dispoaitivos golpea~
dores sucesivon &5 de 3.75 segundos. Bn suslquisr caso, L0--
das 1as condiciones se llensn para el funciongmisnto de mna

. metrig prictics nixina de dispositives golpeadores con un -

25

30¢

fempo nfnimo de Vieje Redondo de un minoto.

Ia Patente de Invencidn que se salicita por wveinte
afios pera Bspofia, de souerds eon la vigeate Iegisluoidn, de-
berd recaer cobroy "SISTEMA TARA 'EL CORTIOL DE TISPOSITIVOS
GOLPEAIORES RN UN PRECIPITADOR ELICTROSTATICO, cop Friorided
de 1a solicitud de Fatento en UsSede n8 755520 de 30 Diclen
bre 1.976, segin les varscteristicas smenvizles de las sigolen
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REIVINDICACTIONES

1e=~ Sigbema para el conirol ds dispositivos golww
peadores en un procipitador elsotrostétics, en donde log —
diopoaitivon golpeadores comprenden solenvides, las bobings
de lom cuales s¢ colovan on uns matris do hilores ¥ coltiee.
nno gue tienen circuitos de alamiwe correspondientes para -
cordnoir lu corriente do enorgizacidn hacta ceda bobina que
conaiste de:

wm oirouito oscilader/ebnsteceddr de enersia que
proporoiona pefiales do impulso de tiempo do Awracdén unifor
o para controlar los impulaos de corrdente slterna mﬂtﬁi
cados en tiempo que puedon aplicarse hacia cals hileva de -
dspositives golpeasdores; -

uwna pluralidsd de oirenito de tlompo de clolo. da
compo consatalios aon el oseilador pora tontrolar ) tlempo
do viaje redonds de cada hilers ds dliapositives golpendorven,
¢l tlempo 4o onda dispositivo golpsndor en omda hilera oo -
anergien v lx corriente se suministrs hnoia cndp diaponi%i—-
wol golpeador duremte le energimncidng -

tn medio para comprober cals uno ds dos solencies
des para colocarge on corto circuiio y consctarse a tiera
entes de ln energizacidng ' '

un edrcutto ordonador de secusncia conectado con
¢l circuito osoilalor y o) oirculto de tiompo de oiclo de =
campo para proporcionar inma memoris para ol sistema,

un circuito de rectificador controledo de hilera
cada uno estando consctadd con un cireuits de tiempo de ol-
clo d& campo ¥ un ofrcults de alomdre de hilers de molenocie
de d81 &ispositive golpeador correspondiente y allaptado pae
ra peraitie que se apliqus ol impulse de corriente slterna
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reotificado a un ocircuito de alambre de hilera de solenoide
del dispositivo golpoador correspondiente; y

rootificadores controlados de colume ecada wmo de
ellos coneetado con el circuito ordenador de secuencia y un
eirouito de alembre do columsa de solenoids del dispositive
golpeador corraspondiente, mediante lo cual

tos impulnos de oorriente alterna rectifiocados se
condusen medismte los alanbres heola los solenoides ded dig
positivo golpeador de manere tal que los solenoides en cala
filera s hacen funcionar en asccusnoin o solomente mo a Ja

Yo% G

2a~ Sigtemn pars el control de dispositivos gzr}n-
peadores on un precipitador eleotroatdtice, de confomm
con 1o reivindicado en la cldusula 1, en donde ' m

1o cirouditos de tiempo do oiclo de sampo prapor-
clonan sefizlos de dos tipos: .

impulsos para conectar los circuftos. rectificado-
reg contralados de hilera con cads impulse sjustable en 3?1}-
ractén, ¥

~ eefinles payu llamar la memoria a fin de aﬂeguféﬁé

Bse que él solenoide del dispositivo golpeador em la hilers
controlads debe hagerse funcionar a continuaocifén.

2= Sistema para el control de dapositivos gole-
peadores en un precipitador eleotroatitico, de conformided
con lo reivindicado en la oléuoula 2, en donde ,

un eircuite impulaor de prosentacidn visual de oo
lumng se conectn con ol circuito ordenador de socuencia y -
1og eirenitoa de tiempo de cdoiofie campo, ¥

los indicios que corresponden a cada solonoide =
dol disponitive zolpeador se consetan ton el cironito impul
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gor de prusentacion visual mediante columss ¥ con log ¢l
ouitos de tiempo do clclo de oampo mediante hileras,

F1 indloioc ss coloon en un tablers o en hileras -
horisontales y columnss verticales correapondiendo g ague-w
1las d¢ loz solenoldes del dispositive golpsudor..

4a~ Sistems para ol control de dispositivos golw-
ptadores Wi un preoipitador electrostétion, ds conformidat
oon 1o reivindicado en la cliusula 1, en donle

80 proporeionan medios de cirouito ajustables paw
ra controlar o) tiempo de wiaje redonds ds oade hilewa.

Se= Jimtema para ol control de dispomitivos gmw
peadores en.um precipitalor electrontétice, de ccnfamm
con lo veivindicaldo sn la cléuala 4, on donds

pe propovoionan tunbién &nﬁio# ds olroulto ajusty
vles pera ajustar la intensidad del impulso do corrients
apiicado a vada hilera de dispositivos golpsaderes para sjug
tor 0 gratuar la intansidad do golpear do low mimsom,

6o "SISTRUA PARA EL CONZROL DE DISPOSITIVOS GOb-
PEADORES Bf UN PREQIPITADOR ELECTROSTATICOM.

Segln queds sustaciglments desorito en la presey

mw/&-n
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te Momoria que consta de veinticinco hojas, escritas n miw
gquina por una solas cara y acompafinda de ditmjos.
Hadrid, 2 9 BiC. 4377
_ , BELCO POLLUTION CONTROL
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