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Loa preoipitedores electrostáticos que osan ana - 

pluralidad do electrodos paya remover La materia en particu 

las deban limpiarse periddleamente durante cu funcionamien­

to ai van a faasionar coa eficiencia razonable. De otra ma- 

5. ñera# Loa electrodos se revestido con la materia en particu 

las que sé ha removido del aire a otro gas que airéala a —  

trsvás del precipltador y ya no atraerán La materia en a r ­

ticulas can grado de eficiencia razonable.
t-

Una uaMsrs eemdn para limpiar los electrodos es - 

1&. proporcionar dispositivos golpeadores quo se coseotan mecá­

nicamente con uno o más electrodos. Mientras que el preclpl 

taáor está en fóncionamiento, cada dispositivo golpeador se 

hace funcionar intermitentemente para hacer vibrar un elec­

trodo o electrodos ocasionando de esta manera que la mata—  

15. yin en partitdas asMaoLada se desprenda. dada dispositivo 

golpeador se compone convencionalmente de una bobina de so—  

lenoide que rodea un ndeloo que incide en un yunque cuando 

se eaergiza el solenoidc. SI yunque se conecta mecánicamen­

te con uno o más electrodos que se hacen vibrar cuando el - 

20. yunque es goleado por d  ndcleo.

La corriente alterna réotifieada se usa convenció 

Raimóte como una corriente para energlzar los dispositivoe 

golpeadores. A ÜR de limpiar eficientemente los electrodos, 

lo s dispositivos golpeadores tienen que energlzarae a una -  

25. amplitud y durante un período de tiempo que proporcione una 

limpieza eficiente. Los electrodos se revisten con varias -  

capas de materia en partículas y  s i ae hacen vibrar demasié 

de fuertemente por lo s dispositivos golpeadores, liberarán 

toda la  materia en partículas. Si toda la  materia en partí- 

30. culaa de un electrodo especifico se libera, ana cantidad ex
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eeaiva de la  asteria quedaré es la  corriente de gas que se 

mueve a través dal precipitador y se as renovaré eateramen- 

te  !MLtea de sa lir  del precipitador.

Se ha encontrado que s i as electrodo se limpia ha 

$. oleado vibrar e l mismo aproídadameat*y es posible ocasionar 

que la  capa da partículas en contacto coa e l electrodo se -  

desprendan mientras que la  capa de la  asteria a&s alegada -  

del electrodo se mueven hacia e l electrodo para tomar e l la  

gar de la s partículas que se han desprendido. E&y incas de 

10. la s particulaa se liberarán hacia la  corriente de gas y  por 

lo  tanto e l preeipltador no perderé í^srticolas que caigan -  

en e l ¡gas que se mueve a través del mismo.

interiormente se ha encontrado cierta dificultad

para proporcionar e l control da la  corriente usada para ha- 

1$, car accionarlos precipita dores, loa sistemas de control —  

asados anteriormente no siempre energizaban cada disposlti- 

YO golpeador durante un periodo que proporcionaré la  limpie 

za eficiente de lo s electrodos o lo  bastante frecuentemente 

para asegurar que loa electrodos se limpiarán lo  suficiente 

2Q. mente como pare remover eficientemente la  satería desde los 

gases que se estaban tratando por e l preeipitador*

ps M
On objeto de la  presente invención es vencer la s

inconveniencias encontradas en e l ramo anterior tales como

2$. aquellas discutidas en lo  que anteceda* Oorreapoadientemen- 

te# se proporciona un sistema de control para aplicar im ^l 

sos de corriente alterna rectificados da intensidad selec­

cionada a lo s alambres transversales da ana matriz da M ie­

ras y  columnas de bobinas de aelaaoida del dispositivo gol- 

30. peador individual# los terminales de las csales se conectan
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can loa alambres asacantes a la s cruces da lo s alamos a —  

fin  da suministrar continuamente a laa bobinas non estes 1^ 

poleos en secuencia ono despoda del otro mediante la  M iera 

y en luta- s i  sistema tiene medios paca distribuir autemáti 

5. oamente hacia lo s alambres le s  impulsos en osa cierta se- -  

esencia siaoronisada da manera ta l que lo s alampas de mi -  

goaga paralele se conectan a so vea con la  fósate de impul­

sos y  lo s alambres del otro gongo se conectan a so vez amo 

la  fuente de impulsos a medida que cada alambre del primer 

te* gongo se conecta con e l mismo mediante 3c  casi cada bobina 

se enérgica en secuencia ana deapaás de la  otra*

BRgys B S S G ^ I OS ss Losinnuos

La fierra 1 es na diagrama de bloque esquemático 

qne muestra tai sistema de control do na dispositivo golpea- 

15.  dor qtte ce ilustrativo de la  invención;
La Figura 8 es na diagrama de circuito de m̂a bo­

bina d d  dispositivo g o lp e a r  y «1 cirenito do energizaf- 

ción de corriente diréota balo e l control del impulso do se 

üda do na rectificador de s ilic io  controlado de hilera y -  

81.  cegamas ?
La Figura 3 es ana vista fragmentaria en eleva- -  

cidn d^antera de un tablero de presentación visual para in 

ü ca r e l f  aneionamiente regresivo de lo s dispositivos gal—

pesdarest
2$, La Figura 4 es un diagrama funcional de las rue­

das de orejeta de ajuste de tiempo de ciclo  y  la s  ruedas de 

orejeta de ajuste de intensidad de golpeó asociadas con un 

tablero de tiempo de ciclo  de campo;

La Figura 5 es una vista  amplificada en elevación 

30, lateral de una rueda de orejetas;
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La Figura 6 as un diagrama da bloque del circuito 

d d  oa<^lador/saminiatro da energía:.

La Figura 7 es un diagresm da bloque del circuito 

sujetado en fase:

5* La Figura 8 es un diagrama de sincronización de -

lo s trenes de impulsos del osoilaáox/suminintro de energía: 

La Figura 9 os un diagrama do bloque del circuito 

de tiempo del ciclo de campo;

La Figura 10 es un diagrama del proceso de fabri- 

10. oación que muestra las funciones lloradas a cabo por e l ta ­

blero del circuito ordenador de secuencia:

La Figura 11 es un diagrama de bloque de uaa por­

ción del circuito ordenador de secuencia que incluye la  ia<* 

tercworidn Amcional de la  memoria de mocoso a l asar;

15.  La Figura 12 ea un diagrama de bloque del circuito

impulsor de presentación visual (1 de 20);

DESCRIPCIOy BE LA KOB&IIMB mEFEHIDA 

Pomo se muestra en la  Figura 1* una pluralidad de 

dispositivos 10 golpeadores de electrodos en un precipitadas 

20. electrostático que va a limpiarse, se colocan en una matriz 

12 eléctrica de 14 hileras, 1 a n, mostradas extendiéndose 

horiaontalmente, columnas 16,  1 a m, mostradas extendiéndo­

se verticalmente. La formación de dispositivo 10 golpeadores 

es same jante a ana tablero da ajedrez horizontal, con lo s ** 

25* alambres conductores 18 de entrada de corriente directa de 

cada dispositivo 10 golpeador estando conectados coa un -  -  

alambre 20 de alimentación de energía, y con los alambres ^ 

inductores 22 de salida conectados con lo s alambres 24 de 

regreso de energía, dada hilera 14 de dispositivo 18 golpea 

30. dores se conecta mediante un alambra 28 con e l alambre con-
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ductor 2S de saMáe de corrí anta directa de un circuito 23 

rectificeaor de circuito controlado (ESC) pam cada M iera. 

De juanera saciante# cada columna 16 de dispositivoc 10 gal 

peaóarea se conecta con e l alambre conductor 30 de salida *-

5. de an rectificador da s ilic io  controlado 32 para cada colon 

na*
DOS circuitos 36 de tiempo de ciclo da campo (FCT) 

cada ano sa conecta ñediante en alambre $8 con un circuito 

28 de rectificador de s ilic io  controlado de M iera asociado.

19, los circuitos 36 de FCf suministran impulsen para conectar 

lo s circuitos 28 do rectificador de s ilic io  controlado de -  

M iera. Cada impulso es aguatable en duración. lo s circui­

tos 36 de PCE tambi^ conectan a través do la  linea 40,  un 

circuito 42 ordenador de secuencia que consiste de una mesô

15* ría  para e l Materna. Si circuito 42 ordenador de secuencia 

sé conecta mediante la s  lineas 43 y  49 con los rectifica^*" 

res de s ilic io  controlados 32 de columna asi como con la  en 

f  rada do un circuito 59 impulsor de presentación visual.

la s  señales de lo s circuitos 36 de FCT Haaaan la

20. memoria, del circuito 42 ordenador de secuencia para asegu­

rarse cual de los dispositivos 10 golpeadores en la  Miera 

14 controlada se Mac funcionar a l último y suministra un -  

impMao rectificador de s ilic io  controlado 32 de columna —  

apropiado para completar d  circuito de corriente directa a

25* fin  de cnergicar cada dispositivo 10 golpeador de la  M iera 

controlada# en sucesión. Ha abastecimiento 32 de energía os 

odiador recibe la  energía desde an circuito 54 de utilidad 

da corriente alterna de 110 voltios y suministra trenes de 

ondas# véase la  Figura 8, do impulsos teniendo cada tren de

30. ondas una duración de amplitud y frecuencia fila s  paré oner
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gizar $1 sistema Idgico y todas las segales de sincroniza­

ción a  través as lo s alambres $6 hacia e l circuito ordena­

dor de secuencia y los á lacres $8 hacia los circuitos 36 -  

da FCT.

$. Como se muestra en la  ligara 2, un transformador

$9 tiesa un enrollamiento 60 secundario coa un voltaje da -  

salida digamos da 240 voltios, un extremo del caá! se conec 

te  con un terminal 62 de un circuito 64 ra tifica d o s y e l -  

otro extremo del cual ae conecta con e l t  encinal 66 opuesto 

10. del mismo. í l  circuito 64 consiste de los diodos 68 y 70 —  

rectificadores que tienen un terminal 12 negativo cO&in. Si 

circuito 28 del rectificador de s ilic io  controlado de h ile­

ra t consiste da dos rectificadores da s ilic io  controlados 

65 que están conectados en oposición coa un terminal 74 po- 

1$. sitivo comdn y con los terminales 62 y  66, respectivamente 

pera competer e l circuito 64 rectificador. SI rectificador 

de s ilic io  controlado 32 de la  columna i  y la  bobina 28 del 

dispositivo golpeador se conectan en serie en e l terminal -  

72 negativo cotadn del circuito 64 rectificador y  e l termi—  

20. nal 64 positivo comin del circuito 28 del rectificador de -  

s i l i cio controlado de la  Hilera 7 mediante *a alambre 78. -  

La bobina 28 del dispositivo golpeador adío acepta la  oo- -  

rriente en una sola dirección apropiada debido a un diodo -  

79 rectificador en serie conectado en serie con e l mismo 

2$. dada botina 28 del diapooitive golpeador se conecta en se­

r ie  con un diodo 79 rectificador.

La salida 80 del circuito 64 consista da un im­

pulsor de corriente directa rectificado, ta l y  como se -  -  

maestra*
30.  Como se ha ilustrado en la  Figura 3,  un tablero 84
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3a presentación visusl de funoionamionto del dispositivo gA 

peador consist e da Mineas y co^mnas da diodos 86 omiso—  

yes da les (LS3). Un diodo 86 emisor de los individual se — 

proporciona ^tra cada dispositivo id golpeador, los diodos 

5* emisores de las se colocan en posicióncs que corresponden — 

a la  laatriH 12 del dispositivo golpeador. Esto proporciona 

ana indicación visual de la  secuencia de golpeado durante *  

el funcionamiento efectivo de los dispositivos golpeadores 

asi como una indicación de una falla en un dispositivo sol­

io. pea&or especifico, los diodos emisores do las se conectan -  

con el circuito 50 impulsor do presentación visual# Bigara i  

mediarte los alas&rsa 88 y con los circuitos 36 de BCT me­

diente los alamares 90.

domo se maestra en la  Figura 4# cada circuito 36 

de FCS se proporciona con cuatro ruedas de orejeta 104 de -  

ajusto de tiempo dé ciclo  y  dos ruedas de orejeta 166 de — - 

ajuste de intensidad de golpeo para ajustar maauálmgate e l 

circuito 36 de FOT a fin  de hacer funcionar los dispositi­

vos 10 golpeadores a una intensidad y frecuencia selecciona, 

2$,t. das para limpiar más eficientemente el prccipitador. Las —  

ruedas de orejeta 104 y 106 son semejantes teniendo gradua­

ciones mareadas de 1 a 9.  como se muestra on la  Figura 5.

Como so ha ilustrado en la  Figura 6, e l dispoaiti 

vo 52 oscilado r/abastecedor de enorgia tiene un circuito —  

23.  110 abastecedor de energía de corriente directa que propor­

ciona potenciales de corriente directa rectificados para ha 

cor funcionar é l circuito electrónico incluyendo e l Voltaje 

lógico del sistema a través del alambre 112 da salida. Ies 

potenciales de funcionamiento de corriente directa se hacen 

30. disponibles para cada componente que requiero un potencial
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de funcionamiento a través de loa alambres quanosehan mos­

trado rezones de claridad. La sencida 418 de abastecimiento 

de energía contiene también na detector 114 de fase que de­

tecta loa cruces de cero entre loa medica ciclos positivo y 

5. negativo del voltaje de linea de corríante alterna ea 54, ** 

proporcionando una salida de onda cuadrada a través del alan 

bre 118. Ei dispositivo 52 osoilador/abastecedor de energía 

contiene un sintetiaador 128 de frecuencia de circuito saje 

tado ea fase que incluye un oscilador 122 controlado en vol 

10. ta je , ana cadena 124 divisora, un comparador 126 de fase y 

un filtr o  128 de paso bajo para proporcionar la s frecuencias 

de funcionamiento necesarias. El sintetiaador 128 de fre - -  

cuencia de circuito sujetado ea fase se muestra por s i en -  

mayor detalle en la  Figura ? .

45.  El dispositivo 52 oacilador/ebastecedor de ener­

gía contiene usa cadena 430 divisora adicional que tiene en 

tradaa 432 de control que divide además uso de los trenes -  

de onda generados por la  cadena 424 divisora en varios otros 

trenes de ondas. Los alambres 58 conducen algunos de loa —  

20. trenes de ondas generados por la s cadenas 424 y 430 diviso- 

ras hacia los circuitos 3$ de FOT mientras que lo s alambres 

56 conducen otros trenes de ondas hacia SI circuito 42 ordo 

nadar de secuencia. Asimismo en e l dispositivo- 52 oscilador/ 

abastecedor de energía hay un circuito 448 de retención de 

2$, alarma que tiene una entrada 442 desde el circuito 50 impal 

sor de presentación visual, Figura 1{ y una salida 444 de *- 

voltaje impulsora de alarma. El alambre 446 conecta e l c ir­

cuito 448 de retención de alaras con un medio para reajus­

tar e l circuito de retención de alarma. Batos medios no se 

30. han mostrado.
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Dorante e l j^inciosamicnto, todo e l sistema ac sin 

aronisa a la  frecuencia do línea debido a l sintatizador 120 

de frecuencia del circuito sujetado en fase, la  Figura 7 —  

Que incluye e l oscilador 122 controlada en voltaje, e l i l l -  

5. tro 128 de paso bajo, e l  comparador 126 de fase y  le s  divi­

sores 124, 124'* y  124" ' ,  de frecuencia.

3a Figura 8 m estra la  relación de algosos de -  *- 

los trenes de ondas, produci^smediante ai dispositivo $2 -  

oscílador/abast ecedor de energía ene so llevan a través da 

lo . lo s alambres 36 y  $8.

Haci^do referencia a la  Figura 9 se muestra un -  

diagrama de bloque simplificado de uno de lo s circunda 36 

de FCf, Figura 1.  Dos cirouitos 36 de FOT cada uno incluye 

un circuito 201 de control de tiempo de viaje  redondo censo 

15.  tado para recib ir sedóles del dispositiva 52 oacllador/abas 

tocador de energía a  través de loa alambres 58.  Ice in tem g 

teres 202,  303t 294 y 295 de rueda de orejeta de tiempo de 

v ia je  redondo que corresponden a las rundas de orejeta 104 

de la  Figura 4, están asociados con e l circuito 209 de inte 

20. rrupKor, loa interruptores 202, 203, 204 y 208 se conectan 

mediante los alambres 211, 213, 213 y 217 respectivamente -  

con o l circuito 201 de control de tiempo de viaje redondo. 

E l circuito 201 de control se proporciona con ana salida -  

219 para in iciar e l funcionamiento del circuito 42 ordena- 

2g. doy de secuencia. El funcionamiento del circuito 42 ordena­

dor de seeaaHCis se e t ic a r á  a continuación. El circuito -  

201 de control tiene una salida 221 hacia un circuito 222 -  

de selección de M ieras.

la  función del circuito 222 de selección de h ile- 

30. rás es seleccionar uno de los cuatro circuitos 28 rectifica,
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doy de a ilic ic  controlado de M iera posibles que pueden cu­

nee terse atediante loa alambras 38 can un circuito 36 de -  -  

tiempa de ciclo de campo* la  selección se efectúa aobre la  

base de información recibida del circuito 42 ordenador de -  

5. aecuencia a través del alambre 223.  loa alambres 224 emen­

tan e l circuito 222 selector de M iera con un circuito 223 

de comprobación del dispositivo golpeador. 21 circuito 225 
de comprobación del dispositivo golpeador entonces aplica -  

corriente directa de volteé# bago a través de ano de lo s —  

10* alambres 226 hacia la  hilera seleccionada. El objeto es me­

dir e l valor del volta je  a través de la  bobina del disposi­

tivo golpeador seleccionado para determinar s i la  bobina se 

ha colocado o ao en corto circuito o conectado a tierra* %  

to genera mu voltaje de cierta magnitud a través de la  bobi 

15* as que se está comprobando cuyo voltaje se comunica a tra­

vés de uno de le s  alambres 22? con el circuito 225 de com­

probación del dispositivo golpeador en donde e l voltaje re­

cibido se compara con un voltaje predeterminado* Si e l vol­

taje  recibido es mayor que e l valor predeterminado# no hay 

20* defecto presente* Si a i voltaje recibido es menor o igual -  

a l valor predeterminado, se indica que hay una fa lla  en la  

bobina del dispositivo golpeador que ae está probando* Si -  

no hay fa lla  presente#, una dedal pasa a través de- los alam­

bres 228 hacia e l circuito 229 impulsor d d  circuito de com 

25* puerta del rectificador de s ilic io  controlado que tiene un 

circuito 230 da control de fase conectado taab&én con e l —  

mismo mediante los alambres 231* 21 circuito 230 se contro­

la  mediante e l ajuste de un interruptor 233 de rueda de cíe 

jetas de amplitud*

30* De manera semejante, un interruptor 235 de rueda



3e orejeta da duración se conecta mediante los alambres 23? 

cea en circuito 239 de control de duración que* a en vez* -  

se conecta Mediente lo s aladras 240 coa d  c i recito 229 im 

palsor del circuito de compuerta del rectificador da s i l i—  

3. ció controlada* la  función d d  circuito 230 de control de — 

fase as detor^Lnar M ¿tugóle de fase dorante cada Media c i­

clo del a ,a . desda un dispositivo abastecedor da energía del 

dispositivo golpeador en donde los rectificadoras de s i l i ­

cio controlado 65 en e l eírouito 28 del rectificador da s i­

lo . iie lo  controlado da M iera se constará*

la  función del circuito 239 de control de dura- -  

sida es seleccionar e l número da ciclos integrales da ce- -  

rrióata alterna desde e l dispositivo de abastecimiento da -  

energía del dispositivo golpeador dorante e l cual se dejará 

15. funcionar a l circuito 229 Impulsor del circuito de coapuer- 

ta  del rectificador de s ilic io  controlado* las salidas del 

circuito 229 impulsor del circuito de compuerta del reo tifi 

cador de s ilic io  controlado se alimentan hacia lo s circuí—  

toa 28 del rectificador de s ilic io  controlado da M iera a — 

20* través de loa alambres 38. los alambres 38 conducen tarabién 

la  salida del circuito 229 impulsor del circuito de compueg 

ts  del rectificador de s ilic io  controlado hacia un circuito 

241 impulsor de presentación visual de Miera* las salidas 

desde e l circuito 241 impulsor de presentación visual de hî  

25. lora alimentan a l tablero 84 de presentación visual del fun 

cionamiento del dispositivo golpeador (figura 3)*

caso de una falla* se aplica nos sañel median­

te  lo s alambres 243 a un circuito 242 de almacenamiento de 

ubicación de fa lla  de M iera que está conectado en serie en 

30* tro  e l circuito 222 selector de M iera y  e l circuito 241 lm

11*



pulaor de íuresmtación visual de hilara que está conectado 

en paralelo con e l circuito 241 impulsor da presentación v i 

anal 6a M iera y  e l circuito 229 impulsor del circuito de -  

compuerta del rectificador de s ilic io  controlado de manera 

ta l que una calida ya cea del circuito 229 impulsor de c ir ­

cuito do compuerta del rectificador de s ilic io  controlado o 

una salida del circuito 242 de almaceaaE&oatc de ubicación 

de fa llas de M iera activará e l circuito 24? impulsor de —  

presentación visual de M iera, los alambres 243 de salida -  

10. del circuito 225 de comprobación del diapositiva golpeador 

tan&iáa so conectan con e l circuito 59 impulsar da present& 

oión visual de columna y  e l circuito 222 selector de hile­

ras de manera ta l que e l circuito de almacenamiento de ubi­

cación de fa lla  de columna (algara 42) se activa y  e l cirosd 

45. te 222 adector de M iera se desactiva para dejar da fundo, 

nar.

le  KLjgpra id ee un diagrama del proceso de fabrica 

oión del funcionamiento del circuito 42 ordenador de seouen 

ola, Figura 4.  Brevemente, una soRSl 250 de la  bobina (en -  

20. e l alambre 219) de un circuito 36 de tiempo de ciclo de cara 

po ve hacia tma memoria 252 de. capacitación, desde le  última 

hacia un emplazamiento 254 de memoria dirigido de lectura, y 

desde ahí su secuencia a l dáte 256 de salida de saaaoria de 

almacenamiento. un circuito lógico de *1" de escritura en & 

25. emplazamiento 259 de memoria dirigida^ una memoria 260 de -  '

incapacitación, un dato 262 da salida de memoria almacenado 

da interrogación y  un Memento 264 de decisión que tiene sa 

lidae que indican M e l dato de salida corresponde o no a -  

un dispositivo golpeador accionado o no acciona#. Si aa in 

30. Moa un dispositivo golpeador aecionado ,  la  secuencia se re



l aciona con la  memoria 252 de capacitación a través ¿el con 

taáor 266 da dirección de avance* Esta secuencia se continua 

Mata que e l dato de salida corresponda a un dispositivo gtd 

peador no accionado*
ĝ  apa vea que e l dato de salida que corresponde a —

un dispositivo golpeador no accionado so ha indicado# la  se 

euencia continua hacia e l dato de dirección de engmeha haa 

ta la  salida 270# desde Obi en secuencia 01 dato 272 de di­

rección de descodificación hasta io s rectificadores de s i l í  

70.  ció controlados 32 de columna impúlsanos# e l dato 274 de sa 

lid a  de memoria almacenado de des Bajamiento de dirección de 

reajuste y hasta e l fin al de la  operación 273 del dispositi, 

ve golpeador* la  secuencia se detiene hasta que una señal — 

de funcionamiento del dispositivo golpeador de extremo des- 

7$. de a i dispositivo 52 escilador^bactecedor de energía que -  

so aplica a través' del alambre 56 en cayo momento la  secuon 

cia continua para Espejar e l date de dirección de enaaaohe 

hoM ̂  in  salida 280 y desde ahí hacia e l tope 262*

la  Blgura 77 es un diagrama de hinque simplificado 

20* del circuito 42 ordenador de secuencia- incluye lo s circui­

tos 300 de control que aceptan la s  sedales de loo circuitos 

%  de tiempo de cicle  de campo a través de los alambres 40 

y los trenes de ondas a través de los alambras 56 desde el 

dispositivo 52 osciladar/abaatecedor de energía* Algunos de 

25* loa trenos de ondas conducidos mediante los alambres 56 se 

muestran en la  figura 8- Un alambre 302 del dispositivo im­

pulsor 50 de presentación visual de colunaa conduce le  se—  

Ral indicativa da un dispositivo golpeador defectuoso gene­

rada en e l circuito de tiempo do cielo de campo y transmití, 

30* da hacia e l circuito 50 impulsor de presentación visual de



columna mediente e l alambre 243 ta l y come se be discutido 

M. lo  que antecede. Los circuitos 300 de control son circuí 

tos de recorrido de segales y aceptan segales de loe cirCui 

tos %  de tiempo de ciclo de campo y  el dispositivo 92 oaci 

5* lador/abaatacodor da energía en la fo ra a  de trenos de onda 

a través de los alaa&res % y encaren estas sedales con una 

memoria 304 de acceso (¿1 asar, los circuitos 306 selecto reo 

de dirección y e l almacenamiento 300. SI almacenamiento 3C8 

contiene medios pora retener la  información proporcionada -  

10* mediente e l selector 306 de dirección y la  memoria 304 de ac 

ceso a l azar#

El selector 306 de dirección contiene un medio 

ra generar lo s códigos de dirección necesarios para identi­

fica r  una cola memoria todo d io  dentro de la  señoría 304 -  
19# de acceso a l asar# la  memoria 304 de acceso al azar puede -  

ser cualquier memoria de acceso al azar apropiada capaz de 

detener temporalmente la  información#

En descodificador 310 recibe la  información del -  

selector $06 de dirección a través del circuito 308 de alna 

20# cesamiento a l recibir un mando de loa circuitos de control 

y genera la  sedal necesaria para capacitar a lo s circuitos 

de tiempo de ciclo de campo a seleccionar una hilera apropia 

da y  pora capacitar e l circuito 50 impulsor de presentación 

visual de ccltHRna a través de uno de lo s alambres 49 a solee 

25. clonar ana columna apropiada en el circuito de presentación 

visual 84.
g l deseodiflcador 310 genera también ana senal —  

para proporcionar la  impulsión del circuito de compuerta ha­

cia  ano de le s  rectificadores de s ilic io  controlado a 32 de 

30. columna a través de uno de los alambres 48*



15

SI se detecta en dispositivo modificador defectae 

so, sos señal a través del alambre 302 cancela e l funciona- 

ciento del circuito 42 ordenador de oscuencla.

Duxante e l fumoiocamiento normal, e l circuito 42 

5* ordenador do secuencia se incapacitaría mediante ana señal 

en la  fcreía do un tren de ondas generada en e l dispositivo 

52 caeilador^Bt&astecedor de su rg ía  y so conduce baste los 

circuitos 300 de control mediante uno de los a leares 56*

Ún diagrama de bloque simplificado de Uno de veln 

10* te  circuitos elegantes en e l circuito impulsor 50 de pro*— * 

seatacida visual se ha mostrado en la  Figura 12* Este cir­

cuito que ce indica generalmente como 400 se proporciona —  

con un circuito de compuerta 402 selector i'AnB"/"0R" que re 

cibe una s ^ í  a través de uno de lo s alambres 49 indicando 

15* selección mediente e l descodiücado r  310 en e l circuito 

42 ord&rû dor de secuencia* la  salida del circuito de cem- -  

puerta 402 va basta, una junta 406 que tiene un s&as&re coñac 

tado con un circuito 40§ de almacenamiento de emplazamiento 

de fa lla  de columna que se comunica a través de un alambre 

20* 4tc de regreso con el circuito de compuerta 402.  Una segun­

da entrada 412 va hacia e l circuito 408 de almacenamiento -  

de embasamiento de fa lla  de columna desde una junta 414 en 

e l ¡alambre 243 que conduce una señal del*33iinero de Columnâ  

de sujeción desde ol circuito 36 de tiempo de c id o  de cam- 

25* po* la  señal del Rimero de columna de sujeción se conduce -  

hacia otros diecinueve circuitos semejantes por medio del — 

alaK&np 416* Un alambre 416 desde la  junta 406 va hacia e l 

circuito 420 impulsor de columna de presentación visual que 

tiene una salida que se conduce a través de uno de lo s alam 

30.  bree 68 hacia ol circuito 84 de presentación visual del d&-
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do emisor da luz.

la  función da cada ano de los veinte circuitos — - 

400 es conectar lo s alambres 68 del circuito 84 de presenta 

dón viBusl con e l lado de regreso del dispositivo 110 abas 

too odor de energía de corriente directa de bajo ¡voltaje co­

locado en e l dispositivo $2 csciladoi/^astccedor de ener­

gía siempre y cuando y está presente la  saSRl en e l alambre 

404.  Eh caso de que se detecte una fa lla  en e l dispositivo 

golpeador# e l circuito 408 de almacenamiento de smplasami^ 

10, to de fa lla  de columna se activa para proporcionar una se—  

Ral sustentada a través del alambre 410 hacia el circuito -  

de compuerta '402 selector "and"/"or" manteniendo las sa li­

das del circuito 420 impulsor de columna de presentación vi 

anal independientemente de la  sedal en e l alambre 404# has- 

1$. ta que so aplica una señal do reajuste a través de un alam­

bre 424 desde e l circuito 52 oscilador/abasteeedor de ener­

gía basta e l circuito 4CS de almacenamiento de emplazamien­

to de fa lla  de columna.

los diagramas da bloque de la  invención se han usa 

20. do para reducir e l número y la  complicación de lo s dibujos 

y la  descripción de la  invención. Se cree, sin embargo que 

aquellas personas expertas en el ramo de lo s circuitos de -  

estado sólido comprenderán claramente lo s detalles de la  —  

misma puesto que los componentes son de uso general y pus—  

25.  den obtenerse comorcialmcnte.

la  invención proporciona un control del disposlti 

vo ¡golpeador que es del tipo auto-comprobador para las fa­

lla s  en los dispositivos golpeadores individuales y propor­

ciona también una indicación de funcionamiento de la  opera- 

30. ción de todos los dispositivos golpeadores que se estén ha-



cienda funcionar^

Bursnte a l funcionamiento ? la s  señalos del circuí 

to 52 oscilGdor/abnstooedSr de energía incluyen e l tren de 

andas da aeHal da reloj (Figura 8) ose se envía a través —  

da tedas les circuitos 35 de tiempo de cicle  de campo y — — 

los hambres % , simultáneamente.

Además? cada circuito de tiempo As ciclo  da campo 

recibo úna sema do inhibición diferente dependiendo do -  -* 

cual M iera do dispositivos golpeadores se está controlando. 

10. Ea la  Figuro 8? le s  ndmeres 1 , 2# 3# 4 *** o designan la  M 

lera o hileras controladas por e l circuito del tiempo de cî  

d o  campo que recibe lo s trenes de onda asociados?

Para fines de explicación se tomará en cuenta ene 

leaqaiera de lostran es de onda de inhibición? es decir e l 

1$. tren de onda n, la  seEal de reloj os ana serie de impulsos 

cada uno de lo s cuáles ocasiona que e l circuito 201 de con-* 

tro l de tiempo de via je  redondo en cada circuito 36 de tiaa 

po de Meló de campo disminuya en uno e l ndmero presentado 

por los interruptoras 205 de rueda de orejetas de tiempo de 

20. viaje  redondo* Cuando se alcanza un valor de cero? ol oir— 

cuito 201 de control de tiempo do viaje redond) se considera 

equipado, la  aplicación subsecuente de una sedal de inhibi­

ción desde a l circuito 52 osoüadoi/abactecedor de energía 

ocasiona que se produzca una salida y que se conduzca a tra  

25* véa del alambre 221 hacia e l circuito 222 selector de hile­

ras. Sí funcionamiento de cualquier hilera de dispositivos 

golpeadores sólo puede ocurrir durante e l periodo do tiempo 

de duración del impulso de inhibición, la  duración de cada 

Imwn.* de inhibición debo sor de manara ta l como para parad 

39, t i r  que unddispositivo golpeador funcione eficientemente. Es

17.
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ta depende del disedo del dispositivo golpeador y

típicamente puede ser de aproximada!nente 250 millsegandos.

31 los dispositivos golpeadores ven a colocarse y 

controlarse sobre una base de Matriz? e l tesado í t i l  máximo 

3. de le  matriz debe determinarse basándose en le  intensidad y 

en le  frecuencia de funelonamiwto de lo s dispositivos gpl** 

peadorsa pare limpiar eficientemente e l I^reoipttador y  la  -  

facilidad con la  cual pueden controlarse dos variables con

circuitos electrónicos normales,
L& intensidad del dispositivo golpeador puede con 

trolarse variando ya sea e l ángulo de face del voltaje apli 

cedo o e l intervalo de tiempo en que e l voltaje se eplics a 

le  bobina del dispositivo golpeador* La consideración más ** 

importante para determinar e l tamado de la  matriz es e l in* 

15.  tervslo de tiempo máximo en que debe aplicarse la  energía ** 

para na golpeado eficiente.
pr<*eheiB indican que una aplicación de energía 

de duración do 258 milisogundoa es más que suficiente y por 

lo  tanto e l período de tiempo asignado a cada dispositivo *  

20.  golpeador en la  matriz se defina como 8,25 segundos* La. A?g, 

**t.**i**, o d# manera más precisa e l período de tiempo es que 

la s operaciones sucesivas del mismo dispositivo golpeador ** 

(tiempo de viaje redondo) y  por lo tanto tiempo entre **** 

las operaciones de lo s dispositivos golpeadores en una M íe 

25.  ra es asimismo importante*

Si e l Tiempo de Viaje Redondo debe ser de un m&& 

no de 88 segundos, esto significa que para una matriz de n 

Hileras y  m Columnas con un Tiempo de Viaje Redondo mínimo 

de 65 segundos, *& tiempo t ,  entre la s  operaciones de los -  

30* dispositivos golpeadores sucesivos en ana M iera debe ser det



t  *Rgg_ (1)
m

en donde BTT 60 segundos, y a *  e l número de columnas.

Bara impedir e l funclonaEdento simultáneo de des -  

dispositivos golpeadores (trsnalspo de tiempo de funcionar,

3.  to ), t  debe ser se menor de 0.2$ segundos. Esto establece in 

mediatamente que para ana hilera de dispositivos golpeadores 

(1 Silera r  m actriz  de columna) no ^tede haber más de 249 

dispositivos golpeadores*

R ....^ ...* * 249 (2)

40.  íoo dispositivos golpeadores podrían hacerse Rm—

clonar en secuencia y nunca se traslaparían siempre y cuando 

go se aaergizaráa ninguno de lo s dispositivos golpeadores en 

más de 9.2$ segundos. Esta situación degenera rápidamente sé 

existen dos o más hileras de dispositivos golpeadores* A fin  

13* de evitar e l funcionamiento simultáneo de lo s dispositivos -  

golpeadores mientras que se conserva e l concepto convencional 

del Tiempo de Viaje Redondo digamos en un sistema de dos hi­

leras, e l  primer dispositivo golpeador en la  primera hilera 

debe hacerse funcionar durante 0*2$ segundas seguido por (A 

20. primer dispositivo golpeador en la  segunda hilera a través -  

de la  misma duración. S í segundo dispositivo golpeador en la  

primera hilera entonces funcionaría seguido por e l segundo -  

dispositivo golpeador en la  segunda hilera, y asi suceelvanan 

te* Esto establece e l hecho de que aún cuando e l tiempo t  en 

25* tea las operaciones de los dispositivos golpeadores sucesi­

vos en una h ilera todavía es de;

t . - S 2 -  (i)
t  ahora también depende del número de M ieras de -  

loa dispositivos golpeadores* Es decir, t  debe ser también — 

33* igual a l número de hileras n , por 0.2$ segundos o;

19.
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t  -  0.25 n (4)

Las ecuaciones (3) y (4) pueden combinarse y  volv^  

ee a  e s c r ib ir  an l a  forma ¿a t

-  0.25 a  (5)
5.  lo  c u a l se reducá a t

iha -  240 (6)

o ;

z . j a a  (?}

Son d a l a t e r í a  e sp e c ific o  lo a  v a lo re a  p a ra  a  ^  42 

40.  y a  -  15 paasto que e s to s  aen  príxim os a l  tamaBo da m atriz  -  

máximo te d río o  que a a  d e fin a  m ediante*

* * m  .  (240) ^ - 45.49 (8)

Con a l admero de hilaras m igual a 42,  la  acuacidn 

(?) digamos a l admero da oolomnna disponibles sari da 30* —  

45. Asimismô  da la  ecuacidn (3) e l tiempo antro la s  operaciones 

da los dispositivos golpeaderos sueesives en cualquier h ila­

ra a a rá  da tras (3) segundos son un Tiempo da fisga Redondo 

da un minuto (60 saguados). Con n igual s  45, a l admaro da -  

columnas as de 16 y  a l tiempo antro lo s dispositivos golpea-* 

20* doras sucaaivos as da 3*75 segundos. Bn cualquier caso, to­

das la s  condicionas sa llanas para e l funcionamiento da una

matriz práctica máxima da dispositivos golpeadores coa un —  

Tiempo mínimo da Viage Redondo do un minuto.

^.. .̂..3- A
25.  la  Patenta da Invencidn que sa so lic ita  por veinte

ados pora Espada, de acuerdo con la  vigente Legislación, da*- 

bard recaer sobro* "SISTEMA PARA El COSTIíOL DE DISPOSITIVOS 

GOLPEADORES EH UÑ mECIPITADOR ELECTROSTATIOO*, CCS Prioridad 

da la  solicitud da Patente en Ñ.3.A. na 755.520 da 30 Tacita* 

30. bra 4.9?6, sagdn la s características esenciales da las sigoian
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R B I ?  I NI )  I C  A C I  O R E S  

1*?- Sistema para e l central da dispositivos gol­

peadores en un procipitador electrostático# en donde lo s —  

diapositiva golpeadores comprenden adenoidea^ isa  bobinas 

de loa cuales ae colocan en una matriz de hilóme y odum— 

ñas ^  tienen circuitos de alambro corroepondientes para -  

conducir la  corriente de enorgizacidn hacia cada bobina que 

oonaiate de!

na circuito osoilader/abastecedór de energía que 

fO. proporciona segales de impuloo de tiempo de daraaddn unifor 

me pam controlar lo s impulsos de corriente Uitema rooti^  

cades en tiempo que pueden aplicarse hacia cada h&3ara .,&*** 

dispositivos golpeadores:

una pluralidad da cireaito de tie^ o  do d d o  de 
í5 . campo conectados con e l oscilador para controlar e l tiempo 

de t is is  redondo de cada hüem  de dispositivos golpeadores, 

e l tiempo de cada dispositivo golpeador en cada hilera ae ** 
energías y la  corriente ae suministra hacia cada diapositi- 

vol golpeador durante la  eneigizaciáa;

20# un medio para coaprobar ceda uno de dos s(Aancl-^

dea para colocarse en corto circuito y  conectarse s  tierra 

antes de la  energizacián:
un cireaito ordenador de secuencia conéctelo con 

e l circuito oscilador y  e l circuito de tiempo de ciclo  de ** 

25. campo para proporcionar una memoria para e l sistema#

un circuito de rectificador controlado de hilera 
cada uno estando conectado con un circuito de tiempo de sáb­

elo de campo y  un circuito de alambre de hilera da soleaoi- 

de del diepoaitiw golpeador correspondiente y  adaptado pa- 

10. ra permitir que ae aplique e l impulso de corriente alterna
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rectificado a un circuito de alambre de hilera de adenoide 

del dispositivo golpeador correspondientey y

rectificadores controlados de columna cada uno de 

ello s conectado con e l circuito ordenador do secuencia y  un 

5, circuito de alambre de columna de solenoide del dispositivo 

golpeador correspondiente? mediante lo  cual

íes impulsos de corriente alterna rectificados se 

conducen mediante lo s alambras hacia los adenoides d d  dis 

positivo golpeador de manera ta l que los solenoide s en cada 

10. Rilara se hacen funcionar en secuencia o solamente uno a la  

.vez. X  ^
2. — Sistema para e l control de dispositivos gol-a­

peadores en un pracipitador electrostático, de conformidad 

con lo  reivindicado en la  d écad a  1? en donde *

15. lo s circuitos de tiempo de d o lo  de campo propor­

cionan segales de dea tipos:

impulsos para conectar lo s circuitos rectificado- 

ros controlados de h ilera con cada impulso ajustabla en ar­

raclán? y

20. segales para llamar la  memoria a fin  de asegurar­

se que d  sdenoide del dispositivo golpeador en la  hilera 

controlada debe hacerse funcionar a continuación*

3. -  Sistema para e l control de dispositivos gol­

peadores en un pracipitador electrostático, de conformidad

25.  con lo reivindicado en la  cláusula 2, en donde

un circuito impulsor do presentación visual de oo 

luana se conecta con e l circuito ordenador de secuencia y  -  

lo s circuitos de tiempo de eidero campo, y

lo s indicios que corresponden a cada solenoide —  

36. del dispositivo golpeador ae conectan con e l circuito impul
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sor da presentación visual mediante columnas y can los c ir­

cuitos da tiempo da ciclo de carpo mediante hileras,

El indicio se coloca en un tablero o en hileras -  

horizontales y  columnas verticales correspondiendo a aguo—* 

5, lia s  de los adenoides del dispositivo golpeador.

4*- Sistema para e l control de dispositivos gol­

peadores en un preoipitador electrostático, de conformidad 

con lo  reivindicado en la  cláusula i ,  en donde

se proporcionan medico de circuito ajustados pat­

io . ra controlar e l tiempo de viaja redondo de cada hilera.

5.  -  Sistema para el control de dispositivos gol­

peadores en un precipitadas electrostático, do ccnformided 

con lo  reivindicado en la  cláusula 4, en Ranée

se proporcionan taa&tán medios de circuito ajustg 

13*  bles para ajustar la  intensidad del Impulso de oerrienta —  

aplicado a  cada hilara de dispositivos golpeadores para agag 

tar o grathesr la  intensidaR Re golpear Re lo s aiaeos.

6. -  "3ISTEÜA PASA EL CONTROL DE DISPOSITIVOS GOL­

PEADORES EN UN PRECIPITADOS ELECTROSTATICO".

20.  Segdn queda sastan^almente Rescrito en la  presa^

.  * * / . . .
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te Memoria qoe eoaeta de veinticinco hojaa, escritas a aá— 

quina por una sola cara y  acompasada de alhojas.

EaRrid* 2 9 ^C. 1977
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