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La presente invencidn se refiere a los sistemas
y métodos ﬁara desplazar material, y especialménte a tales
sistemas y métodos para desplazar material durante proce-
sos termoliticos en uns solera giratoria. Mis especifica-
mente, se refiere a los métodos y aparatos para alimentar;
conducir y descargar el coque durante una operacidén de cal-
cinacidn. _

Los sistemas de horno gue utilizan el movimiento
giratorio relativo entre u;a solera y los rables han sido

usados durante largo tiempo para calentar y oalcinar mate~

rial. Teles sistemas incluyen normalmente,. por ejemplo, una

cémara de caslentamiento que presente un techo y paredes la-
terales cilindricas, una soleras circular, un sistema de re-
bles, un mecanismo para impartir un movimiento giratoiio.re
lativo entre los rables y la solera, medios aproplados para
la admisidén del material a tratar dentro del horno, y otros
medios para descargar del horno el materiel tratado., Los -
sistemes de rables inclufen usualmente una pluralidadide -
rables soportados encima del piso de la solera y extendién-
dose en 1ls proximidad del mismo para coger y avanzar los -
nateriales que se encuentran sobre dicho piso desde el drea
de entrada hasta el punto de descarga en respuesta al movi-
miento giratorio relativo entre el piso de la solera y los
rables, El movimiento pusde ser proporcionado bien sea por
rotacidn del piso de la solera mientras permanecen los ra-
bles estadélionarios, o bien girando los rables mientras se
mentiene el piso estacionario. Tales sistemas pueden in-
cluir fqmbién orificios pere la admisién de gases, y un sig
tema de evacuacidn para los subproductos de la combustién y

los gases de escape.
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En tales sistemas de solera giratoria de le téc-
nice snterior, el material a tratar hea sido admitido nor-
malmente bien sea en el drea préxima al centro del piso de
la solera y transportado.por los rables al borde periférico
de la solera para su descarga, o bien admitido en el é4rea
préxima al borde periférico del piso de la solera y trans-
portado por los rables al centro de la solera para su des-
oarga. La caloinacién en hornos giratorios ha sido desori-
ta, por ejemplo, en la patente britégica ndmero 1.055.857
y en la patente estadounidense n2 3.448,012. Ia solioitud
de patente estadounidense ne 734;077, presentéﬂa el 20 de
octubre de 1976, y cedida el mismo cesionario que la pre-
gente solicitud, deseribe un sigtems en ed que el material
es recibido radialmente & media distancle tanto del centro
como del borde periférico de la soigra y en el que se ha -
previsto un sisteme de rebles para empuwjar el materiel des-
de el drea de depdsito tanto hacia el centro como hacia el
borde periférico de la solera en respuesta al movimiento -
giratorio relativo entre la solera y el sistema de rables.

En la mayor parte de tales sistemas de la técnicae
anterior, los rables han sido dlispuestos generalmente con
una car;‘activa orientade para contactar y desplazar progre
givamente el ‘material que ge encuentre sobre la solers des-
de su punto de entrada hacia una o més salidas de descarza.
La orientacidn angular de los rables de la técnica anterior
no se ha congiderado critica en general. La iunica preocupe-
cién en cuanto a la orientacién ha consistido en que la mig
me sea tal que, durante el movimiento relativo, las caras -~
ectivas de los rahbles contacten y desplacen el material o -

través de la solera en la direccién deseada. Los rables mig
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mos han tendido generalmente a ser en forma de placa y de
estructura plana. En algunos cesos, se ha abombado rables
lineales en las caras activas. Generalmente, sus bordes an
teriores han sido rectilineos, aunque la patente estadou-
nidense n¢ 3.4&5.286 describe un rable en forms de arado.
El,éngulo’al que se orienta un reble con respecto a una -
solera o con respecto al flujo del material sobre le sole- ‘
re no ha sido congiderado eritico anteriormente. No obstan
te, la préctica ha parecido favorecer'los édngulos de apro-

ximedamente f

202 g %452 con relacién el flujo del materisl
en los bordes tanto anterior como posterior. Sin 9mbargo,
los éngulos de ataque y de salida de un solo rable son noxr
malmente diferentes debido a la longitud del rable.

Hay que hacer oonstar también que en las paten-
tes estadounidenses nims. 319.080, ;40.103 y 1.8%8.581 de
la técnica anterior se han descrito sistemes de rables en
los qué es varigble el 4ngulo de los rables. Se describe -
también en ellas que el éngulo de los rables afecta al = -
tiempo de permanencia y al movimiento del material. Sin em
bargo, no describen el dngulo preferido, y especificamente
no describen édngulos del orden de aproximademente $59 g -
130, ‘

| Ahore, en le préctica de la técnica anterior, en
la que los rables estén orientados 2 éngulos convenciona-
les, al avanzar los rables a través del material, los ma~
teriales tienden & acumularse tanto frente al borde ante-
rior como alrededor de los lados de cada rable. Esta acu~-
mulacién del material produce wn ineremento de la resisten

cia al desplazamiento de los rables y ocasiona variaciones

sustanciales en la altura del material que se encuentra so
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bre el piso. En ung golers, estas varisciones en altura -~
ocasionan a su vez wn desplazamiento irregular del material
a través de la solera. Durante la calcinacidn del material,
tal como el coque, es importante que el material sea calen
tado completamente y de uns manera uniforme. Cuando se dig
tribuye irregularmente el material sobre la solera, el mis
mo no se calienta uniformemente.

Se ha descubierto shora que la acumulacién del ~
material alrededor de los rables, incluyendo frente al bor
de anterior, puede ser funcién de la orientacién del borde
posterior. Cugndo el borde posterior esté orientado a ﬁn -
dngulo superior a ¥132 aproximadamente, el material que se
encuentra sobre el piéo tiende a actmularse frente al bor-
de posterior. Durente el movimiento relativo, -la acumula-
cibén en el borde posterior genera wna ecumulacién adicio-
nal a lo largo de la cara activa del rable, acumulacidén -
que puede extenderse finslmente més alld del borde anterior
del rable. Esta acumulacidén tiende también a extenderse -
por detréds del rable adyacente siguiente. Cuando hay una
serie de rables adyacenies entre si y que tienen sus bor-
des posteriores en édngulos mayores de aproximedamente -

f139, se experimenta une gran cantidad de acumulacidén in-

. deseable alrededor de los rables. Tal acumulacién del ma-

terial puede hacerse tan grande que el material puede vol-
ver radialmente sobre la parte superior de los rables y -
puede atravesar la solers demasiado rédpidamente para ser -
caleinado correctamente.

Teniendo en cuenta lo que precede, el objeto rrin
cipal de la presente invenci6n es proporcionar un sistema

de menipulacién de material, especialmente #til en wn sis-
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tema de solera giratoria, en el que el borde posterior de
los rables estd orientedo a un dngulo critico, normslmen-
te del orden de aproximademente -22 a f139, con respecto
al flujo del material de tal modo éue se reduzca la scumu-
lacidén de los materiales alrededor de los rables y que el
flujo de los materiales a través del piso sea uniforme y
cogstante.

Los objetos que pieceden y otros objetos aqui =
definidos son alcanzados, generalmente, en un gistema de
menipulecidn de material, en el que el sistema de rables
incluye algunos raples que tiensn sus bordes posteriores
orientados a un‘éngulo critico del orden de aproximedamen
te -22 y =132 con respecto al flujo del materiél. En tal -
sisteﬁa, durénte el movimiento giratorio relativo entre el
piso y los rables orientedos a este dngulo critico, el ma-
terial que se encu;ﬁtra sobre el piso en contacto con los
rables orientados criticamente fluye de menera uniforme a
través del piso hacia los emplazamientos desesdos, tales
como las aberturas de descargs, con acumulacidén reducide
alrededor de losg rables,

| Beta disposicidén puede ser utilizada con siste-
mas én los que son cargedos los materiales en lalproximi-
daed del centro del piso y desplazados hacia el borde peri-
férico, cargados cerca del borde y desplazados hacia el =
centro, o cargados a media distancia tanto del centro como
del borde y desplazados hacia ambos.

Los objetos que preceden y otros objetos, carac-
teristicas y ventajas de la invencidn resultarén evidentes

mediante la siguiente descripcidén mds detallads de reali-

zeciones preferides de la invencidn, como se ha ilustrado
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en log dibujos que se acompafia.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Le figura 1 es una explicacién esquemitica de -
las relaciones angulares utilizades en esta solicitud.

La figura 2 es una vista en planta esquemética
desde arriba de una solera giratoria de acuerdo con la ~

presente invencién.

La figura 3 es un alzado tomado a través de la
seccidn central 3-3 de la solera giratorie de acuerdo con

la figurs 2.
Ias figuras 4 y 5 son vistas en planta desde =ari

ba que muestran modificaciones de la invenciédn.
DESCRIPCION DR LAS”REALIZACIONES PREFERIDAS
" Definicidn de la orientacién angular

Para los fines de esta invencidn, se aplicard la
siguiente nomenclatura a la orientacidn engular de los ele.
mentos con respeoto a un piso o solera circular. Con refe-
rencia & la figura 1, se mnestr; un circulo 2, que puede -
ser considerado como el equivalente geoméfrico de un piso
circular o una solera giratoria. El circulo 2 tiene un cen
tro 0 y un radio AO. E1l radio A0 puede ser considerad; co~
mo el equivelente geométrico de un soporte de psbles. Para
los fines de la descripciéﬁ, existe rotacién relativa en-
tre el circulo 2 y el radio A0, como se ha mostrado por la
flecha 4, poco mds o menos del mismo modo que existe la ro
tacién relativa entre wna solera y un soporte de rables. -
Esta rotacidn relativa puede ser debida a la rotacidn del
éircqlo, a le rotacidn del radio, o & le rotacidén de ambos.

Ahora, por definicién, todo segmento de linea BC, perpen-
dicular a cualquier radio A0 tiene una orientacién angular
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de 02, Igualmente, la linea 6 tiene una orientacidén de -
+309; el elemento 8 tiene uns orientaeidn de ~302 y los -
elementos 12 y 14 estén orientados & +602 y -609 respecti-
vemente. Todas las otras orientaciones aﬁgulareé aqui deba
tides estén orientadas igualmente con respecto & su inter-
seccidén con un radio, siendo uns perpendicular a un radio,
por definicidn, 02.

ﬁl sistemg del horno

Con referencia aglas figuras 2 y 3, un horno gque
tiene un techo 22, paredes laterales 24 y una solera gira-
toria 26, define una cémara de calentamiento toroidal 28.
La solera 26 es generalmente redonda e incluya una abertu-
ra central 30 y un borde periférico 32. Ia tol%a de alimen
tacién 34 estéd dispueste fuera del horno y esté corectada
por medio de un tubo 36 con un conducto de descarge 38 mon
tado dentro del horno. E1l1 fondo del conducto de descarga -
38 estd dispuesto encima de la solera para suministrar el
material s la solera parz su tratamiento. En esta realiza-
c¢ién preferida, el conducto de descarga 38 estd dispuesto
adyacegte a la abertura central 30 de la solera 26. La alBr
tura de descarge 42 estd prevista en el sistems para permi
tir la retirada del material tratado de la solera.

Una depresidn qué.se extiende radialmente en el
techo 22 proporciona un pozo de rables 44 en el que se ha
dispuesto el soporte de rables radiales 46. El rable més
préximo al centro 48, que pende del soporte de rables 46,
girve para empujar el material recien alimentado hacia las
porciones de salida de la solera en respuesta a la ro-
tacidén de la misme en la direccidn contraria a las agu-

Jes del reloj indicada por la flecha en la figura 2. El
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rable mds préximo al interior 48 estd orientado con su -
borde posterior a um éngulo convencional de -30¢. Los ra-
bles 30 portadoé por el soporte 46 encima Ge la solera 26
estdn orientados con sus bordes posteriores a édngulos ori
ticos de aproximadamehte -122 para desplazar el material
con el que se ponen en contacto durante el movimiento gi-
ratorio relativo y progresivemente hacia la periferia de
la solera, El rable més préximo al exterior 52 estd dis-
puesto para retirar el material de la solera y alimentar-
lo dentro de la salide de descarga periférica 42, Ia sa~-
lida de descarga 42 puede conducir a otras instalaciones
de postratamiento, por ejemplo, a una caldera de calenta-
miento y enfriador conocidos:por la técnica antérior, no
repregsentados. En general, se mantiene un eépacio de apro
ximadamente 0,5 a 4 pulgadas (1,25 a 10 cm.) entre el fon
do de los rables y el lecho de la solera 26. No obstante,
el soporte de rables 46 es ajustable, permitiendo de este
modo el ajuste y la variacién de la penetracidn vertidal
de los rables en el lecho del material en tratamiento. -
Otros detalles adicionales del sistema y su funcionamien-
to con el material a tratar son expuestos a contimuacién.

Funcionamiento del sistema

Haciendo referentia nuevamente a las figuras 2
¥y 3, se va a describir ahora con detalle el funcionamien-
to de un sistema de horno en la calcinacién del coque, -
por ejemplo. Este sistema de horno es grepalentado por -
medios conocidos en la especialidad, no mostrados, a una
temperatura del orden de aproximadamente 450 a 18002 C, y
preferiblemente de 1000 a 15502 C aproximedamente. Ia ro-

taoidn en el sentido contrario a las agujes del reloj es
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iniciada on la solera 26 por medios conocidos en la sspe~
cialidad, igualmente no representados. El calentamiento -
apropiado, el aparato de arrastre en rotacidén y otros de-
talles de la solera son descritos, por ejemplo, en la pa-
tente estadounidense ne 3.612.497, ¥y son incorporados -~
agui como referencia, El coque de petréleo fetardado g -
tratar que tiene un tamafio de particulas medio de aproxi-
madamente 0,50 pulgade (1,%8 cd.) y un tamafio de particu-
las méximo de aproximademente 2 pulgadas (5,8 cm.) es ali
mentado desde la tolva 34 a través del tubo 36 dentro del
conducto de alimentacién 38. El conducto de alimentacién
38 es ajustado de tal modo que su extremo inferior se en-
cuentre aproximademente entre 6 y 8 pulgadas (15,2 a -
20,1 em.,) por encime d¢ la aoiera giratoria 25 parﬁ pro-
porcionar una banda circunferencial de coque, (no mostra-
da), sobre la solera alrededor de su abertura central 30.
En la estructura mostrada en las figuras 2 y 3, el rable
més préximo al interior 48 se encuentra inmediatamente ~
aguas arribe del conducto 38. Después de efectusr una vuel
ta casi completa, el coque depésitado desde el conducto -
38 se pone en contacto y comienza entonces a acumularse
contra la cara anterior o activa del rable més préximo el
interior 48. Al apilarse el coque contra la cara activa =
del rable mis préximo 2l interior 48, una poreidn se es~
parce en la parte posterior del borde posterior, formando
as{ un camelldn de material, no representado, sobre el =
piso de la solera 26. Este camellén es conducido a su vez
alrededor por la rotacidén continua de la sdlera 26 hasta
que se pone en contacto con el rable mds préximo al cen-

tro 50, radialmente hacia fuera y adyacente siguiente al



5

10.

15,

20.

25,

30.

10.

rable 48. Egte proceso se repite progresivamente hagta -
que el materiasl alcanza el rable 52 préximo a la perife-
ria exterior 32 de la solera. La rotacién adicional de la
solera empuja entonces el material radialmente hacia fue-
ra del Gltimo rable 52 y dentro de la abertura de descar-
ga 42,

Durante el desplazamiento del coque desde el -
conducto 38 a través de la solera hasta la abertura de -
descarga 42, el coque se calienta gfadualmsnte. El calen-
tamiento puede ser efectuado por medio de aire y gases -
combustibles inyectados dentro del horno por ehtradas co~-
nocidas en la especialidad, no representadas, y encendi-
dos, o por la combustidn de gases combustibles voldtiles
desprendidos del coque a2l ser calentado. En el (ltimo ca-
80, es preciso también inyectar aire o gases oxidantes -
dentro de la cémars para mentener la combustidn. En el -
tratamiento de calcinacidn del coque, el calor procedente
de.oualquier forme de combustién en la cdmara 28 rebasa
normalmente los 20002 F (10932 C). E1l calor debido a la
combustién en la cémera 28 se irradia directemente sob¥e
el material en tratamiento y es reflejado tambiéppor el
techo 22 y las paredes laterales 24 del horno facilitan—
do asi el calentamiento dei coque sobre la solera.

La solera gira a una cadencia relativamente len
ta, aproximadamente 4 minutos para una vuelta completa.
Por consiguiente, dado que se precisan varias vueltas de
la solera pars congeguir que se désplgce el coque radial-
mente hacia fuera de rable a rable, el proceso de trata-
miento completo para cualquier porcién dada de material -

puede necesitar més de una hora.
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El.coque tratado en este sistema por este pro-
ceso se calcina en forma de carbdén demso, voldtil y libre.
Resulta 4til, por ejemplo, para la produccidén de electro-
dos usados en la produccidn electrolitica del aluminio, y
en otras operaciones electroliticas.

Utilizando este sistema, en el que los bordes -
posteriores de la mayor parte de los rables estén orien-
tados & un éngulo critico del orden de aproximadamente -

20 o f139, y especificamente, como en esta realizacidn

preferide, a un éngulo de aproximadsmente -122, el mate-

rial consigue wn flujo més uniforme a través del piso que

en los sistemas en los qub la orientacidén de los bordes -
posteriores de los rables tiene luger a un dngulo sensi-
blemente mayor quef139 aproximadamente.'Se obsefva tam-
bién que la acumulgcién del material frente sl borde an—v
terior y slrededor de cada rable orientado de forma cri-
tica se reduce a menos de la mitad de la altura del mate=-
riel frente/o alrededor de un reble orientado con su bore
de posteriof g, por ejemplo, -452. Se cree también que se
produce ﬁna reduccién en la centidad de energis requerida
para el arrastre en rotacidén de la solera alredédor de -
rables orientados & estos dngulos eriticos, en comparacidn
con los sistemas en los que los bordes posteriores de los
rables estdn orientados a un dngulo notablemente mayor -
que ﬁ13g aproximadamente.

Realizaciones alternativas

Una extensa variedad de modificaciones, inclu~
yendo 1las gque son obvias para el especialista en la mate-

ris, han de ser incluidas dentro del alcance de la inven-

cién tal como es definida en la descripeidn y en las rei-



10.

15.

20.

25.

30.

12

vindicaciones que se acompafian.

Con referencle g la figura 4, se muestira une -
realizacidn alternativa de la presente invencidn, en la
que se incrementa los mismos nfimeros de referencia de las
figures 2 y 3, cuando es posible, en 100 para designar -
partes similares. En esta versidn, el conducto de alimen-
tacidn 138 estd dispuesto para suministrar material a la
periferia de la solera. En respuesta a2 la rotacién, el -
rable més_préximo al exterior 152, 6rientado con su borde
posterior a un 4dngulo de aproximsdamente 452, desplaza el
material depositado sobre la solera hacia ei_inxerior, en
direccidn del centro de la solera. A continuacidén, la ro-
tacidn adicionzl de la solers hace que los rables 150 -
orientados con sus bordes posteriores a un éngulo ceritico
de aproximadamente 82, desplacen prggresivamente el mate-
rial hacia el centro hasta que alcance el mismo el rable
més préximo al interior 148. Continuando la rotacidn, el
rable 148 empuja el material radialmente hacia el interior
¥y dentro de la salida de descarga 142. En esta modifice-~
c¢ién, en la que el material es alimentado dentro de la -
solera en la periferis y descargado en el centro, el em-
pleo de una pluralidad de rables orientados con sus bor-
des posteriores a un Angulo' critico de aproximadamente 82
proporcions un desplazamiento uniforme del material a tné
véé de la solera con noca acunmulacidn alrededor de los
rables.

Se ha mostrado otra modificacién adicional en
la figura 5, en la que la presente invencidn se aplica al
sistema de la solicitud de patente estadounidense nimero
734.077, presentada el 20 de octubre de 1976 y cedida al
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cesionario de la presente solicitud. Con referencia a la
figura 5, se muestra un horno que incluye una solera re-

donda 226 que tiene una abertura centrsl 230 y un borde -

periférico 232. El conducto de slimentacidén 238 estd dis-

puesto radizlmente a media distancia y espaciado tanto de
la abertura.central 230 como del borde periférico 232 de
la solera 226. La salida de descarga periférica 242 y la
salida de descarge centralu243 permiten retirer de la so-~
lera el material tratado. Segﬁn se describe en la solici-
tud de patente estadounidense nimero 734.077 antes mencio
nade, el material depositado sobre la solera pof el con-
ducto 238 es empujado tanto hacia el "drea interior" 264
como hacia el "rea exterior" 266 de la solera 226,‘estég
do divididas dichaaAéreas inierior ¥y exterior, con.fines
de referencia, por el circulo fantasma 268. Se efectlia lo
que precede mediaﬁte el.rable en forma de cufia 270 que -
sirve pare empujar el materizl degcargado del conducto ~
238 hacia las porciones tanto interior como exterior de
la solers en respueste a la rotacién de 5sta en la dirgc-
cién contraria a las agujas del reloj indicada por la fle
che cufvada sobre la solera. Luego, en respuesta a la ro-
tacidn continua, el material es desplazado progresivamsn-
te hacia dentro y hacia fuera por los rables interiores
272 y por los rables exteriores 274, respectivamente. Los
rables 272 estdn orientados con sus bordes posteriores a
un dngulo de aproximadamente 62 mientres que los rables -
274 esidn orientedoscon sus bordes posteriores a un dngu-
lo de aproximsdamente -42. Con estas orientaciones, el -
material es desplazado pér los rables suavemente a través

de la solere con minima acumulacién de materisl alrededor
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de los rebles. En todos sus otros aspectos, la modificacién
mostrade ehlla figura 5 opera como se describe en los ejem
plos que preceden y como en la solicitud de patente estow
downidense nimero 734,077,

. Otras variaciones gue abarca la presente inven-
cidén resultarin evidentes para los aspecialistgs en la ma-
teria. Por ejemplo, puede utilizarse mds de uné disposicidn
radial de rables orientados de acuerdo con la enseflanza de
la presente invencién bien sea para incrementer le egita~
cién o bien pera mantener el control del material que esté
sufriendo el tratemiento sobre la solera. Los rables pue-—
den ser dispuestos también de una menera que no sea en 1i
nea radial recta. Por ejemplo, pueden adoptar un patrén en
espiral o al azar. Le Unica exigencia es que el borde pos-
terior de algunos de los rables se encuentre al éngqlo re-
querido cuando los mismos intersect;n el radio de la sole-~
ra, ¥y que el borde anterior y posterior de cada rable ad-
yacente se solape o sea suficientemente prdximo para des-
plazar eficazmente el materisl desde el 4rea de depdsito -
sobre le solera hasta les salidas de descarga.

Aunque el espaciamiento entre los rables dispues
tos redialmente puede ser igual, si se desea, estos espa-
ciamientos pueden variar también para compensar los cemlios
experimentados en las dreas concéntricas de la solera con
el fin de facilitar adicionalmente el mantenimiento de la
profundidad précticamente constante del lecho de material
a través de la solera.

La forma general y el espaciamiento de los ralles
no es un factor limitativo en esta invencidén. Los rables -

no precisan ser planos ni rectilineos. Los rables abomba-
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dos o en forma de arado, que tengan la orientacidn reque-
rida del borde posterior, funcionarén bién en la préctice
de esta invencidén. Cuando estd presente un bajo dnzulo de
orientacién en el borde posterlor de un rable, con el fin
de tener une serie de rables transversales gl piso con su~
ficiente proximidad o solape de rable a rable para deeplg-
zar el material a través del piso, se ﬁreéisa una mayor -
centided de rables o bien fables més largos. Esta referen-
cia 8l mayor numero o & la longitud de los rables es en -

comparacidn con los rables que tienen una orientacidn del

borde posterior meyor que *130, Igualmente, nada de la sn-~

sefianza de esta invencién impédifé la presencia de rables
que tengan diferentes édngulos en el borde posterior, tan-
to dentro como fuera de la game oritica, en un solo siste-~
ne. Noturalmente, cuanto mayor sea el porcentaje de rables
que tengan sus bordes posteriores a un dngulo critico, mds
eficazmente funcionard el sisteme en lo que respecta & pro
porcionar un flujo suave y uniforme del meterial a través
del piso.

Con fines de claridad, los rables han sido mos-
trados soportados en sus bordes posteriores por un soporte
de rables que se adapta a un radio de la solera. Evidente-
mente, esta disposicidén no es limitativa. E1l soporte de -
los rables no precisa ser un radio y los rables no estarén
soportados normslmente en su borde posferior nicamente.
Todo 1o que se precisa para la puesta en préciica de esta
inveneidén es que, indepsndientemente del emplazamiento del
soporte de rables y de su conexidn con los rables, el bor-
de posterior de los rables esté orientado a un &ngulo ori-

tico donde intersecte un radio. Cuando el piso es circulan
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los édngulos son definidos como se ha expuestb en la figu=-
ra 1.

Los rables mismos pueden ser construidos en ma-
teriales resistentes a las altes temperaturas, tal como -
acero o acero suave revestido con cerdmica. Pueden ser en-
friados por fluidos que circulan a través de los rables.
Una forma de rable especialmente Util es construide en me-
tal de rejillae abierta cargado con material cerdmico ter-
moaislante, e incluye una previsién para la'circulacién de
los fluidos de enfriamiento, como se desoribe en la paten-
te estedounidense nfmero 3.f4o.184. .

El emplazamienxo'del conducto de alimentacidn -
del material no es critico. El conducto puede ser previsto
en la proximided del centro de la solera, cerca de ia pe-
riferia de la solera, o a media distancia tanto del centro
como del borde periférico de la solera, dependigndo de la
direccidn deseada de desplazamiento del material. Es cono-
cido en la especialidad el empleo de miltiples conductos -
de alimentacidén bien sea en el centro o bien en la perife-
ria de la solera, en cooperacidn con sistemas de rablgs -
miltiples, pare desplezar una pluralidad de materiales a
través de la éolera, sin entremezclar los materiales, a -
selidas preseleccionadas, gegin se indica en la patente -
estadounidense némero 3.859.172. Tales conductos o méltie
ples conductos' de alimentacién pueden ser dispuestos tem-
bién en dreas espaciadas tanto del centro como del borde -
periférico de la solers, junfo con sistemss de rables mil-
tiples, de acuerdo con la ensefianza de la solicitud de pa-
tente estadounidense nlmero 734.077, para desplazar una -

pluralidad de materiales selectivamente a salidas preselec
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cionadas en el centro o la periferia de la solera.

En los ejemplos mostrados, la solera gira y los
raﬁles son estacionarios, y ésta es sin duda la realizadm
preferida. No obstante, la presente invencidn contemple -
sistemas en los gue la solera es estacionaris y el siste~
ma, de rables gira alrededor del centro de la solera.

‘ Aungue se han descrito pisos précticamente hori-
zontales y redondos en 1os;ejemplos que preceden, sus va-
riaciones y modificaciones son abarcadas por estos térmi-

nos. Por ejemplo, todo piso gue tenga un componente hori-

‘zontal suficiente para retener al material depositado so-

bre el mismo en reposo, hasta que se actle sobre é1 por-

medio del sistema de rables, es "sugtancialmente horizon-

'tai", dentro del significado de ésta invencién. De un modo

similar, 8l bien los pisos redondos son utilizadds de 1la -~
menere mds conveniente en la préctica de esta invencidén, -
la forma del piso no es un factor limitativo en el funecio-
nemiento de los rables de la presente invencidn. Dado que
la invencidn estéd relacionada principalmente con la orien-
tacidn del borde posterior de los rables en el movimiento
rela%ivo con el material que se ehcuentra sobre un piso, =
los pisos de casi cualquier forma serd utilizables en el
funcionamiento de este invencidn. Por ejemplo, en la situa
cidn més extrema, los rablés que tienen una orientacidn -
deseade del borde posterior del orden de aproximadamente -
f29 8 f139, pueden funcionar, dentro de la enseidanza de -
esta inveﬁcién, en movimiento rglativo con un piso lineal.
Aunque este método y aeperato han sido mostrados
por su utilidad, por ejemplo, para caleinar coque destina-

do a la produccidn de electrodos, resulta también fi1 pa~
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ra la calcinacidn, cogquizacidn y/o desvolatilizacién con-
tinuas de cuslquier material carbonoso, tal como huila no
coquizable, carbén de antracita, briquetas o nbdulos que -
contienen carbén coquizable bituminoso, coque de petrdleo
crudo, productos de madera y otros materiales carbonosos
similares. Puede ser usado también para la calcinacidn de
pledra caliza, dolomita y roca caliza arcillosa, la desconm
posicidén de carbonatos, cloruros y sulfatos, y la activa-
cién o reactivacidn del carbdén vegetal.

Se ha visto por consiguiente que lo que precede
pone de manifiesto un gistema mejorado de menipulacién de
material, Gtil, por ejemplo, en una solera giratoria. El
gistema incluye un piso y un sistema de rables dispuesto -~
encima del piso, en el que puede impartirse un movimiento
relativo entre el piso y el sistema de rables. El sistema
es especialmente Gnico ya que proporciona:ung pluralidad.
de rahles.ouyos bordes posteriores estdn orientados & un
dngulo critico de aproximadamente ¥2¢ y *132, Esta orien-
tacién de los rables hace que el matérial qﬁe se encuen-
tra sobre el piso experimente un flujo mds uniforme al des
plazarse & través del piso y reduce la acumulacién del ma-
terial frente y slrededor de los rables asi orientados. -
Tal sistema ha sido detallado. Se han mostrado sistemas -
modificados.

Baséndose en le ensefianze de la presente invene
cién, puede hallarse angulos criticos equivalentes para -
ligeras variaciones del glstema. Por ejemplo, variaciones
del tamafio y/o densidad del material y la velocidad rela-
tiva entre el piso y los rables pueden dar como :resultado

ligeras varisciones en el margen del dngulo critico. En -
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cualguier caso, para cualquier sistema, basado en la ense-
fianza de la pregente invencidn, variando sistemdticamente
el dngulo del borde posterior del rable, se observari uns
discontinuidad sugtancial en la cantidad de aoumulaci&n -
experimentade alrededor del rable por debajo de cierto én-
gulo, dngulo que serd en ofecto el limite superior de la -
escala de dngulos eriticos. Aungue se ha indicado un limi-
te inferior de aproximesdamente f29: este limite inferior -
es una funcién préetica basada en la cantidad de material

que puede ser desplazada eficazmente a dngulos extremada-

mente bajos. En realidad, cualquier dngulo pequefio de has~

ta $1¢ o inferior funcionaré en la préctica de esta inven-
cién, aunque reslmente, tales dngulos pequefios no resulfan
Gtiles. Los édngulos més pricticos y preferidos evitan la
acumulecidn a la vez que desplazan eficazmente las méximas
cantidades de material, y se encuentran en el margen supe-
rior de los dngulos criticos, por ejemplo, de aproximada-
mente *112 & %130,

‘Aunque-se ha descrito y representado las reali-
zaciones preferidas actualmente de la invencibn, se comprar
deré por parte de los especialistas en la materia que pue-
de introducirse en ella los cambios precedentes y otras.-
modificaciones y alteraciones sin apartarse del espiritu
ni del alcanée de la invencidn tal como es reivindiceds a
continuacidn. .

“ N O T &

Ia patente de invencién que se solicita por vein
te afios pare Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberé recasr sobre: "SISTEMA DE MANIPULACION DE MATERIALY,

con Prioridad de la Démanda de Patente en U.S.A. ntmero -
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756.161 de fecha 3 de Enero de 1.977, segin las caracteris

ticas esenciales de las siguientes
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REIVINDICACIONES

1.~ Sistema de manipulacién de material que inclu-
ye: un piso sustancialmente horizontal; una pluralidad de -
rables espaciados radialmente y dispuestos encima de dicho
piso pero adyacentes al mismo; medios para proporcionar el
movimiento relativo entre dicho piso y los rables; y medios
pars suministrar material a dicho piso, encontrdndose dichos
medios suministradores encima de dicho piso; en el que los
bordes posteriores de un nimero sustancial de dichos rables
que se encuentran encime de dicho piso, pero adyacentes al
mismo, estdn orientados a un 4dngulo del orden de o0 o i139
eproximadamente con relacidn a la direccidn de despiazamieé
to del meterial. _

2.~ Sistems de manipulacidn de meterial segin la -
reivindicacién 1, en el que dicho piso es generalmente cir-
cular y el.movimien%o relativo es rotativo.

3.~ Sistema de manipulacidn de material segin la ~
reivindicacidn 2, en el que el piso generalmente circular -
giras y los rables son sustancialmente estacionarios.

“4,- Sistema de manipulacibn de material segin la -
reivindicacibén 1 en el que dicho sistema es una solers &gira
toria.

5.,- Sistema de manipulacidn de meterial segln la -
reivindicacién 1, en el que dichos medios para suministrar
material estén locelizados cerce del borde periférico de di
cho piso y los medios de salida del material estdn localiza
dos perca del centro de dicho piso.

6.~ Sistema de manipulacidn de material seghn la -

reivindicacién 1, en el que los medios para suministrar ma-

terial estdn localizados cerca del centro de dicho piso y
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los medios de salida del material estén locaelizados cerca -

del borde periférico de dicho piso.

7.~ Sisteme de menipulacidn de meterial segln la ~
reivindicacibn 1, en el que dichos medios para suministrar
5+ material estén localizedos en una posicidn intermedia entre
el centro y el borde periférico del piso.
8.~ Sistems de manipulacién de meterial segln la -
reivindicacidn 1, en el que se incluye una cémara de calor
y dichos materiales ge calientan,
10. 9,~ "SISTEMA DE MANIPULACION DE MATERIALY
Segﬁn queda sustancialmente descrito en la pre-
sente memoria que consta de veintidos hojas escritas a méd--

quina, por una sola cara, y acompafieda de dibujos.
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