MINISTERIO DE INDUSTRIA , N
ES%Z,G 55 89 @ A1

=
FECHA DE PRESENTACION

REGISTRO OE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL wn
- ~ 20JUL, %478

Concedido el Registro de acuerde
con los dazos que figuran an la pres
sente descrizcion v sugin ¢l 6o
tenido da la Memorig acjunti,

PATENTE DE INVENCION

@ PRIORIDADES:
@NUMERO @ FECHA PAIS
00104/77 4 de Enero de 1.977 Gran Bretafia

GLASIFIGAC!ON INTERNAGIONAL F’ATI:NTI DE LA QUE E8 DIVISIONARIA

&05b) YN

@FECHA OF PUBLICIDAD

@TITULO O LA INVENCION

" REGULAUOR DE PRESION CENTRIFUGO PARA CONTROLAR LA PRESION
DE SALIDA DE UNA BOMBA DE FLUIDO *

@zoncmmmm Lo Compafita Britdnica:
LUCAS IKDUSTRIES LIMITED

ROMICILIO DEL SOLICITANTE

Great King Street
BIRMINGHAM B19 2XF (Inglaterra)

@ INVENTOR (E3)

Colin Peter Brotherston, britanico.

S

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE H/Ref. 3 O.Ge 33“7/"'“'
DON FRANCISCO GAROIA OABR™RIZO g mef.: GMT/gh/T271T

R
UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

POOR
QUALITY

UNE A.a  MOD. 3108



e

i,

Esta invencidn se reclacions con un regulsdor de
preaién centir{fuge para controlar la presidn de salida de
una bomba de fldido y mds particulurmente una bomba de =
£lildo destinsds a suministrar combustible 1fquido 4 prow
eién o wnn bomba de inyeccidn pura un motor de combustidn
interna.

El objeto de la invencidn s la provisidn de un
regulador de presidn pura ol fin especificado, on forma =

" 7 wenecilla’'y conveniente.
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De acuerdo con la invencidn, un regulador de pre
sidn contrifugo para el fin especificado comprende un cuer
po rotatorio dentro de una cavidad, determinande la velooi
dad de rotacidén de dicho ousrpo- alrededor de pu eje de ro-
tacifn la presidn do salida de la bomba a la quo 63td aBOw-
ciado el reguladori un taladro extendlidoe dismetralmente =
dontro de dicho cusrps, siendo uns porcidn terminal del of
tado talsdro de mayor didmetro que 1a otra poroidn tersie-
nalj un primer pistén deslizable en la primera poroifn ter
winal citada del taladro, un meguwndo pistin deslizable en
la otra poeroidn terminal del miswo taladro; mediocs de apo-
yo extendldos entre los dos pilstones ¥y qus definen anfra -
ellos y la pared del teladro una ofmara o dorrame, siendo
sonetidos dichos pistones en sus extromos exteriores a la
presifn existonte en la citada cavided y cuya masa combing
da, Jjunto ocn la muss de los medios de apoy;n', ogtd descen-
troda rospecto al eje de rotacidn del ouerpo on la AireQe=
oidn del pistén mayorj una sberturs de derrame ea la pared
del oitado taladro, ouys sberturs pone en somunicaciln Ia
referida cavidad y 1a cdmara do derrame, siondo comtrolsdo
el tamafio de la aborturs do derrame por el segundo pistdn
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mencionado; mediocs oldsticos quo impuloan este pistén on ~
la direceidn de redusoidn dsl tsmafio de squella aberturaj
una salide de la odmara de derrame; unz entrads a diche op
vidad, quo en su uso pe aoneotn s ls salida de la bombas =
y medios pars restringir ol riimo de movimiento de los pis
tones con unA variseldn de 1o velosidad y/o presidn de sa«
1lda.

Convenientanonte, los citadoe medios elisticos
conprenden un rosorte de cdnprosié’n en espiral situado dep
tro del taladro y que astis sobre el extremo exterior del
segundo pistén.

Seguidsmonte s¢ deporibira un sjemplo de regula~
dor de presidn con referomeis s lau figura 1 de 1os sdjune
tos dibujos, que mussira tambidn el porfil de un aparsto =
de bombeo de sombustible para suministrar Sato o presifn a
un sotor de encemdido por compresidn, ilustrando la figura
2 unu modifisaoifn del regulador de preaidne

Con referencia a 1a figura 1 de ion dihujos, se
indice por 10 al motor al que se suninistra el combustible
¥ por 11 la wombs de inyescoidn que efootds tsl suministro
de combustible a prosidn a los inyeotores del motor suoesi
vamonte, Se dispons una seris de salidas 12 en la bombs &
inyeociln en mimors igusl el de inyeotores; La bombe de in
yecoiln es oonvenientemante del tipo denuﬁ:nade do distri-
buidor rotatorie.y tiens un componente que es asolonado en
relacidn sinoronizada con el asooiado noto::é-

Para suministrar combustible a la bomba de inyec
eién 11, se dispons una bombs de alimentacidn 13 provista
de wna salida 14 y de uvnn entrada 15 psra combustible 1f-—
quido. Comvenisntemente, la parte rotatoria de la bomba de
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alimentaocddn estd solidarigmonte formsda com la parte ro—
tatoric de la bomba de inyevoidn. ka bomba de alimentacidn
as tombidn lo que se denomina una bombg de desplazamisnto
oconstante y tienme una serie de nletss quoe giren demtro ds
una ofmara exeéntricamente dispussta. Ademis, el ritmo de
desplazemiento de gombustidle por la bomba de slimentacidn
13 es en toldo momento mayor que el ritmo Ge suminigtro de
combustible al motors

La cantidad de combusiible suministrada por la =
bomba de inyeceidn &l motor ostd determinada por uns vélvu
1a reguladera 16 dispussta sntrs la salida 14 de la bomba
de agliuonteoidn y uns entrada 17 de la bomba de inyecoidn.

La vilvuls reguladora 16 os ajustable por el ops
rador del moior, de manera que aqudl puede detsraminsr la =
velocidad de &ste fltimo. Adends, lz v4lvula reguladora es
14 asociada & un mecanimno regulador euys finelidad pripel
pal 68 1a de aaagumquua la velocidsd del asccindo wotor -
no rebase un valor predetersinsdo. El mecanismo regulador
pusde disofiarse también para esiablecer otros 1{mites en la
oantlidad de combustible suministrada al molur para Propor=
olopar determinadas carapter{sticss de funocionsmiento. _

El medio regulader puede ser do tipo meoanioo, -
que comprends uns seris ds pesas contrfPugas qume se despla
zan oon velocidad crecien‘r;a haocla el exterior ocvntra 13 =
accidn de un resorte. Con 6110, se reduce el tsmefio efooti
vo de la vélvula roguladors, de wsnera gque ge suminisira
al motor una cantidad reducida de combusitivle. La fuerza -
ejoroida por el resorte puede ser daterminada por ol opers
dor deniro de la capacidad normsl de trabajo del motor, de

msnera gue pueda controlarse la velocidad de émte. Como va
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riants, el varillaje que acople las pesas al elemento regu
lador puede ser también ajusteble por el operador, de modo
qus pusda ofectuar el conirol de la velocldad del motor -
deniro de su ocapaoidad pormal de funoionamiento.

Be Como variante, el mooanismo regulador pusde res-
ponder @ la presiln de salide de la bouba de alimentasidn
¥» tal como mse desoribird, aquella se dispone de menera «
que auments oon el incranméto de Ja velooided del notors =

_ En este onso, el regulador cowpronde esenoielmente un pls-

10,  tn que ®e halla someiido & 1a presifn de salida de la bom
ba de slimentasifn. 1 pistin controla el tamaflo efectivo
de 1o vilvula reguladors y, al aumentar la velooidad, #e =
reuce 6l tamafio de tal vdlvula. La fuersa sjsroide sobre
el piletin se squilidra con la fuerze ejorcida por un resor

15« tey miendo sjustable esta fuersza por el operador, de modo
qus pueda oonmsguirse una variaoidn en la velooidad del mo
tor dentro de la gema normal de velocidades del alamo.

Para un eficlente funciongniento del mecanismo re
gulador, tanto si es de tipo mscdnicoe como hiardulico, es

20, depeable que la presidn de salida de la bomba de aliments-
oifn 13 dependa del guadrado de la velooidad de ©a0SoNBew
ulento del aparato, oomc asimisco qus la presidn varfe de
aouerdo con la expresion (2% + x)a

Para controlur la presifn de salida de lz bomba

25, de plimentaoién 13, se dispone un regulador ocentr{fugo de-
sigoado en mi conjunto por 18. El regulador comprende un -
ousrpy 19 que es rotatoric dentrs de una ocavidad 21 definl
da en un alejamiento 20. Como so verd, el cuerpc 19 ¢ntf -
provistc de un arhol solidario 22 y en la practica la por~

30. oidn de alojamionto 20 ruede asegurarse sl ousrpo princie~
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pal del aparato de bombeo, que 3std formudo por 1a bomba -
de inyeaeidn y la bombs d¢ alimentaoidn. Bn este caso, ol -
Arbol 22 estd acoplado al slemento rotatoric de la bhomba de
alimentaoidn. Adomds, le oavided 21 comunioa oon. la salids
14 de la bomba &e alimentucidn y en el arhol 22 hay uwus -
auescoa anular 23 que comunica gon la entrada 15 de la bodba
do alimentaocidn y con la fuenie de suministro 24 de combus-
tible.. .

Extendidndose dismotraluents dentro del cuerpo 19,
bhay un taladre 25. Un oxtroms del teladrc en de difmetiro =
agrandado y dentro de esta poroidn del taladro hay un primer
pistén deslizable 26, encontrindose dontro de la poreifn -~
nés estreohz de tal {aladro un segundo piatdn deslizable 27,
el cual presenta un medio de apoyo 28 mds estresho que el -
taladro y que tione un exiremo redondesdo gus Be acopla sl
pistén 26. E1 medio de apoyo 28 define con 1a pared del ta—
ladro gy ol piatin une ocdmara de derrsme 20.

La cdnara de derrame 29 ost{ en constante comuni-
caoifn oon lz wuoses 23 por medic da un paso 30. Ademds, en
1a pared del ouerpo seo forma una aboriura de derrsue 31 que
pone & 1a oémazfa 29 on comunicsoifn con la cavidad, sieondo
deterninado el tanafio de dicha aberiura de derrams por la -
posioldin del segunde éiaténﬁ 27«

Los pistones son impulsados en una direccidn para
reduoir el tamaiio de la abertura de dorrame, por unos medics
eldaticos on forma de resorte de compresidn en espiral 32.
Este ®o acopla al pistdn 27 y a un estribo definide Junto -
8l extremo de la porcidn mds extrocha del fal_adro, Adends,
el ritwo do flujo de combustidle al interior y exterior del
extrenc mis estrecho del taladro eatd determinado por un -
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orificio formado en 1a plaoca 33. Bsta plazcs me muntiens =
eonvenientemente sn posioidn por el resorte sdymcente al es
tribo. ddemds, pare impedir que el pistdn 26 me #slge del =
extremo mis sncho del taladro, ss dispone un estribo en tal

extromos Asimiamo, la masa combinada de los dos plstones, =

Junto etm el nedio 4e apoyo o estribo 28, estd descentrada
respecto al sje de rotaeidn del cuerpo en la direcoidn del
extroso nds ansho del taladro.

En ol funnionanit;to, los extremom exteriores de
los dos piatones son sometidon g la presidn de salide 4s 1a
bombe de alimentacidn, pero como el pistdn 26 tiene mayor -
didmetrs, se desarrollerd uns fuerze desplazadora de smbom
pietones hasla ls plaoa 33 dotadn de orificlo. A esta fuere
sa 82 opone la accidn del resorte 32 y tambidn la faersa -~
contr{fuga que motiz sobrs los pistones. Suponiendo fe mo=
nento una velooidad estable y un flujo constante 4¢ combume
tible por la vélvuls reguladors 16, los pistones ssumirdn =
uma posicdin de equilibrio en la que las fuerzss sntes ex—
presadas estdn eguilibredas. La abertura 31 estars parciale
aente ahurta, d& saners qus oircula gombustible desde la -
salida 14 48 ls bomba de mmntaoién haoia 1z entrada 15 ~
o la wispa por medic de i abertwra, la odnara de deryrame
29, el pauo‘ 30 ¥ 1a muesan aireunferiﬁcial 23« S1 auments -~
ahora la velocidsd dal motor ascolado, d4e manera qus 1 =
ousYpo give a muperior velooidad, se incrementard la fusrza
centrifuga y ol efsato ds ello serd el slejamiento de low =
dos pimtones de la plaom 33 oon orificlo, reducisndose aef
el tamafio sfestivo de la abertura 3l. Como resultado do elle,
1a presidn de mulida de 12 bomba de alimentaciln sumentard.
Cusndo ogurrs estd, ocmo 1 bomba de vnliuenmién on de =
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To
desplazanionto comstanie,. el volumen ds gombustible bombea~
da por ella aumenterd también y, aunque. el flujo de combusti
ble a través de la vilvula reguladora aumentarsd tambidn pro
bablezcnte, habrsd de derrawarse mis combustible entre la sg
1ida y 1a entrada de 12 bomba. Como resultedo, el movimiento
de loe pistones serd @s hooho menor que on ol dnige oaso mn
tog descrito.

la acocidn de la plsca oon orificic 33 vs la e -
gontrolar el ritmo de¢ movimiento de los dos pistonsm. S1 no.
existiose tal placa, Sstos tenderfan a oscilar siempre que
g8e produjese un oambio en las condiciones de trabajo, tal =
como por ajemplo un nembio de velocidad o una brusca varia-
oifn en el flujo de combustible a la bomba de.inyectidn. -
Disponlondo dicha placa, loa pistones son amortiguados y =
por oonsiguionte puede reducirss 1a Oscllscidin. 51 los pise
tones sén or{tlcanente anortizuadoa, se conaigud entonces —
1 posioidn de equilibrioc on ¢l ticmpo mds corto posible =
sin oscilaocidne

En una eplicacifn prictioca, puede demosirarse maw
tendticamente que existe unz velocidad a le!qua 1a prosidn -
de salide de 12 bomba de alimentscidn temdrd un velor cons~
tente, independientenente ds la viscosidad del combustibls,
sugiridndose que cata veioq;&ad debe 'héleccimrae de manew-
ra que corresponds @ lo velooidad regulada del woior, pariy
sularmente cuande se empléa un regulsdor hidrdulics como an
teriormente se describe. Hay tambidn una ventaja sun las -
ag]ieaé;.onaa & motores £n qud pucde produeirse m brusca -
reduceidn en la earga de loz miomos. Como e;}emplé, pusde o}
tarae un motor marino en el qus, debido a las condiociones -
de las olas, la bS1ice pusde moverse fusra del sgum. Cusndo
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. ocurre ssfo, el wotor gqueda bruscanents dessirzeds y acele-

rard wuy répidacente. Con ls asmortiguseldn proporoionads «
por 1a placa del orificio, el regulador tenderd n permitir
la elevacidn de la presifn de salida de la demda de alimenw
tacidn eon gren rapidez y por tanto sl efecto proporosicnado
por el regulsdor hidrdulico entrard em juege mde pronto y ~
efectuard ol une acciln reguladora sntes de que se consiga
la velocidsd regulads del motor. Finuluente, el motor merd
eontrolado a su velocidad r;guladaa

T presiln de salide de la bomba de alimentaoiln,

obtenida con el regulsdor descrito sigue la ley (n®+ k),
en 1a qus n es I veloolled de rotacidn y k es 1z fuerza -
del resorte. Usando dop pletones, uno de didmetro ligeramen
te wayor que ol otro, puede controlarse le presidn de sali-
da de 1a bimbs de alimentaciin a un valor mis elevads qus ~
en el cpac en gque @¢ opples un polo pistdn. Tllo se debe a
que hay una fuerza menor wotivads por la presidn del combug
tible que uotia sobre los pistonss, opucsicmente a la fuere
zu contrifuzo.
. ~ Ia focma de la abertura de derreme 31 es lmporten
te y tiens su ofecto so're las ceracteristions del regula=~
dor ¢ lguslmenis su sensibilldud a la vimcosided del combug
tible.

En la modificaoidn momirade en la figura 2, ol 29
dic de gpoyo 35 que as extiendo enire los dos pintonee estd
montado en el pistén mayor. Bl pistin menor 36 tiene forma
de oopa, ton su poreiln bdedea dirigida hacia el plotén =
mayor. Los piatoueb son lmpulsrdcs por el resorie 12, que =
8¢ apoye contra 1s pared terminal del taladro, estando cerra
do Sate (ltimo en este extremo, K1 plstén 36 estd provisto
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dae - uns nuescs anulsr que defins un par de resslios ospReis~
dos 37 y 38« E1 primsro de sllos, alejado del pisté‘n BAFOr,
o8 ngoranejta monor que sl tulsdro, oreando asf él squivae
lente de¢ un amortigundor oop ol exiremo cerradc del taladro.

En ests talodro gse abre un par de aberturss espa=-
cladas 39 y 40 que comunicsn con la oavidad gus a su vez oo
sunica con la salids de la bomba de alimentaoidn, y un paso
de derrame, ®quivelente al pasc 30, ocomunics con 6l sspaolio
snular existente entre los pisionge. Ia nuesca anular estd
en oomunicacidn constante con is aberturs 39 & con la aber-
tura 40 y ¢l temaflo de éstian dltima expuesio al espucioc com-
prendido sntre los pistones estd determinado por la poeleidn
del piotdn 36, para detorminar ls cantided de combustible =
derramade entro la entrada y le saliﬂa de la bomba do gliew
wentaclon. £l funocionamiento de 1z vilvula es comn queds =
anteriormente deserito. '

El pistdn 36 es husco, do manersa Guc su BAsa #es
tan pequefia oomc resulie posidle y su centro de mana guade
1o ms cerca pogible del eje de rotecidn del drbol, preferi
blemente al mismo lsdo qus ol pistdén mayor. De ssie menera
ambos pistonos se moverdn en la misme direccidn bajo la ace
cidn de la fuerze centr{fuzs.

En asboe ojomplos la smortigusciin puedo aplicar—
so gl pisidn mayor. 7 .

ROT A

La Patente de Inmvencidn qus se solicita por veinw
to aflos pury Bepafia, de souvsyrdo con la vigente ﬁegialwéién..
deber? reamer sobres " REGULADUR DE PAESION CENIRIFUGO Ph—w
RA CONTROLAR LA PRESION DE SALIDA I URA BOMBA DB PLUIDO *,
oon Prioridad de la Demanda de Patente en Gran Bretaiia =




s

10,

15.

20.

25.

30,

10

ne 00104/77 de focha 4 de Enero de 1.977, segin las cerascte
rintloas esenoisles de lug siguientom:
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REIVINDICAGCIONES

1= Rogulador de ymaio'i: centri_mga para eontyro~—
lar la presidn de ealida de una bombs de fidido, que Some—
prende un cuerpo roitutorio dentro de una osvidad, detornie—
nando ls velooidsd de rotzeidn de dloho guerpo alrededor de
su oje de rotaeidn la presidn de salida do la bomba 2 la =
que entd asoeiado =l regulador; un isladro extendido diame-
traiments dentro dsl cuerpo, siendo una poreidn terminal de
este talsiro de mayor didmetro que la otra poreién terminal
un primer pistdn deslizable en la primera poroidn terminal
citada del taladro} um @sgunde pistin deslizable en la otra
poreidn terminal del mismo taladro; medios de apoyo extendi
doz entre los dos pistoncs y que definen entro elloa y 1 -

pared del taladro une ofmern de dorrame, estande sometidos
los oitados pistones en sus extremos sxtoriores m 1a presifn
existente en dicha osvidad y ffenienéq Bus aapnss oumblnadas,
Junto con la mnga de los medios de apoys, descentredas rems-
pecto al ejo de rotacidn del cuerpo en la direocsidn del plg
+0n mayor; uns abertura de devreme on la psorod del citado =
taladro, poniendo ¢sta abertura en ocomunicacidn reciproos «
la oitads cavidad y 1z odmars do derrams y controlindose el
tamafio de aquella abertura de derrame por ol segunde phisténg
medics slintlcos que impuldan al citado pistén en la direc-
ocidn Qo reducoiln 46l tamafio de lz adartura de derramej uns
salida do la ofmara de derrame; una emtradm o dlche gavidad,
qus en 8u usd gqueds oonectads o la mallda de la bombaj y me
dios para resiringlr el ritmo de movimiento de los npistones
oon una veriacidn de veloocidad y/o de la prasidn de aéulidaﬁ
2.~ Regulador ds prasidn cenirifugo pars cantm:
lar la presidn de salids de unm boemba ds filufdo, soglin la -
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reivindicaoiin 1, en el que dickos medios eldsticos cumprep
don un resorte de aomprosidn on espiral mituado dentro del
taladro y qus aotds mobre el eoxirsmo exterior del segundc -
pistin. . »

3u=~ Regulodor de presidn ceniri{fugo para controlar
la presiin de sslide de una boaba de ﬁuidc, seglin lo reivin
dicuvidn 2, que insluye un estribo ¢ wadio de apoyo en ol ~
extremp iy estrecko del teladro, w tuyo vitado estribo se
aoopla wnn plaoa dotada de Jt?.ﬁcin ¥y nantenids en sontao~
%o oon el referids esiribo medisnte el uemibnado resorts =
de compresidn en sspiral, sctusnio dioche placa dotada de
orificio de modo que restrings el ritmo de¢ flujo de 1fquido
al interior y exterior del extredo mds estrecho del sitado
teladro para resiringir &) ritmo de movimiento de los pisto
negs

#o= Rogulador de presidn centrifugo parw oontroe
lar la prosién de salida de une bomba do f1ufdo, segin la =~
relvindicnoldn 2, en el gquo ol otro vxtrezo de dicho resore
to so apoya gontrs uma pared termipal cerrada del taladro,
teniendo ol segundn pistén une muesca sanlar formads en el
nim':o pim dofiniyr un par de resaltos espavisdos, defipien—
3o @l roaalté sdyacente al exireno gerrado del taledro, oon
12 pured ds Jete filtimo, un paso restringido pars redusir -
el ritmo de fiujo ds combustible al sxtremo oerrado del ta~
18470

e~ Roguludor de presiln centrifugo pura aontrow
lap la presidn de salids de una bomba de fin{do, segin la -
reivindioseifn 4, en ol que o1 segundo piston mencionado =

tisne forme 8o oopa. ,
Go= * BEGUTADOR UE PRESION CINTRIPUOC P.RA CONTRO
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LAR T.A PRESION DE SALIDA DS UNA BOMBA DE Ermm #,

Sezin queda smsdanciclmente desorito en la presen
te menoria que consta de trons ho;laé eseritas a miquina por
une sola cars y acompafiads de dibujos.

5o - reintg, 29 DICWTT
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