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Beta invención se relacion a con en regulador de 

preaión centrifugo para controlar la  presión de sa lid a  de 

una bomba de flu id o  y mée particularm ente una bomba de -  

flá id c  destinada a  sum inistrar combustible liqu ido a pre—  

5* oión a  una bomba de inyección para un motor de combustión 

in tern a.

E l objeto de la  invención es la  provisión de un 

regulador de presión para e l f in  especificado , en forma — 

se n c illa  y conveniente*

10 . Do acuerdo con la  invención* un regulador de pre

sión  centrífugo para e l f in  especificado comprende un cuer 

pe ro tatorio  dentro de ana cavidad, determinando la  veloo i 

dad de rotación de dicho cuerpo alrededor de su e je  de ro­

tación la  presión de sa lid a  de la  bomba a  la  que e sta  aso- 

13 *  ciado e l  regulador; un taladro extendido dlametralmente — 

dentro de dicho cuerpo, siendo una poroión term inal d e l c i 

tado taladro de mayor diámetro que la  o tra  poroión termi­

n a l; un primer pistón R ealizable sn la  primera poroión t w  

minal dLtada del ta lad ro , un segundo p istón  Realizable sn 

20* la  o tra  poroión term inal del mismo ta lad ro ; medios de apo­

yo extendidos entre lo s  dos pistones y  que definen entre -  

e llo s  y  la  pared d el taladro una cámara de derrame, siendo 

sometidos dichos pistones en sus extremos exteriores a  la  

preaión existen te en la  citada cavidad y  cuya masa combina 

25* da, junto con la  masa de lo s  medios de apoyo, esta  descen­

trada respecto a l  e je  de rotación d el cuerpo en la  direc­

ción  del pistón mayor; una abertura de derrame en la  pared 

del citado talad ro , oaya abertura pone en comunicación la  

re fe r id a  cavidad y  la  cámara de derrame, siendo controlado 

10* e l tamaño de la  abertura de derrame por e l segundo pistón

3*
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mencionado; medios e lá stic o s  que impuloan este  pistón en — 

la  dirección da reduooión del temado da aq u ella  abertura; 

una sa lid a  da la  cacara da derrama; ana añorada a dicha cg 

vidad, que en eu aaa aa canasta a  la  sa lid a  da la  bomba; — 

3* y  nadies para re s tr in g ir  a l ritma da movimiento da loa pi¡g 

trotas son una variación  da la  velocidad y/b presión da sa ­

lid a .

Conv enientementa, la s  c itad as nadioa e lá stic o s 

comprendan un raaarta da compresión an eap ira l situado dag 

10 . tro  dal taladro y  que actúa sobra a l  extraña exterio r d el 

segundo pistón.

Seguidamente sa d escrib irá  an ejemplo da regula­

dor da presión con referen cia  a la  fig u ra  1  da lo s  adjun­

tos d ibujos, que muestra temblón a l  p e r f il  da un aparato — 

15 . de bombeo de combustible para sum inistrar este  a  prealón n 

un motor de encendido por compresión, ilustrando la  figu ra  

2  une m odificación del regulador de presión .

Con referen cia  a la  fig u ra  1 de lo a  d ibu jos, ae 

in d ica por 10  e l motor a l que aa auminiatra a l  combustible 

20 . y  por 1 1  la  bomba da inyección que efectúa t a l  sum inistro 

da combustible a  presión a  loe inyeetoree d al motor auoesi 

venante. Sa dispone una se rie  de sa lid a s 12 en la  bomba de 

inyección an número ig u a l a l da in yectores. La bomba da ig  

yeedón es convenientemente d el tipo  denominado de d is t r i-  

25.  buidor ro ta to rio  y  tiene un componente que es accionado an 

relación  sincronizada con s i  aaooiado motor#

Para sum inistrar combustible a  la  bomba de lnyeg 

Odón 1 1 ,  ae dispone una bomba da alimentación 1 1  p rovista  

de una sa lid a  14 y  de una entrada 15 para combustible 1& — 

30.  quldo. Convenientemente, la  parte ro ta to ria  de la  beaba Ae
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alim entación está  solidariam ente formada con la  parte ro­

ta to ria  de la  bomba de inyección. La bomba de alimentación 

es temblón lo  que se  denomina una bomba de desplazamiento 

constante y  tien e una se r ie  de a le ta s  que g iran  dentro de 

5.  ana cámara excéntricamente dispuesta. Ademas* e l  ritmo de 

desplazamiento de combustible por la  bomba de alimentación 

13  es en todo momento mayor que e l ritmo de sum inistre de 

combustible a l  motor.

La cantidad de combustible sum inistrada por l a  -  

10 . bomba de inyección a l  motor esta  determinada por una válvn  

la  reguladora 16 dispuesta entre la  sa lid a  14 de la  bomba 

de alimentación y una entrada 17  de la  bomba de inyección.

La válvu la  reguladora 16 es ajuatable por e l  oge 

rador del motor* de manera que aquél puede determinar la  <* 

15* velocidad de éste ultim o. Además, la  vá lvu la  regaladora es 

tá  asociada a un mecanismo regulador cuya fin a lid ad  priasg- 

p al es la  de aaegara^qua la  velocidad d e l asociado motor -  

no rebase un va lo r predeterminado. E l mecanismo regulador 

puede diseSarae también para estab lecer otros lím ites en la  

20. cantidad de combustible suministrada a l motor para propor­

cionar determinadas c a ra c te rístic a s de funcionamiento.

E l medio regalador puede se r  de tipo  mecánico# -  

que comprende una se rie  de. pesas centrífugas que se daapla 

zan con velocidad creciente hacia e l  exterio r contra la  — 

25* acción do un reso rte . Con e llo , se reduce e l  tamaño e fe c ti 

vo de la  vá lvu la  reguladora* de manera que se sum inistra 

a l  motor una cantidad reducida de combustible* La fuerza -  

e je rc id a  per e l  resorte  puede ser determinada por e l  operg 

dor dentro do la  capacidad normal de trabajo del motor* de 

30* manera que pueda controlarse la  velocidad de e ste . Como tgt

: i*- "  ̂* '
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fia n te , a l  v a r illa je  que acoplo la s  pesas a l  elemento raga 

lador pueda ser tambián ajaetab le  par e l  operador, de nado 

que pueda efectuar a l  control de la  velocidad d el notar -  

dentro de su capacidad normal de funcionamiento,

3* Como varian te , e l mecanismo regulador puede res­

ponder a  la  presión de sa lid a  da la  bomba de alimentación 

y* t a l  cono se d escrib irá , aquella ae dispone de manera -  

que aumente eon e l  indumento de la  velocidad d e l m eter. -  

En esta caco, e l regulador eo^raude eaanoialmeate un p ia­

lo, ton que ae h a lla  sometido a la  presión de sa lid a  de la  bog 

ba de alim entación. E l pistón controla e l  temado e fectivo  

de la  válvu la reguladora y , a l  aumentar la  velocidad, se -  

reduce e l tasado de t a l  válvula# l a  fueran e je rc id a  sobre 

e l pistón se  eq u ilib ra con la  fuerza e je rc id a  por un reaqg 

15* te , siendo ajaatab lo  esta  fuerza por e l  operador, de modo 

que pueda conseguirse una variación  en la  velocidad d el me 

tor dentro de la  gama normal de velocidades d al mismo.

Para un e fic ie n te  funcionamiento d el neesniame re  

guiador, tanto s i  es de tipo  mecánico como b idráu lioo, es 

20, deseable que la  presión de sa lid a  de la  bomba de alimenta­

ción 13  dependa d el cuadrado de la  velocidad de acciona—— 

miento d el aparato, como asimismo que la  presión varía  da 

acuerdo con la  expresión (n^ + K)*

Para controlar la  presión de sa lid a  de la  bomba 

25, de alimentación 1 3 ,  se dispone un regulador centrífuga de­

signado en aú conjunto per 18 . E l regulador comprende un -  

cuerpo 19  que es ro tatorio  dentro de una cavidad 2 1  defüq^ 

da en un alejam iento 20.  Como se verá , e l  cuerpo 19 e stá  -  

provisto de un árbol so lid ario  22 y en la  p ráctica la  por- 

30* ción de alojam iento 20 puede asegúrem e a l  cuerpo prinei—



p a l d e l aparato de bombeo, que está  formado por la  bomba — 

de Inyección y  3a  bomba de alim entación. Bn esta caac, e l  — 

árbol 22 está  acoplado a l  elemento ro tatorio  da la  bemba da 

aum entación. Ademas, la  cavidad 21 comunica can la  sa lid a  

5* 34 de la  bomba de alimentación y  en e l árbol 22 hay ana -

mneeca anular 23 que comunica con la  entrada 15  de la  bomba 

de aum entación y  con la  fuente de sum inistro 24 de combus­

tib le#

Extendiéndose diametralmente dentro d e l cuerpo 19 , 

10# hay un talad re 25# Un extremo d el taladro  es de diámetro -  

agrandado y  dentro de esta  porción d el taladro hay un primer 

platón d sa lizab le  26, encontrándose dentro da la  porción -  

más estrecha de t a l taladre un segundo pistón dealizable 27,  

e l  cual presenta un medio de apoyo 2$ más estrecho que e l -  

15# taladro y que tiene un extremo redondeado que se acopla a l  

pistón 26# E l medio de apoyo 2S defina con la  parad del ta¡r 

ladro y  a l  pistón una cámara de derrame 29#

La cámara da derrame 29 está  en constante comuni­

cación con la  muesca 23 por medio de un paso 30# Además, en 

20# la  pared d el cuerpo se  forma una abertura de garrame 3 1  que 

pone a  la  cámara 29 en comunicación con la  cavidad, siendo 

determinado e l  tacado de dicha abertura de derrame per la  — 

posición del segundo p istó n .27#

Los pistones son impulsados en una dirección para 

25# redu cir e l  tomado de la  abertura de derrame, por unos medios 

e lá stic o s on forma de reso rte  ge compresión en e sp ira l 32.  

Este se acopla a l  pistón 27 y  a un estrib o  definido jante -  

a l  extremo de la  porción más extrecha del taladro# Además, 

e l  ritmo de flu jo  de combustible a l  in te r io r  y exterio r d el 

30# extremo más estrecho d el taladro está determinado por un -

5.

t

-



o r if ic ia  formado en la  placa 33* fa ta  p laca se mantiene — 

convenientemente en posición por e l  resorte  adyacente a l  eg 

tribo* Adam&s, para impedir que e l  p istón  26 se sa lg a  d el -  

extreme mas ancho del talad ro , se dispone en estrib o  en t a l  

extremo* Asimismo, la  masa combinada de loe dea platones, -  

ionto con e l  medie de apoyo o estrib o  23,  esta descentrada 

respecto a l  e le  de rotación d e l cuerpo en la  dirección del 

extreme mas ancho del taladro*

En e l  funcionamiento, loa extremos exterio res de 

la s  dos pistones son sometidos a  la  presión de sa lid a  de la  

bomba de alimentación# pero como e l pistón 26 tiene mayor — 

diámetro, se d esarro llará  una fuerza desplazadcra de ambos 

pistones hacia la  placa 33 dotada de o r ific io *  A esta  fu er­

za se opone la  acción del resorte  32 y  tambión la  fuerza -  

cen tri faga que actóa sobre lo s  pistones* Suponiendo de mo­

mento una velocidad estab le y un fin jo  constante de combus­

t ib le  por la  válvu la reguladora 16,  lo s  pistones asumirán -  

una posición de eq u ilib rio  en la  que la s  fuerzas antea ex­

presadas están equilibradas. La abertura 31 estará  p arc ia l­

mente ab ierta , de manera que c ircu la  combustible desde la  -  

sa lid a  Ì 4 de la  bomba de alimentación hacia la  entrada 15 -  

de la  misma por medio de la  abertura, la  cámara de derrame 

2$ , e l  paso 30 y  la  muesca circu n feren cial 23* S i aumenta -  

ahora la  velocidad d el motor asociado, de manera que e l  — 

cuerpo g ire  a  superior velocidad, se incrementará la  fuerza 

centrifuga y  e l  efecto de e llo  será e l alejam iento de lo s  -  

dos pistones de la  placa 33 con o r ifio io , reduciéndose a s í 

e l temado e fectivo  de la  abertura 31* Pomo resultado de ella^ 

la  presión de sa lid a  de la  bomba de alim entación aumentará*: 

Cuando ocurre esto , tumo la  bomba de alimentación es de -
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desplazamiento sométante, e l velamen de combustible bombea­

do per e l la  aumentará tambión y^ aunque e l flu jo  de combuoti 

b le  a  traváe de la  válvu la  reguladora ab an tará  también pi^ 

bablemonte, habrá de derramarse mas combustible entra la  sa  

5* lid a  y  la  entrada de la  bomba* domo resu ltado , e l  movimiento 

de lo s  pistones sera  de hecho menor que en e l ónice caso an 

te s descrito*

La acción de la  placa con o r ific io  13 es la  de — 

con trolar e l  ritmo de movimiento de lo a  dos pistones* S i no 

10 . e x is tie se  t a l  p laca, ástos tenderían a  o sc ila r  siempre que 

se  produjese un cambio en la s  c o n d i c i o n e s  de trab ajo , t a l — 

come per e jemplo un cambio de velocidad o una brusca varia­

ción en e l  flu jo  de combustible a  la  bomba de inyección* — 

Disponiendo dicha p laca, lo a  pistones son amortiguados y  — 

15* por consiguiente puede reducirse la  oscilación* S i lo s  p is­

tones oón críticam ente amortiguados,' se  consigas entóneos ­

la  posición de eq u ilib rio  an e l  tiempo más corto posible -  

s in  oscilación*

En ana aplicación  p ráctica , puede demostrarse ma- 

20* temáticamente que ex iste  una velocidad a la^ue la  presión — 

de sa lid a  de la  bomba de alimentación tendrá un valor cons­

tan te , independientemente de la  viscosidad d el combustible, 

sugirlóndose que esta  velocidad debe seleccionarse de mane­

ra  que corresponda a la  velocidad regulada del motor, psrtjL 

25* oularmante cuando se  emplea un regulador hidráulico como qn 

teriormente se describe* Hay tambión una ventaja en la s  -  

ap licaciones a motores en que puede producirse una brusca — 

reducción en la  carga de lo s  mismos* Como ejemplo, puede o i 

tarae un motor marino en e l que, debido a  la s  condiciones -  

* de la s  o la s , la  h áliee  puede moverse fu era del agua¿ Cuando30
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ocurre cato , e l  meter queda bruscamente descargado y  ace le­

rará  muy rápidamente*. Sen la  amortiguación proporcionada -  

por la  placa del o r if ic io , e l regalador tenderá a  perm itir 

la  elevación de la  presión de sa lid a  de la  bomba de a liñ en - 

5* tación con gran rapidez y por tanto e l  efecto  proporcionado 

por e l regulador hidráulico entrará en juego más pronto y  -  

efectuará a s í una acción reguladora antes de que se consiga 

la  velocidad regulada d el motor* Finalmente, e l  motor será 

controlado a su  velocidad regulada*

10* l a  presión de sa lid a  de la  bomba de alim entación,

obtenida con e l regulador descrito sigue la  le y  (n^ + k ), 

en la  que n es la  velocidad de rotación y k es la  fuerza -  

del resorte* Osando dos pistones, uno de diámetro ligeraamg 

te  mayor que e l o tro , puede controlarse la  presión de a a l l-  

15* da de la  b̂ mba de alimentación a  un va lo r más elevado que — 

en e l  caso en que se emplee un solo p istón . E llo  se debe a 

que hay una fuerza menor motivada por la  presión del combus 

t ib ie  que actúa sobre lo s  p iston es, opuestamente a la  fu er­

za centrífuga*

20* La forma de la  abertura de derrame 3 1  es Importag

te  y tiene su efecto  so .re  la s  ca ra c te rística s del regala—  

dor e igualmente su sen sib ilid ad  a la  viscosidad del combas 

tib ie *

En la  m odificación mostrada en la  fig u ra  2 ,  e l  ag* 

25* dio de apoyo 35 que se extienda entre lo s  dos pistones está  

montado en e l  pistón mayor* E l pistón menor 36 tiene forma 

de copa, con su porción básica d irig id a  hacia e l pistón -  

mayor* Los pistones son impulsados por e l resorte  32,  que -  

se apoya contra la  pared term inal del ta lad ro , estando cerra 

30* do óste ultimo en este extremo* E l pistón 36 e stá  previste
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da ana muesca anular que defina un par de re sa lto s espacia­

dos 37 y  33# E l primero de e llo s , alejado del pistón mayor, 

a s ligeramente menor que e l  ta lad ro , creando a s í e l  equiva­

len te  de un amortiguador con e l  extremo cerrado d e l taladro.

5 . En este  taladro se abre un par de aberturas espa­

ciadas 39 y  40 que comunican con la  cavidad que a  su  ves co 

munica con la  sa lid a  de la  bomba de alim entación, y  un paso 

de derrame, equivalente a l  paso 30 , comunica con e l  espacio 

anular existen te entre lo s  pintonea, la  muesca anular esta  

10 . en comunicación constante con la  abertura 39 ó con la  aber­

tura 40 y e l  tamaSo de ésta última expuesto a l espacio com­

prendido entre lo s  pistones e stá  determinado por la  posición 

d el pistón 36, para determinar la  cantidad de combustible -  

derramada entro la  entrada y la  sa lid a  de la  bomba de a l i— - 

15* mentación, E l funcionamiento da la  válvu la  es como queda -  

anteriormente d escrito . -

E l pistón 36 es hueco, de manera que su masa sea 

tan paqueSa como resu lte  posible y su centro de masa quede 

le  más cerca posib le del e je  de rotación d el árb o l, p re ferí 

20.  Clemente a l  mismo lado que e l  pistón mayor. Be esta  manera 

ambos pistones se moverán en la  misma dirección bajo la  ac­

ción de la  fuerza cen trífu ga.

Su ambos ejemplos, la  amortiguación puedo ap licar­

se a l  pistón mayor.

25.  S O T A

la  Patente de Invención que se s o lic ita  por vein­

te  aUoe para Sapada, de acuerdo con la  vigente le g isla c ió n , 

deberá recaer sobre: *  R3SULAD83 BE PRESION CENTRIFUGO PA­

RA CONTROLAR LA PRESION DE SALIBA BE UNA BORRA BE FLUIDO * , 

30* con Prioridad de la  Demanda de Patente en Oran Brotada —
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R B I V I N B i e A .  C I P R E S  

,3L+- Regulador de presión centrífugo psura cantro—  

la r  la  presión da ca lid a  da ana bomba da flu id o , que oom—  

prenda un cuerpo ro tatorio  dentro da una cavidad, determi— 

5 , nando la  velocidad da rotación  da dicho cuerpo alrededor de 

cu e je  de ro ta ro n  la  presión da ca lid a  da la  bomba a  l a  -  

que está  asociado e l regulador; un taladro extendido diame­

tralm ente dentro del cuerpo, siendo urna porción term inal de 

este  taladro de mayor diámetro que l a  o tra  porción term inal; 

10 , un primer pistón Realizable en la  primera porción term inal 

citada del ta lad ro ; un segundo p is té ; deelizable en l a  otra 

porción term inal del mismo ta lad ro ; medios de apoyo extendí 

dos entre loa dos pistones y  que definen entre e llo s  y la  -- 

pared d el taladro ana cámara de derrame, catando sometidos 

1 $ ,  lo s  citados pistones en sus extremos exterio res a  la  presión 

existen te en dicha cavidad y  teniendo sus masas combinadas, 

junto con la  masa de lo s  medios de apoyo, descentradas res­

pecto a l  e je  de rotación del cuerpo en la  dirección del p is  

tón mayor; una abertura de derrame en la  pared del citado — 

20 , ta lad re , poniendo esta  abertura en oomunleación recíproca — 

la  citad a cavidad y  la  cámara do derrama y  controlándose e l  

tamaSo de aquella abertura de derrame por e l  segundo pZ&tón; 

medios c lá s tic o s  que impulsan a l  citado pisten  en la  d irec­

ción de reducción d el temado de la  abertura de derrame; una 

25,  sa lid a  de la  cámara de derrame; una entrada a  dicha cavidad, 

que en cu uso queda conectada a  l a  sa lid a  de la  bomba; y  me 

dios para re s tr in g ir  e l  ritmo de movimiento de le s  pistones 

con una variación  de velocidad y/b de la  presión de sa lid a , 

2, -  Regulador de presión centrifugo para contro— 

30. la r  la  presión de sa lid a  de una bomba de fla íd o , segán la  —



reivindicación  1 ,  en a l  uta dichos medios c lá stic o s  camprag 

dan un resorte  do compresión os. e sp ira l situado dentro d el 

taladro y que actas sobro e l'a stro so  exterio r dol segando -  

pistón*

5.  3* -  Regulador do presión centrifugo para controlar

la  presión de sa lid a  de una beaba de fin id o , según la  re iv ig  

dioadÓn 2# que incluyo un estrib o  o sodio do apoyo en o l -  

extraño más estrecho del ta lad ro , a  cuyo citado estrib o  so 

acopla una placa dotada do o r ific io  y  sostenida en contao- 

10# to con e l re ferid o  estrib o  aediants e l mencionado resorte -  

de compresión en e sp ira l, actuando dicha placa dotada de -  

o r ific io  de modo que restrin ge e l  ritmo de flu jo  de liquido 

a l  in te rio r y exterio r del extremo más estrecho d el citado 

taladro para re s tr in g ir  e l  ritm e de movimiento de lo s  p isto  

15* nos*

4*— Regalador de presión centrifugo para contro­

la r  la  presión de sa lid a  de una bomba de flu id o , según la  -  

reivind icación  2 , en e l que e l  otro extremo de dicho resor­

te  se apoya contra una pared term inal cerrada del talad ro , 

20* teniendo e l  segundo pistón una muesca anular foraada en e l  

mismo para d e fin ir un par de resa lto s espaciados, definien­

do e l re sa lto  adyacente a l  extremo cerrado d el ta lad ro , con 

la  pared de usté ultim o, un paso restringido para reducir -  

e l ritmo de flu jo  de combustible a l  extremo oerrado d el ta -  

25* ladro*

$ * -  Regulador de presión centrifugo pura contro­

la r  la  presión de sa lid a  de ana bomba de flu id o , según l a  -  

reivind icación  4 ,  en e l que e l  segundo pistón mencionado — 

tiene forma de copa*

30. 6*- * RBCUMDOa BE PRESION CSNTRIFPOe P..RA CONTRO

12*



LAR IA PRESION DE SALIDA DE UNA BOMBA DE FLUIDO %

Segdn queda sustancialmente a d e r ito  en In  presen 

te  memoria que consta de trece ho ja s  e sc r ita s  a  máquina por 

aaa so la  cara y  acompasada de dibujos.

5. Madrid,2 9 D!C. 1977
' LUCAS INDUSTRIES LIMITED 

P .P .

Ï3*
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