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El invento se refiere a un horno tubular rotativo -
con un nfmero de tubos refrigeradores planetarios, cuyss
tubuladuras de entrada estén en comunicacibén con el inte
rior del horno a través de anillos de entrada a modo de
manguitos, que estén dispuestos en las aberturas de sali
da- del horno previstas en la envuelta del horno y en su
re§estimiento.

| Las aberturas de sslida, previstas en la pared peri
férica de un horno tubular rotativo, que estén en comuni
cacibn con las entradass de los tubos refrigeradores pla-
netarios, estin expuestas a solicitaciones térmicas espe
ciales, asi como a un fuerte desgaste. Un revestimiento
refractario, ya no intacto en la zona de estas sberturas
de salida, puede conducir a sobrecalentamientos del re--
vestimiento del horno y, por lo tanto, a graves averias.

Para disminuir los dafios del revestimiento refracta
rio en la zons de las aberturas de salida, en los hornos
tubulares rotativos conocidos, en la zona de las abertu-
ras de salida, se ha previsto para los distintos tﬁbos -
refrigeradores planetarios, anillos de entrada a modo de
vaina de metal, que por.;o menos penetran en las abertu-~
ras de salida del horno, previstas en la pared periféri-
ca del horno (envuelta del horno y revestimiento). Algu-
nas veces estos snillos de entrada ya llevan en su cara
interna un revestimiento refractario. En estas formas de
ejecucibn conocidas, sin embargo, se ha observado en ge-
neral como inconveniente que entre las verdaderas abertu

ras de salida del horno y el contorno exterior de los —-
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anillos de entrada, permanece una hendidura eslineadora,
que facilite la insercibn. Durante el funcionamiento --
del horno, sin embargo, el borde, situado en el inte--
rior del horno del revestimiento refractario del horno,
frecuentemente se rompe por golpes de material calcina-
do de trozos gruesos y también se comprime destruyéndo-
se por polvo que se acu&ﬁla en la hendidura anular en--
t#e el anillo de entrada y el revestimiento refractario.
Esto tiene por consecuencia que el revestimiento refrac
t%rio, en la zona de las aberturas de salida del horno,
yé no puede garantizar ninguna proteccién perfecta de -
lé envuelta del horno, de modo que entonces frecuente--
mente, después de un tiempo de marcha relativamente bre
ve de un horno tubular rotativo, tienen que efectuarse
trabajos de reparacidn en este revestimiento refracta-
rio.

Por lo tanto, sirve de base al invento el problema
de crear una proteccibén éptima para las zonas criticas
del fevestimiento de las aberturas de salida del horno
hacia los distintos tubos refrigeradores planetarios.

Este problema se resuelve, segin el invento, por--
que por lo menos la parte del anillo de entrads, que pe
netra en el revestimiento del horno de la envuelta en -~
su contorno exterior, presenta un cuello de masa de re-
vestimiento, que circunda anularmente, que estd inserto
en una correspondiente cavidad anular del revestimiento
de la envuelta del horno.

Como en la forma de ejecucién seglin el invento el

a N e
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anillo de entrada, por lo menos tanto como el mismo pe-
netra en el revestimiento de la envuelta del horno, pre
senta un cuello circundante de masa de revestimiento re
fractario, tampoco aqui{ existe ninguns hendidura anular
entre el revestimiento de la envuelta del horno y el --
anillo de entrada y tampoco ningln talén en el sector -
gituado en el revestimiento de la envuelta del horno de
la sbertura de salida del horno como es el caso en las

ejecuciones conocidas, de modo que se evita.una rotura

-de extraccién, respectivamente un lavado de extraccibn

de estas zonas de salida del horno. El cuello circundan
te, previsto seglin el invento en cada anillo de entrada
de masa de revestimiento refractario, por el contrario,
en la zona de las partes marginaies, puestas en peligro,
de las sberturas de salida del hormo, representa un blo
que relativamente compacto, que protege estas zonas de
las sberturas de salida del horno, tanto frente a exce-
sos de solicitacibén térmicos, como también frente a des
gaste aumentado. '
Seglin un ulterior desarrollo ventajoso del inven--
to, el cuello circundante anularmente, por insercibén de
delgadas tiras de materisl estéd subdividido en direc--
cibn periférica en varios segmentos anulares. Por estas
tiras de material, consistente, por ejemplo, en cartén
o semejante, pueden absorberse por el cuello circundan-
te las dilataciones térmicas diferenciales, que se mani
fiestan entre el anillo de entrada que consiste en me--

tal y la masa de revestimiento refractario.
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Ademis es conveniente preveer entre el contorno ex-

te?ior, vecino al revestimiento de la envuelta del horno
del cuello, y de la zona periférica interna opuesta de -
la cavidad del revestimiento de la envuelta del hormo, -
una delgada capa de separacibén. De esta msnera se adosa

el cuello circundante de masa de revestimiento en esen--

cia inmediatamente al revestimiento de la envuelta del hor

no sin entrar, sin embargo, por ello en una comunicacién
directa.

Si para cada abertura de salida del horno se ha pre
visto una tubuladura de salida de horno, dispuesta en la
caras ekterior de la envuelta del hormo, que rodeé. con -
una hendidura anular, el sector longitudinal del anillo
de entrada, que sobressle de la envuelta del horno, en-—-
tonces, seglin el invento, es ventajoso que el sector lon
gitudinal, rodeado por la hendidura anular del anillo de
entrada, no presente ninguns masa de revestimiento y se
inserte de modo suelto en la hendidura snuler un mate--
rial fesistente a la temperatura y termo-aislante. Por -
ello puede mantenerse relativamente baja la temperatura
de la tubuladura de salida del horno y ademés no puede =
penetrar ningin polvo en la hendidura anular, aparte de
que la hendidura anular se recubre totslmente por el ==
cuello circundante frente al interior del horno.

En lo que sigue se explicari mas detalladamente el
invento por medio de algunos ejemplos de ejecucibn ilus
trados en el dibujo:

Muestran:
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La figura 1, una vista parcialmente seccionada des-
de el extremo de salida de un horno tubular rotativo se-
gin el invento;

La figura 2, una vista en seccibén de detalle (deta-
lle II) con la abertura de salida del horno y el anillo
ée;entrada inserto (escala aumentada);

La figura 3, una vista en seccibn seglin la linea --
ITI-III, en la figura 2;

La figura 4, una vista de seccibn en detalle semejan
te, como en la figura 2, pero en otra forma de ejecucién
del invento.

En la figura 1, para mayor sencillez, se ha ilustra
do meramente la parte del extremo de salida de un horno
-1~ tubular rotativo, segln el invento, en cuya pared pe
riférica -2- se encuentran las sberturas -3- de salida =
del horno, que estén dispuestas en direccién periférica
del horno -1~ tubular rotativo con igual distencia entre
si y estén en comunicacibén con las tubuladuras de entra-
da -4a- de tubos -4~ refrigeradores planetarios -sblo -
ilustrados en parte- que con susejes -4b-, de manera —-
usual, aproximadamente en paralelo al eje -lg- del hormo
tubular rotativo. '

Como puede observarse de un modo especialmente cla-
ro en la figura 2, la pared periférica -2- del horno -l1-
tubular rotativo se compone esencialmente de la envuelta
-5- metélica del horno y el revestimiento -6- refracta--
rio de la envuelta del horno. Para cada sbertura -3- de

salida del horno, en la cara externa de la envuelta -5«

_\;

crmtr e 4 v men e e
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del horno esté fijada una tubuladura -7- de salida del -
horno unida con la tubuladura de entrada -4a- del respec
tivo tubo -4~ refrigerador planetario.

A csda tubuladura de entrada -4a- de un tubo -4~ re
frigerador planetario le estd coordinado un anillo de en
trada -8~ de metal a modo de manguito, que penetra en la
abertura -3~ de salida &el horno correspondiente, exis--
tiendo entre el contorno exterior del sector longitudi--—
nal, que atraviesa la tubuladura -7- de salida del hormo
del anillo de entrada =-8- y la tubuladura -7- de salida
del horno, una hendidura anular -9-.

Es esencial en esta forma de ejecucibn, segin el ~-
invento, que -como muestra claramente la figura 2- por -
lo menos la parte -8g~ de cada anillo de entrada -8- que
penetra en el revestimiento -6~ de la envuelta del hor--
no, presente en su contorno exterior un cuello -10-, cip
cundante anularmente, de masa de revestimiento refracta-
rio. Alrededor de cada abertura -3- de salida del hormno,
a este objeto, se ha moldeado dentro uns cavidad -1l- -~
anular correspondiente al tamafio del cuello, por la que
~visto en seccidn transversal de la figura 2- resulta —-—
una especie de escalonamiento de la pared -2- periféri--
ca del horno. En esta cavidad anular -11- del revesti--
miento -6~ de la envuelta del horno, se ha insertado, de
modo exactamente ajustado, el cuello drcundante ~10- del
anillo de entrada -8-, es decir, que la anchura b del --
cuello -10- coincide en esencia con la anchura (también

con la dimensién radisl) de una cavidad ~1ll-, mientras -
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que la altura h del cuello -10- corresponde a la altura
de la vavidad -11- y, por lo tanto, en este caso, al —-
grosor del revestimiento -6- de la envuelta del horno.
Como en el ejemplo de ejecucibén de la figura 2 la super
ficie frontal, que indice hacia el interior del horno -
del cuello -10- circundante, esti situada saturadamente
con la superficie terminal, que indica hacia el inte--
rior/del horno del anillo -8- de entrada, por lo tanto,
se slinea la superficie frontsl, que indica hacia el in
terior del horno, del cuello -10- y la superficie exter
na del extremo del anillo de entrada, que indica tam--
bién bhacia el interior del horno, con la superficie peri
férica interna del revestimiento -6- de la envuelta del
horno, de modo que no existen destalonamientos molestos.

Como puede deducirse ademés de las figuras 2 y 3,
en'la superficie periférica del anillo -8~ de entradas,
prévista de masa de revestimiento, respectivamente del
cuéllo ~10-, estén fijados elementos de anclaje para la
masa de revestimiento. Estos elementos de anclade,.que
sirven para la sujecidén de la masa de revestimiento, -~
presentan una forma correspondientemente ondulada o ru-
gosa y se preveen preferentemente en longitudes difew~
rentes, como ilustra especialmente la figura 3.

Para poder compensar dilataciones térmicas diferen
ciadas entre el anillo ~8- de entrada metélico y la ma-
sa de revestimiento refractaria del cuello -10-, este -
cuello ~10- estd subdividido por insercibén de delgadas

tiras de materisl, preferentemente tiras de cartén -~13-
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(véage figura 3) en la direccibn periférica, en segmen-
tos de anillo -10a~ hasta -10d- (en este ejemplo, por -
lo tanto, en cuatro segmentos de anillo). Para que ade-
ﬁés el cuello ~-10-, consistente en masa de revestimien-
t0, no experimente ningln enlace sélido con el resto de
la masa de revestimientqvrefractario del revestimiento
-6~ de la envuelta del horno, entre el contorno exte--
rior del cuello -10-, vecino al revestimiento -6- de la
envuelta del horno y la zona periférica interna, situa-
da opuestamente de la cavidad -11-, se ha previsto una
delgada capa de separaciénm -l4-, que puede estar consti
tuida por una pintura de medio resbalente, prevista 80—
bre &1 contorno exterior del cuello -10- & tambiém por
una tira de material circundante, que esté provista de
una superficie deslizante y, por ejemplo, esté realiza-
da de papel aceitado.

Cada anillo de entrada -8- -véase figura 2- en -~
sus dos extremos estd provisto en cada caso de una bri-
da -is-, -16~, sobresaliente hacia dentro, en lo que la
superficie exterior de la brida terminal -15-, que indi
ca el interior del horno, termina saturadamente con la
superficie frontal, que indica hacia el interior del -~
horno, del cuello -10-. Entre estas bridas terminales -
«l5=y ~16-, asi como en la superficie periférica inter-
na del anillo de entrada -8-, también esté prevista una
capa -17- de masa de revestimiento refractazo. Esta capa
-17-, que también posee forma de anillo, se extiende en

direccibn axil del anillo de entrada -8- desde la cara

B N e o r ot e o A aet
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interna de la brida terminal -15- hasta la cara interna
de la brida terminal -16- y posee, en direccibn radial,
un grosor, que corresponde aproximadamente a la anchura
de las bridas terminales, -15=-, -16-. Preferentemente,
sin embargo, presenta en ello esta capa de revestimien-
to -17- una forma esférice en seccibén transversal (véa-
se figura 2) correspondiente la misma en la zona de las
bridas terminsles -15-, -16-, exactamente a la anchura
de estag bridas, mientras que en la zona intermedia so-
bresale esféricamente nna abertura de paso. Por la capa
-17- de reveétimiento ~exactamente como el cuello -10--
con ayuda de los elementos de anclaje -18-, se sujeta en
la superficie periférica interna del anillo de entrada
-8-. Ademis, también esta capa -17- de revestimiento in
terna -como se ha indicado en 19- puede estar subdividi
da en direccibn periférica en segmentos por insercibn -
de delgadas tiras de material, para permitir dilatacio-
nes térmicas diferenciadas entre el anillo de entreda y
la masa de revestimiento.

Como se indica ademés en la figura 2, el sector --
longitudinal -8b- del anillo de entrada rodeado por la
hendidura anular -9-, que sobresale hacia afuera desde
la envuelta del horno -5-, respectivamente desde el re-
vestimiento -6- de la envuelta del horno, no presenta -
ninguna masa de revestimiento. La hendidura snular =9-,
existente entre este sector longitudinal -8b- de anillo
de entrada y la tubuladura ~7- de salida del horno, es-

t& plenamente empaquetada con un material resistente a
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la temperatura y termo-aislante. En este material puede
traterse, por ejemplo, de un cordén de cerfmica ~20-,re
sistente a la temperatura, y termo-sslante, que estd in
serto, respectivamente comprimido, en varias espiras fi
Jjamente en la hendidura anular -9-.

El ejemplo de ejequci&n del invento ilustrado en
la figura 4, representa ﬁna modificacién del ejemplo de
ejecucibén anteriormente descrito. Como en esta forma de
eJecuc}ﬁﬁ del invento la mayoria de las partes pueden es
tar ejecutadas de una manera igual a la del ejemplo de
ejecucidén precedente, para mayor simplicidad han sido -
designadas con los mismos signos de referencia con adi-
cién de una raya, de modo que huelga ampliamente una nue
va explicacibén detallada.

La diferencia esencial de la forma de ejecucién se
gin la figura 4 frente al ejemplo de ejecucién preceden
te, debe considerarse en que el anillo de entrada -8°-,
con su superficie frontal, que indica hacia el interior
del ﬁorno, salta hacia atrés por le medida d frente a -
la l4{nea pasante -30-, definida por la superficie peri-
férica interna del revestimiento -6~ de la envuelta del
horno. El cuello -31- de masa de revestimiento refracta
rio, que termina anularmente, dispuesto en el trozo --
—8&’- que penetra en el revestimiento -6"- de la envuel
ta'del horno del anillo de entrada -8°- en su contorno,
penetra en esta forma de ejecucién del invento en direc
cibn axil mis allé del extremo frontal, que indica ha--

cia el interior del horno del anillo de entrada -8'- y
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esto por la medida d mencionada anteriormente, en lo -
que entonces también la superficie exterior de la brida
termingl -15°~ que indica hacia el interior del horno,
de la manera qQue pueda observarse en la figura 4, se -
recubre por la masa de revestimiento refractario del -
cuello -31- circundante. Como la superficie frontsl, -
que indica hacia el interior del horno, del cuello cir
cundayée ~-31-, de nuevo se alinea con la superficie pe
riférica interna del revestimiento -6°- de la envuelta
del horno, tampoco aqui existenm escalones molestos en
el revestimiento.

Por otra parte, el cuello circundante -31- estd =
constituido exactamente igual y estd fijado en la cara
externa del anillo -8‘~ de entrada, como se ha descri-
to en el ejemplo de éjecucién precedente y especialmen
te se ha ilustrado por medio de las figuras 2 y 3.

Por el recubrimiento adicional de la brida termi-
nal -15°-~ por una parte de la masa de revestimiento -
del cuello circundante -3l-, el anillo -8"- de eﬁtrada
en esta zona, todavia esti protegido mejor frente a una
corrosién térmica y un desgaste mechnico, de modo que
el tiempo'de duracibén del anillo de entrada -8"- y por
ello también la preparacién de funcionamiento del horno
tubular rotativo, segln el invento, se prolonga en tan
to dependa de la constitucibn de las salidas del horno.

La presente Patente de Invencidn recaeri sobre las

reivindicaciones que se indican a continmacién.
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REIVINDICACIONES

l2,. Mejoras en hornos tubulares rotativos con un
nimero de tubos refrigeradores planetarios, cuyas tubu-
laduras de entrada estfn en comunicacibén con el inte--
rior del horno por medio de anillos de entrada a modo -
de manguitos, que estén\@ispuestos en las aberturas de
salida del horno, previétas en la envuelta del horno ¥y

en su reyestimiento, caracterizadas porque por lo menos

la parte de cada anillo de entrada, que penetrz en el

revestimiento de la envuelta del horno, presenta en su con

torno exterior un cuello circundante anularmente, que -
esté inserto en una correspondiente cavidad anulér del
revestimiento de la envuelta del horno.

28,.- Mejoras seglin la reivindicacibén 18, caracteri
zadas porque el cuello circundante anularmente estd sud
dividido en varios segmentos de anillo por insarcibén de
delgadas tiras del material en direceibn periférica.

38,~ Mejoras segfin las reivindicaciones 13 6 28,ca
ractérizadas porque entre el contorno exterior del cue-
llo, vecino al revestimiento de la envuelta del horno,
¥ la zona periférica interna, situada opuestamente de -
la cavidad del revestimiento de la envuelta del horno,
estd prevista una delgada capa de separacién.

48,.- Mejoras segfin la reivindicacibén 32, caracteri
zadas porque la delgada capa separadora estéd constitui-
da por una pintura de medio deslizante sobre el contor-
no exterior del cuello.

58.~ Mejoras segfin 1a reivindicacibn 33, caracteri

i v e i, —
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zadas porque como delgada capa de separacién estid pre--
vista una tira de material circundsnte con una superfi-
cie deslizante.

i 68,- Mejoras segfin una de las reivindicaciones 12
6%2§, caracterizadas porque cada anillo de entrada, en
s%s dos extremos frontsles, presenta, en cada caso, una :
brida, que sobresale hacia el interior y porque en el
contorno interno del anillo de entrada tembién estf --
prevista una capa de masa de revestimiento, que se eXx-
tiende en direccidn axil del anillo de entrada entre -
ambas bridas terminales, y en direcciédn radial posee un
grosor, que corresponde a la anchura de las bridas ter
minagles.

7a,- Mejoras segfn una de lasfeivindicaciones pre
cedentes,caracterizadas porque la superficie frontal -
del cuello circundante, gque penetra en el interior del
horno y la superficie exterior de la brida terminal --

del anillo de entrada, que indica en el interior del -

horno, se alinea con la superficie periférica interna

S TSP

del revestimiento de la envuelta del hormo.

88,- Mejoras,por 10 menos segln una de las reivin
dicaciones 12 a 68, carscterizadas porque el cuello -- ;
circundante anularmente de masa de revestimiento en di
receidn axil sobressle mhAs alld del extremo frontal --
del anillo de entrada, qQue indica hacia el interior -~
del horno y también recudbre la superficie exterior de i
esta brida terminal, en lo que esta superficie frontal,

vque indica hacia el interior del horno, del cuello, se
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i
alinea con la superficie periférica interna del revesti-

miénto de la envuelta del horno.

9#.- Mejoras segin las reivindicaciones preceden--
tes, caracterizadas porque en la superficie del anillo -
de entrada, provista de masa de revestimiento, estén su-
jetos elementos de anclg;e para la masa de revestimiento.

108,- Mejoras segﬁn.la reivindicacibn 92, caracteri
zadas porgue por lo menos los elementos de anclaje, dis=
puestos para la sujecibdn de la masa de revestimiento del
cuello en la superficie periférica exterior del snillo -
de entrads?“eetén previstos en longitudes diferentes.

112, Mejoras por 1o menos segln una de las reivin-
dicaciones precedentes, estando prevista para cada aber-
tura de salida del horno una tubuladura de salida del --
horno dispuesta en la cara exterior de la envuelta del -
horno, que rodea con una hendidura anulsr el sector lon-
gitudinal del anillo de entrada, que sobresale del reves

timiento de la envueltz del horno, caracterizadas porque

el séctor longitudinal, rodeado por la hendidura anular
del anillo de entrada, no presenta ninguna masa de re--
vestimiento y porque en la hendidura anular estd inserto
un material resistente a la temperatura y termo-aislan--
te.

128,- Mejoras segin ls reivindicacibén 112, caracte-
rizadas porque el material resistente a la temperatura -~
y termo-aislante estd inserto en varias espiras en forma

de un cordén.

138,~ Mejoras seglin la reivindicacibén 128, caracte-
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rizadas porque el corddn es un cordén de cerfmica resis
tente a la temperatura y termo-aislante.
148,- Mejoras segln la reivindicacién 62, caracte-
rigadas porque la capa de masa de revestimiento, previs
ta en el contorno interno del anillo de entrada -visto
e% seccibn transversal- estéd constituida esféricamente
eq su lado periférico interno.
E 154,- Por Gltimo se reivindica como objeto sobre el
que ha de recaer la presente Patente de Invencidn que -
por veinte afios se solicita registrar para Espafia,~ - -
— p or

"MEJORAS EN HORNOS TUBULARES ROTATIVOS CON UN NUMERO DE
TUBOS REFRIGERADORES PLANETARIOS®
Todo conforme queda expresado en la presente Memo-

ria Descriptiva que consta de dieciseis hojas foliadas

'Y escritas a méquina por una sols cara y planos que se

acompailan.

Madrid, 2
P .A. ’
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